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OD REDAKCJI

Oddany do Panstwa rak V tom Zarzadzania ochrona przyrody
w lasach tradycyjnie podzielony zostat na 2 czg$ci: przyrodnicze aspekty
ochrony przyrody w lasach oraz ekonomiczne, prawne, organizacyjne
1 techniczne aspekty ochrony przyrody w lasach. Zauwazalna jest przewaga
artykutow o tematyce przyrodniczej, a przeciez ochrona przyrody, w tym
prowadzona na obszarach lesnych, wymaga spojrzenia interdyscyplinarnego.
Zachgcam zatem ekonomistow, reprezentantow nauk technicznych
1 prawnych do podjgcia niewatpliwie trudnych, ale zarazem nowatorskich
tematow dotyczacych szeroko rozumianego zagadnienia ochrony przyrody
w lasach. Oczekujemy szerokiej dyskusji naukowcow i1 praktykow, z ktorej
wynika¢ beda wnioski sklaniajace do dalszych poszukiwan naukowych,
a takze te o charakterze aplikacyjnym. Dziatalno$¢ ochronna powinna by¢
traktowana jako immanentna czg$¢ prowadzonej odpowiedzialnej spotecznie
gospodarki lesnej. Wiasnie nowocze$nie pojmowane prowadzenie kazdej
dzialalnosci ekonomicznej, w tym gospodarki lesnej, przyczyni si¢ w dlugim
okresie do osiagnigcia pozadanego wizerunku podmiotéw realizujacych tg
dziatalnos¢.

Zapraszam do wspolpracy
Krzysztof Kannenberg
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Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych w Olsztynie

OCHRONA I RESTYTUCJA EKOSYSTEMOW
MOKRADYL.OWYCH NA TERENIE ,MAZURSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO”

PROTECTION AND RESTORATION OF MARSH ECOSYSTEMS AT THE
AREA OF THE “MAZURIAN LANDSCAPE PARK™

Stowa kluczowe: Le$ny Kompleks Promocyjny, Lasy Mazurskie, gospodarka
wod3, ochrona ekosystem6w mokradlowych,

Key words: Promotion Forest Complex, the ‘“Mazurian Forests”, water
conservation, protection of marsh ecosystems

Abstract. Efficient water conservation in a forest is the basis of the stability
maintenance of the ecosystem, it is healthy and at the same time the condition of
wood production continue. In fact water, its available amount in that ecosystem acts
in a fundamental way, simply has a crucial role. However, season variation as well as
special availability of water (resulting of those issues and threats) are reasons to take
different actions in order to limit negative effects of the above-mentioned
phenomena. In the forest environment, particularly the so called small retention
predestines the buffer role as regards protection and shaping water resources. In its
scope, actions of all kinds contributing to enhance a potential retention ability of
particular river basins take part. Actions concerning water conservation in forests
have to take in consideration fulfillment of water needs of flora and living
organisms, as well as economic units when storage and retention cost of water are
considered.

WSTEP
W wyniku prowadzonej przez czlowieka, juz od S$redniowiecza,
dziatalnosci gospodarczej wiele naturalnych ekosystemow uleglo glgbokim
przeksztatceniom lub catkowitej zagtadzie. Dziatania te nasility si¢ szczeg6lnie na
przetomie XIX i XX wieku i trwaja do chwili obecnej [ Tyszka 2004]. Intensyfikacja



rolnictwa, budowa odwadniajacych systemow melioracyjnych a takze urbanizacja
kraju i zwiazane z nig przeksztalcenia powierzchni, zdaniem wielu autorow;
[Gutry-Korycka i in. 1998, Mioduszewski 2008], spowodowaly przyspieszenie
obiegu wody i materii w zlewniach rzecznych, przyczyniajac si¢ do zwigkszenia
czestotliwo$ci wystepowania susz i powodzi. Na terenie Polski - i nie tylko -
dziataniom tym, jak dotychczas, oparly si¢ jedynie trudno dostgpne ekosystemy
bagienne, wilgotne i bagienne lasy oraz roznego typu mokradta. Jednak wigkszos¢
tych terendow mimo swojej niedostgpnosci, w wyniku prowadzonych melioracji
odwadniajacych realizowanych na duza skalg, zmniejszyto swoj areal i jest obecnie
znacznie ograniczona. Czg¢s¢ w/w ekosystemow przeksztatcita si¢ w taki o specy-
ficznym potnaturalnym charakterze. Tereny te uzytkowane ekstensywnie sa
obecnie jedynym siedliskiem dla rzadkich, chronionych i zagrozonych wymarciem
gatunkéw roslini zwierzat.

Na terenie catej Polski obserwuje si¢ spadek poziomu wod gruntowych
1 powierzchniowych. Zjawisko te skorelowane jest ze wczes$niej wykonywanymi
melioracjami i prawdopodobnie takze ze zjawiskiem globalnego ocieplania
klimatu [Gutry-Korycka i In. 1998, Miler i in. 2007]. Dodatkowo zjawisko to
poglebiaja trwajace od kilku lat susze i mata ilos¢ opadow a w szczegodlnosci krotko
zalegajacainiewielkiej grubos$ci pokrywa $niezna.

Wyzej wymienione czynniki wptywaja na odwodnienie, przesuszanie
i w dalszej kolejnosci inicjuja procesy mineralizacji gleb organicznych
w ekosystemach mokradtowych wymienionych w opisie obszaru przedsigwzigcia.

Na skutek zmian wywotanych przez cztowieka w $rodowisku
przyrodniczym, gléwnie poprzez zmiang stosunkéw wodnych (melioracje
odwadniajace), wyzej wymienione ekosystemy ulegaja przemianom sukcesyjnym.
Zmiany te polegaja na zastgpowaniu ekosystemow bogatych w wode w ekosystemy
o coraz mniejszej ilosci wody. Dla przyktadu jeziorka srodlesne w zaleznosci od
trofi zmieniaja si¢ w torfowiska wysokie lub niskie, a te dalej w bory bagienne,
wilgotne i $wieze lub lozowiska, olsy, t¢gi i w dalszej kolejnosci w grady.

Dziatania wykonane w zrealizowanym projekcie dotyczacym
renaturalizacji i restytucji ekosystemow mokradtowych realizowanych w latach
2004-2008 miaty za zadanie powstrzymanie w/w zmian. W szczegdlnosci
zaktadano, iz spowoduja:

a) powstanie sztucznych oczek wodnych tj. dogodnych miejsc do rozrodu i zero-
wania bezkregowcow, ptazoéw, ptakéw wodno-blotnych oraz kapielisk i wodo-
pojow dla ptakow i ssakow;

b) podniesienie i stabilizacj¢ poziomu wody w niewielkich §rodlesnych jeziorach;
¢) powstanie rozlewisk ze stalym badz okresowym lustrem wody;



d) poprawe stosunkéw wodnych w zbiorowiskach szuwardéw, wilgotnych tak
1 pastwisk, mszarow, tozowisk, olsow, l¢gow, bordw i brzezin bagiennych, a takze
$wierczyn borealnych i borow wilgotnych;
e) restytucje i ochrong (zachowanie) szuwardéw, wilgotnych Iak i pastwisk,
mszarow, tozowisk, olsow, tegow, bordw i brzezin bagiennych, $wierczyn
borealnych, boréw i boréw mieszanych wilgotnych;
f) odtworzenie starych koryt i meandryzacje cieckow wodnych;

W efekcie wykonane prace w omawianym projekcie wplynely na
zwigkszenie uwilgotnienia siedlisk i odbudowe w duzej mierze zaréwno szaty
roslinnej jak i wzbogacenie liczby gatunkow zwierzat bytujacych na tym terenie.

KSZTALTOWANIE RETENCJI WODNEJ I GOSPODARKA WODA
W LASACH PGL LP

Woda w $rodowisku przyrodniczym spetnia réznorakie funkcje. Jako
czynnik produkcji decyduje o ilosci i1 jakosci plondow, jest takze podstawowym
czynnikiem rozwoju gospodarczego 1 cywilizacyjnego. Woda wplywa na
ksztattowanie i zr6znicowanie elementow biologicznych a takze jest niezbedna do
zachowania istniejacych waloréw przyrodniczych [Mioduszewski 2008].

Zasoby wody w siedliskach lesnych sa bezposrednim czynnikiem
warunkujacym wzrost, zdrowotnos¢ a takze intensywny przyrost masy drewna w
drzewostanach. Sa one rdwniez istotnym czynnikiem wplywajacym na
zmniejszenie zagrozenia powodziowego i pozarowego [Bieniaszewski i in. 2010,
Pierzgalski 2004, Pierzgalski 2009]. Ciepielewski [2004] uwaza, iz dziatalno$¢ w
zakresie gospodarki wodnej w lasach musi uwzglednia¢ zaspokojenie potrzeb
wodnych roslinno$ci i organizmow zywych oraz gospodarczych. Z tych tez
wzgledow potrzebna jest ochrona zasobéw wodnych i miejsc ich wystgpowania
oraz oszczedne dysponowanie woda. Rowniez wedlug Pierzgalskiego [2009],
,bardzo duze znaczenie w wielofunkcyjnej gospodarce lesnej przywiazuje si¢ do
wzajemnych relacji migdzy ekosystemem lesnym a zasobami wodnymi. Woda jest,
bowiem glownym czynnikiem abiotycznym ksztattujacym ekosystemy lesne i
decydujacym o ich stabilnosci i trwatosci. W zaleznos$ci m.in. od poziomu lustra
wody gruntowej, zasiggu podsiaku kapilarnego oraz zdolno$ci retencyjnych gleby
tworza si¢ siedliskowe typy lasow”. Podobne poglady wyraza wielu innych
autoréw. Tyszka [2007a] i wielu innych autorow jest zdania, iz woda obok gleby,
powietrza i $wiatla to niezbedne elementy $rodowiska warunkujace rozwdj
ekosystemow lesnych. O znaczeniu wody, jako czynnika ksztattujacego siedliska
le$ne, $wiadczy chociazby wydzielanie, m.in. na podstawie uwilgotnienia siedliska,
typéw siedliskowych lasu [Pierzgalski 2009, Tyszka 2007a]. Jak stusznie
zauwazaja w/w autorzy zasoby wodne stanowia o trwatosci 1 kierunkach przemian
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siedlisk lesnych w zaleznosci od poziomu wody, jej jakosci i dostgpnosci dla
drzewostanow. Pod wptywem wody nastepuje, bowiem w glebie kumulacja lub
mineralizacja substancji organicznych, a takze rozwija si¢ mikroflora i mikrofauna
glebowa odpowiedzialna za przebieg procesow biochemicznych warunkujacych
zyzno$¢ siedlisk.

Jak podaje Tyszka [2007b] nasilajace si¢ anomalie pogodowe i postgpujace
globalne zmiany warunkéw klimatycznych wptywaja na zaklocenie relacji
hydrologiczno-lesnych a w nastgpstwie na ogoélne warunki obiegu wody w
przyrodzie. Potwierdza to Gutry-Korycka, wedtug tej autorki [Gutry-Korycka i in.
1998], poglebiajacy si¢ deficyt wody i towarzyszaca mu intensyfikacja potrzeb
wodnych drzewostanow, wzmozona produkcja biomasy i ewapotranspiracja
wywolane sa wzrostem temperatury powietrza. Podobne zdanie ma Miler [Miler i in.
2007], wedlug tego autora obecnie jednym z najistotniejszych probleméw we
wspotczesnej klimatologii jest zagadnienie ocieplania klimatu. Konsekwencja tych
zmian jest przesychanie siedlisk, zmniejszanie roéznorodno$ci gatunkowej
ekosystemow lesnych, zaklocenia w przyrosdcie biomasy, ale rdwniez zubozenie
odptywow 1 zwigkszenie szybkoSci przeptywow wezbraniowych [Tyszka 1995,
Pierzgalski 1 in. 2006] . Wplyw klimatu na glebg i drzewostany przedstawia
Prusinkiewicz za Tyszka [Tyszka J. 2007a]. Wedlug tego autora w przewazajacych
na terenie Polski glebach bielicowych i bielicach zmniejszy si¢ miazszo$¢ poziomu
prochnicy, wzro$nie odczyn i nasili si¢ proces erozji. Z kolei w subborealnych
ekosystemach lesnych nalezy oczekiwac istotnego zwigkszenia produkcji biomasy i
biogeochemicznego obiegu pierwiastkow. Wywota to prawdopodobnie zwigkszenie
udziatu dtugowiecznych gatunkéw lisciastych oraz przesunigcie na potnoc granic
wystepowania drzewostanéw naturalnych i podwyzszenie zasiggu ich pigter w
goérach. Wedlug Rykowskiego, a takze Niemtura, za Tyszka [Tyszka J. 2007a],
zmiany temperatury i opadéw oraz spowodowane nimi reperkusje w warunkach
biochemicznych i fitopatologicznych ekosystemow lesnych beda miaty wptyw nie
tylko na produktywnos$¢ drzewostanow, ale i na ich stan zdrowotny, podatnos¢ na
zagrozenia biotyczne i oddziatywanie czynnikow $rodowiska abiotycznego. Przy
obecnie odnotowywanym znacznym wzroscie temperatury powietrza, w okresie
zycia jednego pokolenia drzewostanu, i przy zaktoconych warunkach uwilgotnienia
siedlisk, moze doj$¢ m.in. do przerwania naturalnych proceséw sukcesji roslinnosci
lesnej, zachwianie trwatego rozwoju ekosystemow lesnych, co wynika ze sprzezenia
zwrotnego i wzajemnego oddzialywania czynnikdéw abiotycznych i biotycznych.

Wedtug Tyszki [2007a], i wielu innych autordéw, najbardziej istotnymi dla
lasu sa zmiany stosunkéw wodnych w glebie i obnizanie si¢ poziomu wod
gruntowych, powodujacy przesychanie siedlisk bagiennych i wilgotnych. Prowadzi



to w do zmiany sktadu gatunkowego drzewostandéw, nasilanie si¢ stanow
chorobowych u coraz liczniejszych gatunkéw drzew. Zjawisko to odnotowano na
wiazach, jesionach, olszynach, §wierkach a wigc na gatunkach drzew o duzych
potrzebach wodnych. Roéwniez i1 gatunki charakteryzujace si¢ nieco mniejszymi
potrzebami wodnymi (dgby) zle znosza gwaltowne zmiany stanu zasobow
wodnych, nie nadazajac z przebudowa swoich systeméw korzeniowych.
Gwaltowne zmiany poziomu zalegania zwierciadla wody gruntowej siedlisk
wilgotnych i bagiennych powoduje obnizenie si¢ zasiggu podsigku kapilarnego
wody gruntowej ponizej poziomu wystgpowania gldownej masy korzeni
wlosnikowych. Jest to zazwyczaj powodem obumierania korzeni i zaburzenia
gospodarki wodnej drzew, zmniejszenie transpiracji i fotosyntezy, co wiaze sig z
nadmiernym przegrzewaniem lisci i zahamowaniem procesu absorbowania CO,, a
takze zmiang mikroklimatu obszaréw lesnych.

Ujemnym skutkom tych zjawisk wedhug Tyszki [2007a], mozna jednak
zapobiegac i przeciwdziata¢ poprzez stosowanie odpowiednich zabiegdw z zakresu
gospodarki lesnej a w szczegdlnosci intensyfikujac gospodarke wodna w lasach.
Podstawowa sprawa jest tu racjonalizowanie gospodarki zasobami wodnymi i
zwigkszenie potencjatu zapasow wody poprzez dziatania w zakresie matej retencji.
Podstawowa rola matej retencji w lasach wedtug Ciepielowskiego [2001], a takze
Mioduszewskiego [2008], nie jest gromadzenie nadajacych si¢ do bezposredniego
gospodarczego uzycia zasobow wodnych, lecz zwigkszenie uwilgotnienia siedlisk
przez podniesienie poziomu wody gruntowej zgodnie z siedliskowym typem lasu, a
w efekcie zmiany mikroklimatu mogace tagodzi¢ skutki zmian pogodowych,
zwigkszenie bioréznorodnosci w kompleksach jednorodnych czy ograniczenie
procesOw erozyjnych. Propozycja innego sposobu gromadzenia wody jest takze
podnoszona przez Okruszke sprawa wlasciwego zagospodarowania mokradet
[Okruszko 2007]. Réwniez Mioduszewski [2008] uznaje, iz duza uwage
przywiazywac si¢ dzi§ powinno do wszelkiego typu mokradet oraz lasow, jako
regulatorow obiegu wody w zlewni. Zagadnienia dotyczace mokradet znalazty
roOwniez swoje miejsce w Ramowej Dyrektywie Wodnej, ktora jako gtowny cel
gospodarki wodnej stawia m.in. ochrong ekosystemow od wod zaleznych.

Opierajac si¢ na zatozeniu, iz podstawowa metoda w zapobieganiu lub
ograniczaniu niekorzystnych zjawisk pogodowych jest retencjonowanie wody - w
zakresie malej retencji w lasach wykonano wiele dziatan. Powszechnie juz dzis w
wielu nadle$nictwach sa prowadzone i zakrojone na szeroka skalg zabiegi
fitomelioracyjne w tym; odtwarzanie i rozbudowa systeméw regulowanego
odptywu wody, budowa zbiornikéw $rodlesnych, tworzenie uje¢ wod do celow
ochrony przeciwpozarowej i deszczowania szkotek lesnych, poidia dla ptakow i
zwierzyny lesnej. W/w urzadzenia, sa poktosiem potrzeb i zrozumienia zagrozenia
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dla $rodowiska lesnego [Pierzgalski 2009]. Nowe spojrzenie na to zagadnienie
przedstawia Tyszka [2004]. Wedlug Tyszki [2004], retencjonowanie wody w
matych zbiornikach wody to niewatpliwe osiagnigcie LP, lecz wg tego autora
oddziatywanie hydrologiczne zbiornikéw wodnych ma ograniczony zasigg i
znaczenie dla ksztaltowania si¢ bilansu wodnego. Tyszka przedstawia poglad, ze
najbardziej perspektywicznym sposobem retencjonowania wody jest gromadzenie
jej w rowach melioracyjnych. Row, wg tego autora, jako urzadzenie melioracyjne
dajace kontakt wody powierzchniowej z siedliskiem lesnym na dtugim odcinku jest
rozwigzaniem uniwersalnym, umozliwiajacym oddzialtywanie na powietrzno-
wodne stosunki gleb hydrogenicznych.

Mimo szerokiego zasiggu wykonanych prac melioracyjnych w lasach
uwaza si¢, iz ciagle sa to dziatania niewystarczajace. Z danych przedstawianych
przez Pierzgalskiego [2004], wynika iz obecna pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych
w Polsce umozliwia zmagazynowanie jedynie okolo 6,5% S$rednio rocznego
odptywu, a potrzeby i mozliwos$ci sa co najmniej dwukrotnie wigksze. Potrzeba
gromadzenia i gospodarowania zasobami wodnymi wynika z faktu, iz mimo ze w
Polsce w skali roku mamy stosunkowo korzystny rozktad opadow atmosferycznych
to jednak na znacznym obszarze kraju obserwuje si¢ wyrazny ich deficyt. Opady te
charakteryzuja si¢ duza zmienno$cig sezonowa i przestrzenna [Kowalczak i in.
1997] . Jednoczesnie niekontrolowane ekstremalne zjawiska jakimi sa powodzie i
susze powoduja duze straty, szczegodlnie w ostatnich latach, w gospodarce i
srodowisku przyrodniczym kraju.

Jak pisze Mioduszewski [2008], obszary lesne zar6wno ze wzgledu na swoj
charakter, jak i fakt, iz zajmuja 1/3 powierzchni kraju, stanowia istotny element
regulujacy i wplywajacy na obieg wody w zlewni rzecznej. Wedlug tego autora
dalsze zwigkszenie zdolnos$ci retencyjnej obszarow lesnych moze w istotny sposob
przyczyni¢ si¢ do poprawy struktury bilansu wodnego kraju. Z tych to przyczyn
problematyka zwigkszenia mozliwosci retencyjnych w ekosystemach lesnych
znalazta swoje miejsce w programie ,,Infrastruktura i srodowisko".

Z powyzszego zestawienia wyraznie widac, iz wzajemne zwiazki migdzy
lasem a woda sa powszechnie znane. Lecz mimo to, wielu badaczy uwaza, iz wiele
kwestii dotyczacych wzajemnych relacji las-woda pozostaje do wyjasnienia
[Pierzgalski2004].

Problematyka las a woda znajduje rowniez zrozumienie w innych krajach
europejskich. Wspomnie¢ tu nalezy chociazby niektore dziatania podejmowane na
forum migdzynarodowym. Do wazniejszych zaliczy¢ nalezy ujgcie tej
problematyki w pracach Ministerialnego Procesu Ochrony Laséw w Europie
(MPOLE) gdzie w pracach tego zespotu uczestniczy intensywnie ponad 40 panstw



europejskich i przedstawiciele r6znych agend i organizacji migdzynarodowych.
Problematyka wody w siedliskach lesnych jest tam omawiana bardzo
wszechstronnie. Swoisty wktad w to zagadnienie wniosty rowniez kolejne raporty
Migdzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (IPCC). Odnotowac¢ tu nalezy takze
szereg konferencji z obszaru Las i woda odbytych w Polsce. Byty to konferencje w
Krakowie (1998, 2002), i w Poznaniu (2003). Réwniez swoisty wklad w to
zagadnienie wniosta III Migdzynarodowa Konferencja Las i woda odbywajaca si¢
w 2008 roku w Mragowie. [Pierzgalski 2004, 2009]. Szeroko podkresla sig czgsto,
iz przyszlosciowe zabezpieczenie potrzeb wodnych wymaga¢ bedzie bardziej
ekonomicznych systeméw gospodarowania woda prowadzonych bez uszczerbku
dla srodowiska. Zagadnienie to, ujete w tym kontekscie, jest przedmiotem m.in.
Ramowej Dyrektywy Wodnej UE [Dyrektywa...2000]. Celem tej dyrektywy jest
,ustalanie ram dla dziatan na rzecz ochrony s$rédladowych wod
powierzchniowych”... polegajacych m.in. na zapobieganiu dalszemu pogarszaniu
si¢ ekosystemoéw wodnych i propagowaniu zrownowazonego korzystania z wody
opartego na dlugoterminowej ochronie dostgpnych zasobow wodnych
[Mioduszewski2008].

OBSZAR I ZAKRES DZIALAN W ZAKRESIE OCHRONY I
RESTYTUCJI EKOSYSTEMOW MOKRADLOWYCH
PROWADZONYCH PRZEZ RDLP OLSZTYN

Jako iz obszary lesne, podobnie jak bagna, charakteryzuja si¢ duza
mozliwoscia retencjonowania wod opadowych i reguluja obieg wody poprzez
retencjonowanie jej w okresach opadowych i zwigkszajac uwilgotnienie zlewni
poprzez zasilanie cieckdéw wodnych, podjgto proby wykorzystania malej retencji na
potrzeby zwigkszenia uwilgotnienia niektorych siedlisk w RDLP Olsztyn.

Przedsigwzigcie zrealizowano na terenie Puszczy Piskiej na obszarach
mokradtowych potozonych w Nadlesnictwie Strzalowo (obreb Strzatowo i
Krutyn). Prace te realizowano takze na terenach objetych takimi formami ochrony
jak: Mazurski Park Krajobrazowy, rezerwat: ,,Pierwos” i ,,Krutynia” oraz w 5
strefach ochronnych ptakow drapieznych. Cato$¢ przedsigwzigcia zrealizowano na
terenie obszaru Natury 2000 —,,0stoja Ptasia Puszcza Piska”.

W szczegolnosei dziatania te podjeto i prowadzono w takich ekosystemach
i zbiorowiskach mokradtowych jak: mate srodlesne jeziora, srodlesne cieki wodne,
stawy bobrowe i state rozlewiska, szuwary wlasciwe i1 turzycowe, mszary
torfowcowe, zmienno wilgotne Iaki i pastwiska, tozowiska, olsy torfowcowe, t¢gi
olszowo-jesionowe, bory i brzeziny bagienne, §wierczyny borealne, bory wilgotne i
bory mieszane wilgotne. Ogodtem powierzchnia, na ktdérej zrealizowano to
przedsigwzigcie wynosi: 667, 30 ha.
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Dziatania wykonane w ramach tego projektu stanowia Il etap
przedsigwziecia shuzacego regeneracji i ochronie mokradet rozmieszczonych na
terenie Puszczy Piskiej. Planuje sig, iz w dalszej kolejnosci, po odtworzeniu
wlasciwych stosunkéw wodnych w leSnych ekosystemach mokradtowych,
nadles$nictwo Strzalowo przystapi do przebudowy drzewostanow. Przebudowa
drzewostanow wykonana zostanie w znieksztalconych iegach i §wierczynach
borealnych.

Glownym celem podjetego przedsigwzigcia byta proba ochrony,
ksztaltowanie i restytucja cennych i rzadkich ekosysteméw mokradtowych, za$
dodatkowe cele, ktore uznano za mozliwe do osiagnigcia to; czynna ochrona
populacji zagrozonych gatunkéw roslin 1 zwierzat zwiazanych z ekosystemami
mokradtowymi, zwigkszenie retencji wody, poprawa ochrony przeciwpozarowej,
oraz poprawa meandryzacji sztucznych ciekow wodnych.

ANALIZA AKTUALNEGO STANU ZAGROZONYCH SIEDLISK

Stan ekosystemow 1 zbiorowisk wymienionych wyzej w charakterystyce
przedsigwzigcia, w ostatnich dziesigcioleciach ulegt wyraznemu pogorszeniu i w
chwili obecnej nie ulega poprawie. Dzigje sig to gtdéwnie z powodu spadku poziomu
wod gruntowych. Bezposrednia przyczyna tego zjawiska sa - trwajace juz od stuleci
zr6znym nasileniem - melioracje odwadniajace wykonywane w catych zlewniach.
Bezposrednim efektem tej sytuacji sa; czgste gradacje kornika drukarza i
zamieranie $wierka, calkowite zanikanie niektorych cennych ekosystemow
mokradtowych, np. $wierczyny borealne, boréw bagiennych, tegow, brak
wiosennych rozlewisk w olsach, tegach i na takach, sukcesja ro§linnosci krzewiastej
i drzewiastej na otwartych ekosystemach mokradtowych (wilgotne taki, szuwary i
mszary), catkowite wysychanie w okresie letnim wigkszosci ciekow wodnych, w
tym nawet tych taczacych jeziora, spadek poziomu wod w zbiornikach wodnych,
spadek liczebnosci gatunkow roslin 1 zwierzat zwiazanych z ekosystemami
mokradtowymi, drastyczny spadek miejsc rozrodu dla ptazow.

Sytuacje poprawia w niewielkim stopniu dziatalno$¢ bobrow, ktore w
sposob bardzo efektywny przyczyniaja si¢ do podnoszenia poziomu wod
gruntowych i powstawania stalych lub okresowych rozlewisk.

W chwili obecnej najistotniejszym zagrozeniem dla ekosystemow
mokradtowych, to; spadek poziomu wod w ekosystemach mokradtowych,
zarastanie otwartych ekosystemow mokradtowych przez roslinnos¢ krzewiasta i
drzewiasta, niszczenie przez ludzi budowli wodnych wykonanych przez bobry,
zaniechanie wykaszania tak.



DZIALANIA NA RZECZ ZWIEKSZANIA WILGOTNOSCI
EKOSYSTEMOW BLOTNYCH I ICH WPLYW NA SRODOWISKO I
CZYNNA OCHRONA POPULACJI ZAGROZONYCH GATUNKOW
ROSLIN I ZWIERZAT ZWIAZANYCH Z EKOSYSTEMAMI
MOKRADLOWYMI.

Pogarszanie si¢ stosunkow wodnych (ubytek wody z mokradet) jest
podstawowa przyczyna spadku liczebnos$ci populacji zagrozonych gatunkéw roslin
i zwierzat zwiazanych z ekosystemami mokradlowymi. Problem ten w
ekosystemach nielesnych poglebia sukcesja roslinno$ci drzewiastej przebiegajaca
generalnie w kierunku ekosystemow lesnych. Zjawisko te bardzo dobrze obrazuje
wystepowanie czarnego bociana (Ciconia nigra), ktory w roku 2003 przestat
gniazdowa¢ na obszarze objetym projektem, a zaledwie 20 lat wcze$niej na
omawianym obszarze wystgpowat w ilosci od 7 do 10 par lggowych. Spada ciagle
rowniez liczebnos¢ derkacza (Crex crex) brodzca samotnego, (Tringa ochropus),
swiergotka takowego (Anthus pratensis) czy, drapieznego ssaka, rzesorka
rzecznego (Neomys fodiens). Ze wzgledu na zmniejszanie si¢ ilosci miejsc do
rozrodu katastrofalnie spada liczba ptazoéw, w tym rzadkiej traszki grzebieniastej
(Triturus cristatus). Obserwuje si¢ zanik bazy zerowej dla orlika krzykliwego
(Aquila pomarina). Za$ na skutek zarastania fak i torfowisk wierzba, brzoza i olcha,
zmniejsza si¢ baza zerowa dla jeleniowatych, co prowadzi do nasilania si¢ szkod w
odnowieniach naturalnych i sztucznych lasu. Ulega réwniez gwattownemu
spadkowi liczebno$¢ bezkregowcow zwiazanych ze sSrodowiskiem mokradet.

W niemniejszym stopniu zagrozona jest unikatowa flora. Na skutek
przesuszenia i sukcesji roslinnosci krzewiasto-drzewiastej z mokradet znikaja lub
zmniejszaja swoja liczebnos¢ chronione, rzadkie i zagrozone gatunki roslin
umieszczone w Polskiej Czerwonej Ksigdze Roslin, ktore wystepuja wyltacznie w
specyficznych ekosystemach torfowisk i1 podinaturalnych ekstensywnie
uzytkowanych takach. Sa to: wielosit bigkitny (Polemonium caeruleum), kosaciec
syberyjski (Iris sybirica), mieczyk dachowkowaty (Gladiolus imbricatus) rosiczka
okragtolistna (Drosera rotundifolia), bagnica torfowa (Scheuchzeria palustris),
storczykowate (Orchidaceae)iwiele innych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze calos¢ przedsigwzigcia zrealizowana
zostatana Obszarze Natury 2000 —w ,,Ostoi Ptasiej - Puszcza Piska”. Jest to ostoja o
randze europejskiej. Zaktadano, iz dzigki podjetym w ramach tego projektu
dzialaniom, ulegnie poprawie stan siedlisk dla 13 gatunkoéw ptakow; bocian biaty
(Ciconia ciconia), bocian czarny (Ciconia nigra), kania czarna (Milvus migrans),
kania ruda (Mivus milvus), bielik (Haliaeetus albicilla), blotniak stawowy (Circus
aeruginosus), orlik krzykliwy (Aquila pomarina), rybotow (Pandion haliaetus),
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jarzabek (Bonasa Banasia), derkacz (Crex crex), zuraw (Grus grus), puchacz (Bubo
Bubo), zimorodek (Alcedo atthis), wymienionych w Zalaczniku I Dyrektywy Rady
79/409/EWG. Dziatania te uwzglednione zostaly takze w sporzadzanym
pilotazowym planie ochrony obszarow Natura 2000: ,,Puszcza Piska” i ,,Ostoja
Piska”.

Zwigkszenie retencji wodnej. Dzialalno$¢ gospodarcza cztowieka polegajaca na
odwadnianiu mokradet trwajaca juz od sredniowiecza a wspodlczesnie na duza
skalg, spowodowatla bezpowrotna utrate duzych zasobow wody zgromadzonej w
naturalnych zbiornikach wodnych, torfach i glebach organicznych. Wielkos¢
wspotczesnych zasobéw wody nabiera coraz wigkszego znaczenia i ich ochrona ma
coraz wigksze znaczenie. Nalezy podkresli¢, ze Polska w Europie jest krajem o
jednym z najnizszych zasobow wodnych. Zatem dziatania podjgte w ramach tego
projektu przyczynity si¢ rowniez do ochrony zasobow wodnych.

Waznym jest rowniez fakt, iz retencja wodna jest bardzo istotnym
czynnikiem ograniczajacym powodzie.

Poprawa ochrony przeciwpozarowej. Odwodnienia gleb organicznych
powoduja bezposrednio zmniejszenie wilgotnosci $cidtki leSnej, a to z kolei
pociaga za soba zwigkszenie zagrozenia pozarowego. Szczegolnie niebezpieczne
jest przesuszenie torfu, ktory moze ulec samozaptonowi, a jego pozary sa trudne do
ugaszenia. Zatem ochrona mokradet i retencjonowanie w nich wody efektywnie
zmniejszy zagrozenie pozarowe. Poprawie ochrony przeciwpozarowej stuzy¢ beda
rowniez powstate naturalne rozlewiska i w nieco mniejszym stopniu oczka wodne.
Zaktadasig, iz obiekty te moga awaryjnie spetniac rolg punktow czerpania wody.
Meandryzacja sztucznych ciekow wodnych. Wyprostowanie naturalnie
meandrujacych ciekéw wodnych spowodowato szybszy odptyw wod
powierzchniowych 1 gruntowych, a tym samym przesuszenie siedlisk
mokradtowych. Dziatania takie jak; wyktadanie ktod drewna i zakotwiczenie ich na
dnie cieku spowoduje zmiang kierunku przeptywu wody, a tym samym
podmywanie brzegéw cieku. W konsekwencji uzyskuje si¢ spowolnienie
przepltywu wody 1 wyptycenie cieku wodnego. Ponadto w strukturze dna cieku
wodnego powstana mikrosiedliska typu - zakola, mielizny, gtebocki itp., przydatne
dla wielu organizméw wodnych. W wyniku czego, powstang rowniez §wieze
skarpy, miejsca dla rozrodu zimorodkow oraz siedliska inicjalne dla roslin
pionierskich zasiedlajacych tego typu biotopy.

Omawiany projekt i zawarte w nim dane sa nowatorskie pod wzgledem;
obszaru - na jakim zostal zrealizowany, kompleksowego ujecia ochrony i
renaturalizacji szeroko pojetych mokradet oraz ciekow wodnych (jest to II etap
ochrony mokradet na terenie Puszczy Piskiej — w zasiggu terytorialnym RDLP
Olsztyn), réznorodnos$ci rozwiazan technicznych i dzialan ochroniarskich, za§ w



zakresie liczby projektowanych obiektow, wyprzedza planowane dzialania
ochronne poprawiajace stan siedlisk i gatunkow na obszarach Natury 2000.
Doswiadczenia zdobyte na etapie planowania, sporzadzania dokumentacji i
wniosku, uzgadniania, wykonania i monitorowania przedsigwzigcia sa
wykorzystane do realizacji podobnych dziatan na terenie Laséw Panstwowych oraz
pozanimi.

REALIZOWANE ZADANIA W ZAKRESIE PRZYWRACANIA
PIERWOTNYCH STOSUNKOW WODNYCH W WYDZIELONYCH
SIEDLISKACH RDLP OLSZTYN

Biorac pod uwagg uwarunkowania przyrodnicze, geomorfologiczne,
hydrologiczne i przestrzenne; w ramach projektu wyodrgbniono jednostki nazwane
uroczyskami. W ramach uroczysk wyrézniono zadania zachowujac ich
nazewnictwo i numeracj¢ zgodnie z projektem technicznym.

Ponizej przedstawiono szczegotowy opis dziatan w rozbiciu na uroczyska,
zadania i obreby z uwzglednieniem opisu obszaru zadania, zagrozen i sposobow ich
eliminacji. Spodziewane efekty bezposrednie i dtugoterminowe zestawiono na
koncu podrozdziatu.

1. NOWE NADAWKI-KAMIENIOLOM - obreb Strzatowo

Obszar zadania - Nowe Nadawki-Kamieniotom, objety projektem
stanowia grunty w przesztosci uzytkowane rolniczo. W oddz. 9a znajduje si¢
wysychajace naturalne jeziorko pozostaly teren zajmuja taka i zdegradowane tegi.
Przez obszar zadania przeplywa réw odprowadzajacy wody do jez. Kuc.
Powierzchnia zadania objgta projektem wynosi 2, 91 ha.

Gloéwne zagrozenia wystgpujace w tym zadaniu to spadek poziomu wod
gruntowych w ekosystemach mokradtowych wystepujacych na terenie zadania tj.:
na wilgotnej tace, zdegradowanym le¢gu olszowym oraz zanik wody na §rodlesnym
jeziorku. Bezposrednia przyczyna tego zjawiska jest szybki odptyw rowami wody z
wiosennych roztopow. Istotnym zagrozeniem dla Iak jest rowniez ich zarastanie
przez ro$linnos¢ krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest
spadek liczebnos$ci gatunkow roslin i zwierzat zwiazanych z mokradtami.

Celem zadania jest zregenerowanie i zachowanie tegu olszowego i taki
zmienno wilgotnej oraz poprawa biotopow lggowych i zerowiskowych dla
gatunkow zwierzat zwigzanych z ekosystemami mokradtowymi.

2. TORFOWISKA SMIETKI - obreb Strzalowo
Obszar zadania - Torfowiska Smietki, objety projektem stanowi mozaike
olsow, borow bagiennych i szuwardow turzycowych. Calo$¢ potaczona jest
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Ryc. 1. Mapa LKP,,Lasy Mazurskie”.
Zrédlo: Lesny Kompleks Promocyjny ,, Lasy Mazurskie”.

systemem rowow odwadniajacych. Na obszarze zadania gniezdza si¢, zurawie i
brodziec samotny. W/w ekosystemach mokradtowych zeruje orlik krzykliwy. Bor
bagienny w oddz. 25a jest stosunkowo dobrze zachowany. Powierzchnia zadania
objeta projektem wynosi 5, 95 ha.

Gloéwne zagrozenia wystgpujace w tym zadaniu to spadek poziomu wod
gruntowych w ekosystemach mokradtowych wystgpujacych na terenie zadania tj.:
w olsach, borach bagiennych i szuwarze turzycowym. Bezpos$rednig przyczyna
tego zjawiska jest szybki odplyw rowami wody z wiosennych roztopéow z kolei
istotnym zagrozeniem dla szuwaru turzycowego jest jego zarastanie przez
ro$linno$¢ krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest
spadek liczebnosci gatunkow roslin i zwierzat zwigzanych z mokradtami.

Celem zadania bylo zregenerowanie oraz ochrona olsow, borow
bagiennych 1 szuwaru turzycowego oraz poprawa biotopéw lggowych i
zerowiskowych dla gatunkéw zwierzat zwiazanych z ekosystemami
mokradtowymi.

3. Uroczysko ,,ZLEWNIA GARDYNKI”
Zadanie - JEZIORO MAJCZ MALY — obreb Strzatowo. Obszar zadania
Jezioro Majcz Maly objety projektem, to fragment zmeliorowanych torfowisk,



ktore w przesztosci byty prawdopodobnie przedhuzeniem jeziora. Ekosystemy
mokradtowe wchodzace obecnie w sktad tego obszaru to: uzytkowana w 80 %
wilgotna laka i zdegradowana $wierczyna borealna. W oddz. 147c w czes$ci
nieuzytkowanej wystepuja storczyk krwisty i szerokolistny, a w oddz. 146g oraz
147h gniazduje orlik krzykliwy. Laka w oddz.147cfjest dlaniego stata baza zerowa.
Teren zadania zamieszkuje rodzina bobrow. Catos¢ obszaru zadania wynosi—25, 69
ha.

W chwili obecnej najwazniejsze zagrozenia dla tego obszaru to
postepujace przesuszenie $wierczyny borealnej rosnacej na torfowisku wysokim i
przejsciowym oraz zarastanie laki trzcing i toza. Bezposrednia przyczyna tego
zjawiska jest odptyw wody rowami odwadniajacymi przebiegajacymi przez obszar
zadania. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkow
roslin i zwierzat zwiazanych z mokradtami.

Celem zadania bylo zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen oraz
ochrony, restytucji taki, fegu i $wierczyny borealnej oraz zwigkszenia liczebnosci
zagrozonych gatunkow roslin i zwierzat.

4. Zadanie - KANAL MAJCZ WLK.-PIERWOS —obreb Strzalowo

Obszar zadania Kanat Majcz Wk. — Pierwos objety projektem stanowia:
wilgotne taki, mszary torfowcowe, tegi olszowo-jesionowe, swierczyny borealne,
bory bagienne i bory wilgotne. Powierzchnia catego zadania wynosi 131, 31 ha.
Przez obszar zadania przeptywa rzeczka Gardynka wyptywajaca z jez. Majcz
Wielki do jez. Piewros. W przesztosci rzeczka ta meandrowata i ptyneta przez inne
obszary. Na poczatku XX wieku i po II wojnie $wiatowej przekopano kanat
prostujacy koryto rzeczki, jednoczesnie — rozbudowanym systemem rowow -
odwadniajac mszary, szuwary i bory bagienne oraz tegi.

Obszar zadania jest towiskiem dla orlika krzykliwego, puchacza, bielika,
bociana czarnego, trzmielojada i innych drapieznikow. Od kilku lat jest to ostoja dla
rysia. Jest rowniez miejscem lggowym dla derkacza, kszyka, zurawi i jarzabka.
Teren zadania zamieszkuja rodziny bobrow.

Z chronionych i zagrozonych wymarciem gatunkow roslin, na obszarze
zadania stwierdzono wystgpowanie: kosacca syberyjskiego, storczyka i rosiczki
okragtlolistnej. Ponadto na uzytku ekologicznym ,,Bazyna wystgpuje jedno, z
najbardziej wysunigtych na pétnocny wschod w Polsce, stanowisko bazyny czarne;j.
Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to odptyw rowami
wody z wiosennych roztopéw z wymienionych ekosystemow mokradtowych, a w
dalszej kolejnosci zarastanie ekosystemow otwartych roslinnoscia krzewiasta i
drzewiasta. W szczego6lnos$ci zagrozony jest uzytek ekologiczny ,,Bazyna”. Na jego
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terenie pojawita si¢ trzcina, ktora obecnie zajmuje juz okoto 50% powierzchni
(okoto 20 lat temu na prawie calej powierzchni wystepowal tam klasyczny mszar
torfowcowy). Nastepuje tez silna sukcesja Ol i Brz (okoto 20% pow.). Jest to
spowodowane wykopaniem w latach 60-tych przez $rodek torfowiska rowu
odwadniajacego, ktorym ptynie woda z eutroficznego jez. Majcz Wielki.

Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkow
ro$lin 1 zwierzat zwiazanych z mokradlami. W szczegdlnoSci zagrozone sa
stanowiska kosacca syberyjskiego, a w odniesieniu do ptakéw zanika w tempie
przyspieszonym baza zerowa dla orlika krzykliwego, puchacza i zanikaja
legowiska derkacza.

Celem zadania jest zregenerowanie i zachowanie wilgotnej taki, mszaru
torfowcowego, tggu olszowo-jesionowego, $wierczyny borealnej, borow
bagiennych i wilgotnych oraz poprawy biotopdéw lggowych i zerowiskowych dla
gatunkéw zwierzat zwiazanych z ekosystemami mokradlowymi.

5. Zadanie— TORFOWISKO PIERWOS — POLNOC — obreb Strzatowo

Obszar zadania Torfowisko Pierwos - Polnoc objety projektem
stanowia: tegi olszowo-jesionowe i $wierczyny borealne. Powierzchnia catego
zadania wynosi 8, 14 ha. Calos¢ tegdéw to zalesienia porolne Ol na wilgotnych
lakach. Z obszaru zadania wyptywa row odwadniajacy wpadajacy do cieku
wodnego Gardynka. Jest to rowniez przesuszony i zdegradowany obszar
zrodliskowy.

W chwili obecnej najwazniejsze zagrozenie dla tego obszaru to
postepujace przesuszenie tegow i swierczyny borealnej. Bezposrednia przyczyna
tego zjawiska sa rowy odwadniajace przebiegajace przez obszar zadania.
Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkow roslin i
zwierzat zwigzanych z mokradtami.

Celem podjetych prac byto zlikwidowania lub ograniczenia zagrozen oraz
ochrony, restytucji faki i §wierczyny borealnej oraz zwigkszenia liczebnosci
zagrozonych gatunkow roslinizwierzat.

6. ZADANIE -TORFOWISKO PIERWOS —REZERWT —obreb Strzalowo

Obszar zadania Torfowisko Pierwos - Rezerwat objgty projektem
stanowia: tegi olszowo-jesionowe, $swierczyny borealne, zmienno wilgotne taki,
lozowiska, eutroficzne jeziora Pierwos, szuwar wlasciwy i dawny staw mtynski.
Powierzchnia calego zadania wynosi 137, 86 ha. Calos¢ zadania potozona jest na
terenie rezerwatu czgsciowego ,,Pierwos”

Obszar zadania jest lowiskiem dla orlika krzykliwego, puchacza, bielika,
bociana czarnego, trzmielojada i innych drapieznikdéw. Od kilku lat jest to stala



ostoja dla rysia. Jest rowniez miejscem lggowym dla orlika krzykliwego, derkacza,
kszyka, zimorodka zurawi i jarzabka. Teren zadania zamieszkuja rodziny bobrow.

Z chronionych i zagrozonych wymarciem gatunkow roslin, na obszarze zadania
stwierdzono wystgpowanie: wielosita biekitnego - ok. 3 tys. kwitnacych okazow na
2 stanowiskach w oddz. 195ad, 169ab, listery jajowatej, podkolana biatego,
nasigzrzala pospolitego, widtaka wronca. Na jeziorze Pierwos wystepuja obficie
grzybienie potnocne i grazele zotte.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
odplyw rowami wody z wiosennych roztopach z wymienionych powyzej
ekosystemow mokradtowych, a w dalszej kolejnosci zarastanie ekosystemow
otwartych ro§linnoscia krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja powyzszych
zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkéw roslin i zwierzat zwiazanych z
mokradtami. W szczegolnosci zagrozone sa stanowiska wielosita biekitnego,
podkolana biatego i listery jajowatej oraz lowiska 1 lggowiska dla w/w
przedstawicieli fauny. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebnos$ci
gatunkow roslin i zwierzat zwiazanych z mokradtami.

Celem prac byto zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen oraz regeneracji
w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowanie stanowisk w/w gatunkoéw
roslinizwierzat, a takze zwigkszenia bioréznorodnosci.

7.ZADANIE —-RZEKA GARDYNKA —obreb Strzatowo

Obszar zadania Rzeka Gardynka objgty projektem stanowia: tegi
olszowo-jesionowe, $wierczyny borealne, zmienno wilgotne taki, tozowiska,
eutroficzne jezioro Kotowin Maty, staw bobrowy z odtwarzajacym si¢ szuwarem
wlasciwym 1 fragmentami silnie zalanego tegu, bor wilgotny i bor mieszany
wilgotny. Powierzchnia calego zadania wynosi—97, 31 ha.

Obszar zadania jest towiskiem dla orlika krzykliwego, puchacza, bielika,
bociana czarnego, trzmielojada i innych drapieznikdéw. Od kilku lat jest to stala
ostoja dla rysia. Jest rowniez miejscem lggowym dla derkacza, brodzca samotnego,
zurawi i jarzabka. Teren zadania zamieszkuja rodziny bobrow.

Z chronionych i zagrozonych wymarciem gatunkow roslin, na obszarze
zadania stwierdzono wystgpowanie: pelnika europejskiego, mieczyka
dachowkowatego, kruszczyka blotnego oraz stosunkowo licznie storczyka
krwistego na wszystkich takach.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
odptyw rowami wody z wiosennych roztopach z wymienionych powyzej
ekosystemow mokradtowych, a w dalszej kolejnosci zarastanie ekosystemow
otwartych ro§linno$cia krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja powyzszych
zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkow roélin i zwierzat zwiazanych z
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mokradtami. W szczegdlnos$ci zagrozone sa stanowiska mieczyka
dachowkowatego, petnika europejskiego i kruszczyka blotnego oraz towiska i
legowiska dla w/w przedstawicieli fauny.

Celem zadania bylo zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen oraz
regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk w/w
gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bioréznorodnosci.

8.ZADANIE - JEZIORO KOLOWIN MALY —~ ZRODLISKA - obreb Strzatowo

Obszar zadania Jezioro Kotowin Maty — Zrodliska objety projektem
stanowia: tggi olszowo-jesionowe i zmienno wilgotne taki. Powierzchnia catego
zadania wynosi— 12, 55 ha.

Obszar zadania jest lowiskiem dla orlika krzykliwego, bielika i bociana
czarnego. Od kilku lat jest to stata ostoja dla rysia. Jest rtowniez miejscem lggowym
dla derkacza, brodzca samotnego, zurawi. Teren zadania zamieszkuje rodzina
bobrow.

Z chronionych i zagrozonych wymarciem gatunkow roslin, na obszarze
zadania stwierdzono wystepowanie: petnika europejskiego oraz stosunkowo licznie
storczyka krwistego na wszystkich takach.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
odptyw rowami wody z wiosennych roztopéw z wymienionych powyzej
ekosystemow mokradtowych, a w dalszej kolejnosci zarastanie ekosystemow
otwartych ro§linno$cia krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja powyzszych
zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkow roslin i zwierzat zwiazanych z
mokradtami.

W szczego6lnosci zagrozone jest stanowisko petnika europejskiego oraz
lowiskailggowiska dla w/w przedstawicieli fauny.

Celem prac byto zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen oraz regeneracji
w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk w/w gatunkoéw
roslinizwierzat, a takze zwiekszenia biordznorodnosci na obszarze.

9.ZADANIE —LAKIMORYSIE —obr¢b Strzatowo

Obszar zadania t.aki Morysie stanowia zmienno wilgotne taki.
Powierzchnia catego zadania wynosi—24, 25 ha.
Obszar zadania jest towiskiem dla orlika krzykliwego i bociana czarnego. Od kilku
latjestto stata ostoja dlarysia. Jest rowniez miejscem lggowym dla derkacza.

Z chronionych i zagrozonych wymarciem gatunkow roslin, na obszarze
zadania stwierdzono wystepowanie w roku 1985 r. pelnika europejskiego oraz
pojedynczo storczyka krwistego.



Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to odptyw rowami
wody z wiosennych roztopdw z wymienionych powyzej ekosysteméw
mokradlowych, a w dalszej kolejnosci zarastanie ekosysteméw otwartych
ros$linno$cia krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest
spadek liczebnosci gatunkow roslin 1 zwierzat zwiazanych z mokradtami. W
szczegolnosci zagrozone sa lowiska i lggowiska dla w/w przedstawicieli fauny.
Prace maja zadanie zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen oraz regeneracji w/w
cennych ekosystemow mokradlowych, zachowania stanowisk w/w gatunkow
roslinizwierzat, a takze zwigkszenia biordznorodnosci na obszarze.

10. ZADANIE — BOBROWKO — obreb Strzalowo

Obszar zadania Bobrowko objety projektem stanowia: tegi olszowo-
jesionowe, zmienno wilgotne laki, szuwar wlasciwy i tozowisko. Powierzchnia
catego zadania wynosi — 22, 39 ha. Za szczeg6lnie cenny uwaza si¢ fragment
stosunkowo dobrze zachowanego tegu olszowo jesionowego Ficario-Ulmetum ze
starymi jesionami w wieku okoto 140 lat. Zrodlisko, w oddz. 245i zostato
przeksztatcone w take, ktora nastepnie zostata zalesiona Olszyna. Laki i szuwary na
obszarze zadania sa statym towiskiem orlika krzykliwego. Na terenie zadania
lggowe sa 2 pary zurawia, brodziec samotny i dzigciot sredni.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie i degradacja l¢gow, w tym legow zrodliskowych oraz zarastanie
ekosystemow otwartych roslinnoscia krzewiasta i drzewiasta. Konsekwencja
powyzszych zagrozen jest spadek liczebnos$ci gatunkow roslin i zwierzat
zwiazanych z mokradtami.

Zadanie ma na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen oraz
regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowanie stanowisk w/w
gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bioréznorodnosci.

11. Uroczysko ,,WEGLISKA”
ZADANIE -TORFOWISKO KOLOWIN —obreb Strzalowo

Obszar zadania Torfowisko Kotoin objety projektem stanowia: bor
mieszany wilgotny, szuwar turzycowy, brzezina bagienna, bor bagienny, mszar
torfowcowy i $wierczyna borealna. Powierzchnia catego zadania wynosi— 11, 64
ha. W oddz. 264g szczegoélnie cenny jest fragment stosunkowo dobrze
zachowanego mszaru torfowcowego ze stanowiskami rosiczki okraglolistnej,
bagnicy torfowej i torfowca brunatnego oraz bagiennego. Przez cata dlugosé
obszaru przekopano row odwadniajacy cale torfowisko. Na terenie zadania
odnotowano 1 lggowa parg zurawi.
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Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to dalsze
przesuszanie torfowiska porosnigtego mszarem, borem bagiennym, brzezina
bagienna i1 $wierczyna borealna oraz ekspansja brzozy na teren torfowiska.
Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebno$ci gatunkoéw roslin i
zwierzat zwiazanych z mokradtami oraz przeksztatcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Prace maja przywroci¢ zlikwidowaé lub ograniczy¢ zagrozenia oraz
degeneracji w/w cennych ekosystemoéw mokradtowych, zachowania stanowisk w/w
gatunkow roslin 1 zwierzat, a takze zwigkszenia bior6znorodnosci na obszarze
zadania.

12.ZADANIE —LAKI WEGLISKA - obregb Krutyn

Obszar zadania Laki Wegliska stanowia: brzezina bagienna, Swierczyna
borealna, t¢g olszowo-jesionowy i wilgotna taka. Powierzchnia catego zadania
wynosita — 30, 08 ha. W/w ekosystemy w chwili obecnej sa znacznie przesuszone.
Laki stanowia bazg zerowa dla orlika krzykliwego, ktory gniezdzi si¢ w poblizu oraz
miejsce legowe derkaczy. Planowane do wykonania urzadzenia wodne nr 1 1 2
znajduja si¢ na terenie rez. ,,Krutynia” (tabela 1.).

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie ekosystemow mokradtowych wystepujacych na terenie zadania
spowodowane istnieniem dobrze rozbudowanego systemu rowdéw odwadniajacych.
Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebnosci gatunkoéw roslin i
zwierzat zwiazanych z mokradtami oraz przeksztatcenie sig otwartych mokradet w
ekosystemy zaro§lowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosysteméw mokradtowych (w szczegdlnosci
swierczyn borealnych), zachowania stanowisk w/w gatunkow roslin i zwierzat, a
takze zwigkszenia bior6znorodno$ci na tym obszarze.

13.ZADANIE - JEZIORO KLIMONT —obr¢b Krutyn

Obszar zadania - Jezioro Klimont objety projektem stanowia: I¢g olszowo-
jesionowy, bor mieszany wilgotny, bor bagienny, mszar torfowcowy i 2 jeziora
dystroficzne o pow. 12, 65 ha. Powierzchnia catego zadania wynosita — 26, 13 ha.
Na obszarze zadania szczegodlnie cenny jest mszar torfowcowy z niewielkim
jeziorkiem dystroficznym w $rodku, na ktorym stwierdzono wystgpowanie
grzybieni pétnocnych. Na mszarze wystepuje rosiczka okraglolistna, przygietka
biata, bagnica torfowa. Jez. Klimont jest zerowiskiem dla rodzin gagotéw. W borze
bagiennym wystepuje bagno zwyczajne z objawami zamierania. W/w ekosystemy
w chwili obecnej sa silnie przesuszone a poziom wody w jeziorkach dystroficznych



obnizyt si¢ wyraznie w stosunku do poziomu z przed 20 lat. Najistotniejsze
zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to dalsze przesuszanie
ekosystemow mokradtowych wystepujacych na terenie zadania spowodowane
istnieniem rowéw odwadniajacych. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest
spadek liczebnos$ci gatunkow roslini zwierzat zwiazanych z mokradtami.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosysteméw mokradtowych (w szczegodlnosci
swierczyn borealnych), zachowania stanowisk w/w gatunkdw roslin 1 zwierzat, a
takze zwigkszenia bior6znorodnos$ci na obszarze zadania.

14. Uroczysko ,, GALKOWO - DUS”
ZADANIE-BLOCHOWA LAKA —obreb Krutyn

Obszar zadania Blochowa Laka objety projektem stanowia: t¢g olszowo -
jesionowy i wilgotna taka. Powierzchnia calego zadania wynosi — 4, 31 ha. W/w
ekosystemy w chwili obecnej sa silnie przesuszone. Laka stanowi baze zerowa dla
orlika krzykliwego, ktory gniezdzi si¢ w poblizu. Na rowie przeplywajacym przez
take w oddz. 79a wykonano w roku 1999 przez Nadlesnictwo przetamowanie
ziemne przecieka, a dzigki niemu zainicjowany zostal proces odtwarzania szuwaru
turzycowego.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie ekosystemow mokradlowych wystepujacych na terenie
zadania spowodowane istnieniem dobrze rozbudowanego systemu rowow
odwadniajacych. Konsekwencja powyzszych zagrozen jest spadek liczebnosci
gatunkow ro$lin i zwierzat zwigzanych z mokradlami oraz przeksztalcenie sie¢
otwartych mokradet w ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia biordéznorodnosci.

15. ZADANIE —EAKI MOSCISKA — obreb Krutyn

Obszar zadania ,,L.aki Mo$ciska” objety projektem w catosci zajmuje teg
olszowo - jesionowy. Powierzchnia calego zadania wynosi — 2, 17 ha. W/w
ekosystem w chwili obecnej jest silnie przesuszony. Na granicy obszaru zadania jest
stanowisko granicznika plucnika.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie legu olszowo-jesionowego wystepujacego na obszarze
zadania. Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkow
ro$linizwierzat zwiazanych z mokradtami.
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Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia biordéznorodnosci, na obszarze
zadania.

16. ZADANIE — ZRODLISKO ROSTEK — obreb Krutyf

Obszar zadania ,,Zrodlisko Rostek™ objety projektem zajmuja: zrodliskowy
teg olszowo — jesionowy oraz tozowisko. Powierzchnia calego zadania wynosi—8§,
41 ha. Na terenie zadania wystgpuje rodzina bobrow, lggowa para zurawi i brodzca
samotnego.

Najistotniejsze zagrozenia wystepujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie legu olszowo-jesionowego wystepujacego na obszarze
zadania. Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkéw
roslinizwierzat zwiazanych z mokradtami.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia biordznorodnosci, na obszarze
zadania.

17.ZADANIE - KOBYLANKA —obr¢b Krutyn

Obszar zadania ,,Kobylanka” objety projektem zajmuja: tgg olszowo —
jesionowy, bor wilgotny oraz wilgotna taka. Powierzchnia catego zadania wynosi —
6,66 ha. W przeszto$ci w miejscu obecnego legu istniata trzgslicowa taka.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie w/w ekosystemow mokradtowych. Konsekwencja
powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkéw roslin i zwierzat
zwiazanych z mokradtami oraz przeksztalcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bior6znorodnosci, na obszarze
zadania.

18. Uroczysko ,,JEZIORO MOKRE”
ZADANIE —-JEZIORO LAWNY LASEK —obreb Krutyn

Obszar zadania ,,Jezioro Lawny Lasek” objety projektem zajmuja: teg
olszowo — jesionowy, wilgotna taka, szuwar turzycowy, brzezina bagienna, mszar
torfowcowy, tozowisko, ols torfowcowy, szuwar wtasciwy i jezioro eutroficzne



zarastajace osoka aleosowata. Powierzchnia catego zadania wynosi— 34, 60 ha._Na
obszarze zadania stwierdzono min. Wystepowanie nieuzytkowanych zmienno
wilgotnych Iak stosunkowo szybko przeksztatcajacych si¢ w taki trzg¢slicowe, na
ktorych wystepuja storczyk krwisty i szerokolistny. W roku 2004 Nadlesnictwo na
w/w takach na pow. ok. 2.00 ha wycigto brzoze usuwajac ja z powierzchni. Jezioro
Lawny Lasek w chwili obecnej silnie zarasta prze osoke aloesowata, grzybienie
oraz grazele. Na mszarach wystepuje rosiczka okraglolistna oraz kruszczyk blotny.
Na terenie zadania wystgpuja 3 rodziny bobrow. Jest to rowniez stale miejsce
zerowania orlika krzykliwego i bielika.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie w/w ekosystemow mokradtowych oraz bardzo szybka i silna
sukcesja brzozy, olchy i wierzb na takach, szuwarach i mszarach torfowcowych.
Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkow roslin i
zwierzat zwigzanych z mokradtami oraz przeksztalcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkdéw roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia biordznorodnosci, na
obszarze.

19. ZADANIE — JEZIORO ZYZDROJ — obreb Krutyn

Obszar zadania ,,Zyzdr6j” objety projektem zajmuja: l¢g olszowo —
jesionowy, wilgotna faka, lozowisko. Powierzchnia catego zadania wynosi— 12, 90
ha. Na obszarze zadania stwierdzono wystgpowania storczyka szerokolistnego i
krwistego, w tym bardzo rzadka forme biala. Na lozowiskach wystepuje listera
jajowata. Laki w chwili obecnej sa nieuzytkowane i pojawia si¢ na nich stosunkowo
szybko trzeslica modra oraz miejscami wetnianka szerokolistna w miejscach
podtopien powodowanych przez bobry. Teren zadania jest statym towiskiem orlika
krzykliwego.

Najistotniejsze zagrozenia wystepujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie w/w ekosystemow mokradlowych oraz bardzo szybka i silna
sukcesja brzozy, olchy i1 wierzb na fakach, szuwarach i mszarach torfowcowych.
Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnos$ci gatunkow roslin i
zwierzat zwigzanych z mokradtami oraz przeksztatcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia biordznorodnos$ci, na obszarze
zadania.
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20.ZADANIE - JEZIORO MULASTE —obregb Krutyn

Obszar zadania ,,Jezioro Mulaste” objety projektem zajmuja: l¢g olszowo —
jesionowy, szuwar wilasciwy porosni¢ty loza, brzezina bagienna, $wierczyna
borealna na torfie, ols torfowcowy, mszar torfowcowy i jezioro eutroficzne o pow. 5,
93 ha. Powierzchnia calego zadania wynosi — 16, 97 ha. Na terenie zadania
stwierdzono wystgpowania storczyka krwistego. Jest to obszar stalego zerowania
orlika krzykliwego oraz miejsce lggowe zurawia.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie w/w ekosystemow mokradlowych oraz bardzo szybka i silna
sukcesja brzozy, olchy i wierzb w szuwarach i na mszarach torfowcowych.
Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkoéw roslin i
zwierzat zwigzanych z mokradtami oraz przeksztatcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaro$lowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosysteméw mokradlowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia biordznorodnosci, na obszarze
zadania.

21.ZADANIE -~ TORFOWISKO ZGON - obrgb Krutyn

Obszar zadania ,, Torfowisko Zgon” objety projektem zajmuja: teg olszowo
— jesionowy, §wierczyna borealna na torfie, tozowisko, bor bagienny i $rédladowy
bor wilgotny. Powierzchnia calego zadania wynosi — 4, 63 ha. W oddz. 198l
wystepuja doty potorfowe z odtwarzajacym si¢ pytem torfowym.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
dalsze przesuszanie w/w ekosystemow mokradtowych. Konsekwencja
powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkéw roslin i zwierzat
zwiazanych z mokradtami oraz przeksztalcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bior6znorodnosci, na obszarze
zadania.

22.ZADANIE — SKALKA - obregb Krutyn

Obszar zadania ,,Skatka” objety projektem zajmuja: teg olszowo —
jesionowy i wilgotna taka. Powierzchnia catego zadania wynosi — 16, 41 ha. Tereny
te przed rokiem 1939 byly uzytkowane rolniczo. W/w tggi zregenerowaty si¢
samoistnie na skutek zaprzestania uzytkowania tak. Pozostate taki nieuzytkowane



od kilku lat zarastaja olcha. Na takach tych jeszcze do niedawna Zerowaty bociany
czarne.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
przesuszanie w/w ekosystemow mokradtowych, spowodowane splywem rowami
melioracyjnymi wody z roztopéw wiosennych i jesiennych opadow.
Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek liczebnosci gatunkoéw roslin i
zwierzat zwigzanych z mokradtami oraz przeksztatcenie sig otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bior6znorodnosci, na obszarze
zadania.

23.ZADANIE — UKLANKA —obreb Krutyn

Obszar zadania ,,Uklanka” objety projektem zajmuja: I¢g olszowo —
jesionowy, zarastajacy trzcing staw milynski, szuwar wlasciwy 1 lozowisko.
Powierzchnia catego zadania wynosi— 7, 95 ha. Obszar zadania przed rokiem 1939
byt uzytkowany rolniczo. Z nieuzytkowanych tak powstaty legi, a 2/3 stawu
mitynskiego przeksztalcito si¢ w szuwar wlasciwy ilozowisko. Na obszarze zadania
gniezdza sig¢ zurawie i przebywa rodzina bobréw a na stawie miynskim zZeruje
bocian czarny.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
przesuszanie w/w ekosystemow mokradtowych, spowodowane splywem rowami
melioracyjnymi wody z roztopoéw wiosennych i jesiennych opadow. Ponadto woda
ze stawu mitynskiego spada z przepustu wodospadem o okoto 1, 5 m wysokosci, co
utrudnia migracj¢ ryb pomiedzy jez. Mokrym i Mojtynskim. Konsekwencja
powyzszego zagrozenia jest spadek liczebno$ci gatunkow roslin i zwierzat
zwiazanych z mokradtami oraz przeksztalcenie si¢ otwartych mokradet w
ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemoéw mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bior6znorodnosci, na obszarze
zadania.

24.ZADANIE — KOLOWINEK - obregb Krutyn

Obszar zadania ,,Uklanka” objety projektem zajmuja: teg olszowo —
jesionowy i wilgotne taki. Powierzchnia catego zadania wynosi — 19, 10 ha. Na
obszarze zadania gniezdza si¢ 2 pary zurawia i przebywa 1 rodzina bobrow. Laki sa
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Tab. 1. Rodzaj i lokalizacja wykonanych dziatan na rzecz gospodarki wodnej
w RDLP Olsztyn

Uroczysko
) ] Jednostka|
Rodzaj wykonanych dziatan ' Zlownia ' Galkowo | Jezioro Razem
miary | Baranowo | Wegliska
Gardynki -Du$ Mokre
1 2 3 4 5 6 7 8
[Wykonanie urzadzen wodno-
melioracyjnych:
o szt. - 8 2 1 6 17
a) prog bystrotok z oczepem
drewnianym
b) prog z oczepem drewnianym| szt 4 20 8 3 6 41
¢) prog bystrotok z oczepem
p‘ 8oy P szt. - 9 - - 4 13
kamienno-betonowym
d) przetamowanie ziemne szt. 2 5 2 5 6 20
d) zastawka dgbowa szt. 2 14 13 - 3 32
e) brod szt. - 1 3 - 1 5
f) grobla mb - 98 241 53 130 522
g) przepust szt. 1 5 1 - - 7
h) zasypanie rowu mb 20 3170 669 120 60 4039
i) wykopanie nowego koryta mb - 1170 100 - - 1270
j) oczko wodne szt./ha - - 4/0,29 1/0,05 [5/0,28] 10/0,62
Usunigcie z tak, szuwarow i
mszaréw zadrzewien i ha - 60,63 1,49 6,59 28,37 97,08
zakrzaczen
[Wykoszenie tak ha - 121,90 15,89 6,59 35,88 180,26
[Wykonanie meandryzacji
mb - 500 - - 400 900
cickow wodnych
Cigcia pielggnacyjne w
preiegnaey] ha - 1,45 10,30 - - 11,75
drzewostanach

Zrodto: Opracowanie wlasne.

statym zerowiskiem orlika krzykliwego, a na rozlewiskach bobrowych poluja
bieliki. Na takach, stosunkowo szybko zarastajacych trzcina i olcha, wystepuja
licznie dziggiel leSny storczyk krwisty i szerokolistny oraz pojawita sig trzgslica
modra.

Najistotniejsze zagrozenia wystgpujace na obszarze tego zadania to
przesuszanie w/w ekosystemow mokradtowych, spowodowane splywem rowami
melioracyjnymi wody z roztopéw wiosennych i jesiennych opadoéw oraz bardzo



szybkie zarastanie 1ak trzcing. Konsekwencja powyzszego zagrozenia jest spadek
liczebno$ci gatunkdéw roslin 1 zwierzat zwiazanych z mokradtami oraz
przeksztatcenie si¢ otwartych mokradel w ekosystemy zaroslowo-lesne.

Wykonane prace miaty na celu zlikwidowanie lub ograniczenie zagrozen
oraz regeneracji w/w cennych ekosystemow mokradtowych, zachowania stanowisk
w/w gatunkow roslin i zwierzat, a takze zwigkszenia bioréznorodnosci, na obszarze
zadania.

PODSUMOWANIE

W wyniku podetych dziatan w zakresie przebudowy i zracjonalizowania
gospodarki wodnej na wyzej przedstawionych obszarach osiagnigto nastgpujace
efekty:

1. Efekty osiagnigte po zrealizowaniu projektu. W tabeli zamieszczonej ponizej
przedstawiono wskazniki, jakie zostaty osiagnicte bezposrednio po zakonczeniu
realizacji projektu.

2. Efekty osiagnigte na obszarze projektu w okresie od 1 do 2 lat po jego
zrealizowaniu; podniesienie poziomu wod gruntowych w  ekosystemach
mokradtowych, wykonanie urzadzen wodno-melioracyjnych zamieszczonych
powyzej w tabeli zgodnie z projektem technicznym umozliwito to retencj¢ wody
szacunkowo w ilosci 1 719 460 m’, powstanie i wydhuzenie okresu wiosennych
rozlewisk, wzrost ilosciowy i jakosciowy gatunkow zwierzat zwiazanych z
ekosystemami mokradtowymi, w szczego6lnosci ptazow, ptakow i bezkrggowcow,
poprawa mozliwosci samooczyszczania ptynacej wody poprzez natlenianie si¢
wody na bystrotokach, odtworzenie stawdéw miynskich o pow. 2, 16 ha,
umozliwienie migracji rybom i innym zwierz¢tom wodnym na ciekach wodnych
taczacych jeziora.

3. Efekty — przyjete za mozliwe do osiagnigcia na obszarze projektu w okresie od 3
do 5 lat po jego zrealizowaniu; dalszy wzrost ilosciowy i jakosciowy gatunkow
zwierzat zwiazanych z ekosystemami mokradtowymi, w szczegolnosci ptazow,
ptakow 1 bezkregowcow, dalszy wzrost poziomu wod gruntowych, ograniczenie
odplywu wod powierzchniowych, stabilizacja poziomu wody w $rodlesnych
jeziorkach, powstrzymanie procesu mineralizacji gleb organicznych na takach,
szuwarach, mszarach, tozowiskach, olsach, tggach, borach wilgotnych i
bagiennych, §wierczynach na torfach oraz brzezinach bagiennych.

4. Zaktadane efekty - mozliwe do osiagnigcia na obszarze projektu w okresie od
5 —20 lat po jego zrealizowaniu; regeneracja i ochrona (zachowanie)
ekosystemow mokradlowych — w szczegdlnosci:
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Fot. 1. Prog wodny (prog bystrotok)
Zrédlo: T. Bieniaszewski.

Fot. 2. Budowla wodna
Zrédio: T Bieniaszewski.




- 6 srodlesnych eutroficznych i dystroficznych jeziorek — 47, 87 ha;
- szuwarow wlasciwych — 16, 76 ha;

- szuwarow turzycowych — 2, 04 ha;

- mszarow torfowcowych — 20, 03 ha;

- zmienno wilgotnych tak — 191, 67 ha;

- fozowisk — 10, 97 ha;

- 0lsow — 6, 51 ha;

- Iggéw olszowo-jesionowych — 174, 20 ha;

- boréw bagiennych — 28, 31 ha;

- brzezin bagiennych — 10, 27 ha;

- §wierczyn borealnych na torfie — 138, 07 ha;

- §rodladowych borow wilgotnych — 15, 10 ha

- boréw mieszanych wilgotnych — 1, 83 ha

- stawow bobrowych — 3, 67 ha

Ogolem pracami renowacyjnymi objeto obszar o powierzchni 667, 30 ha.
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STRESZCZENIE

Obecne problemy dotyczace gospodarki zasobami wodnymi i stabilizacji
warunkow wodnych terenéw lesnych kiedy zasoby wodne ulegaja zmianom
wynikajacych z oddzialywania warunkow atmosferycznych oraz zmian
zapotrzebowania na wod¢ w lasach nabieraja coraz wigkszego znaczenia. W calej
Polsce, chociaz w rédznym stopniu, fakt dotyczacy obnizenia poziomu wod
powierzchniowych jak i gruntowych jest dobrze znany. Takie zjawisko jest
wynikiem zardwno zle przeprowadzonej wczesnie melioracji jak i prawdopodobnie
efektu cieplarnianego. Ponadto zjawisko to jest odzwierciedleniem, wystepujacej
od kilku lat suszy oraz niewielkich opadow a w szczegodlnosci krotkiego czasu
zalegania pokrywy $niegowej jak i jej matej grubosci. Wyzej wymienione czynniki
przyczyniaja si¢ do nadmiernego osuszania gleb. Dalszym nastgpstwem w/w
procesOw jest inicjowanie procesOw mineralizacji organicznej gleb w
ekosystemach bagiennych. Jako wynik zmian spowodowanych przez cztowieka w
srodowisku naturalnym, gtéwnie poprzez zmiang warunkow wodnych
(odwadnianie gleb) wyzej wymienione ekosystemy podlegaja kolejnym zmianom.
Te zmiany polegaja na zastgpowaniu bogatych w wode ekosystemow przez
ekosystemy ubogiec w wodg. Projekt dotyczacy renaturalizacji i odbudowy



ekosystemow bagiennych, ktorego zadaniem bylo zatrzymania wyzej wymienione
zmian zostat przeprowadzony w latach 2004-2008. Efektami wynikajacymi z
realizacji tego projektu jest wzrost wilgotnosci siedlisk, odbudowa flory oraz
wzrost liczby gatunkoéw zwierzat zyjacych na tym obszarze.

SUMMARY

At present issues concerning water conservation and stabilization of water
conditions of forest sites when water resources are changed as a result of weather
conditions effects and changes of water needs in forest acquire more and more
significance. Throughout Poland, in a different degree, but the fact concerning the
decrease of underground and surface water level is well-known. That phenomenon
is correlated with previously carried out ill-considered land melioration and
probably with global warming, as well. Additionally, that phenomenon is
manifested by increased since a few years droughts and small rainfalls, and
particularly short time and small thickness of snow. The above-mentioned factors
influence on a sunk drainage, over drying and in a further sequence they initiate
mineralization processes of organic soil in marsh ecosystems. As aresult of changes
caused by a human being in natural environment, mainly by a change of water
conditions (dewatering of soil) the above-mentioned ecosystems undergo a
secondary succession. These changes consist in the substitution of water-rich
ecosystems into the ecosystems with a less available amount of water for flora. That
project concerning renaturalization and restoration of marsh ecosystems when had
the task of stopping the above-mentioned changes has been carried out in the period
2004-2008. The moisture increase of habitats, restoration of flora, and enrichment
of animal species living at that area are effects of that project.
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WYBRANE "NATUROWE" GATUNKI OWADOW RZADKO
WYSTEPUJACE NA TERENIE POLSKI

THE SELECTED RARE INSECTS SPECIES FROM THE “NATURA
2000 IN POLAND

Stowa kluczowe: Natura 2000, ochrona owadéw w Polsce, postgpowanie
ochronne.
Key words: the “Natura 2000”, species protection in Poland, protection
procedures.

Abstract. The natural forest stock-taking which was carried out in years 2006/07
on the territory of the National Forests concerned specific species of butterflies
from the appendix II of the Habitat Directive 92/43/EWG. The authors draw
attention to the opportunity of extending the stock-taking butterflies range to the
selected species from the appendix I'V.

Inwentaryzacja przyrodniczo-lesna zostata ukierunkowana na konkretny
zestaw gatunkow i zespotdw (Adamski i in. 2004). W przypadku owadow
skoncentrowano si¢ na tych, ktoére byly wymienione w zataczniku II Dyrektywy
Siedliskowej 92/43/EWG. Poczatkowo zatwierdzona lista, ktora ukazata si¢ w
zarzadzeniu Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych, nie zawierata kilku
gatunkow. Ostatecznie do inwentaryzacji przyrodniczo-lesnej zakwalifikowano
komplet gatunkéw owadow z zalacznika 11, jakie mozliwe byty do stwierdzenia w
Polsce. Szkoda, Ze lista ta nie zostata poszerzona o owady z zatacznika IV, gdzie
wymienia si¢ gatunki wazne dla Wspolnoty Europejskiej, ktore nalezy objaé
ochrong. Na tej liScie znalazto si¢ siedem gatunkow owadow: gorowka sudecka
(Erebia sudetica STAUDINGER, 1861), modraszek arion (Maculinea arion
Linnaeus, 1758), niepylak apollo (Parnassius apollo Linnaeus, 1758), niepylak
mnemozyna (Parnassius mnemosyne Linnaeus, 1758), osadnik wielkooki
(Lopinga achine Scopoli, 1763), postojak wiesiotkowiec (Proserpinus proserpina
Pallas, 1772), strzgpotek hero (Coenonympha hero Linnaeus, 1758).

Do monitoringu mozna bylo 1 wciaz jest mozliwe wlaczenie modraszka
ariona, osadnika wielkookiego, strzgpotka hero i postojaka wiesiotkowa. Sa to



gatunki, ktore zyja na styku lasow i otwartych przestrzeni, niemniej ich byt moze
by¢ réwniez mocno uzalezniony od efektow gospodarki lesnej. Pozostalych
gatunkow z zalacznika IV mozna nie uwzglednia¢ z kilku powodéw. Gorowka
sudecka z duzym prawdopodobienstwem obecnie nie wystepuje na terenie Polski.
Najblizsza i jedyna populacja, przy granicy z Polska, wystepuje w czeskich
Jesenikach w Sudetach (Kuras i in. 2003). Niepylak apollo znany jest z kilku
stanowisk objetych juz monitoringiem, a w ostatnich latach rozpoczgto jego
reintrodukcje 1 restytucj¢ na obszarach, na ktérych wyginat (np. Karkonoski Park
Narodowy). Niepylak nemozyna w wielu miejscach wystgpuje na obszarach juz
objetych ochrong (parki narodowe, rezerwaty).

Natomiast wymienione wczesniej gatunki sa znane z rozproszonych
stanowisk w kraju i celowe byloby zinwentaryzowanie ich populacji.

Modraszek arion Maculinea arion, kod gatunku 1058, kategoria zagrozenia
wedtug Polskiej Czerwonej Ksiggi EN — zagrozony. Stanowska gatunku
przedstawiarycina 1.
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Rye. 1. Stanowiska modraszka ariona w Polsce.
Zrodto: Polska Czerwona Ksiega Zwierzqt Bezkregowce (2004)
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Cykl rozwojowy gatunku nie jest skomplikowany. Wystepuje jedno pokolenie w
roku. Motyle pojawiaja si¢ odtrzeciej dekady czerwca nawet do poczatku sierpnia.
Jaja sktadane sa na rézne gatunki macierzanki 7Thymus spp. i lebiodce pospolitej
Origanum vulgare (BElin 1999). Larwy w poczatkowej fazie zywia si¢ ro$linami, a
p6zniej przenoszone sa przez mrowki do mrowisk. Rozwoj larw uzalezniony jest
tylko od jednego gatunku mrowki wscieklicy Myrmica sabuleti. Na inne gatunki
mrowek nie dziataja substancje zapachowe gasienic, przez co dla innych mrowek
larwy modraszka sa pozywieniem. Gasienice w mrowiskach zywig si¢ mroéwkami i
tam zimuja. Jest to przyktad daleko posunigtej interakcji migdzygatunkowe;.

Siedliska naturowe, ktére moga by¢ refugiami modraszka to Gorskie i
nizowe murawy blizniaczkowe (kod 6230). Ogdlny opis siedlisk mozna okresli¢
nastepujaco: suche lesne taki i pastwiska, polany, pobocza drog i skarpy, dobrze
nastonecznione stoki gorskie i wyzynne.

Zagrozenia dla gatunku wiaza si¢ z przeksztatcaniem jego siedlisk przez
cztowieka. Dotycza one uproduktywnienia polan i ugordéw, chemizacji i
intensyfikacji rolnictwa poprzez stosowanie insektycydow oraz uzywanie sprzgtu
zmechanizowanego do koszenia tak, zaniechania tradycyjnego wypasu zwierzat,
co skutkuje stopniowym zarastaniem otwartych terenow roslinnoscia drzewiasta i
krzewami (sukcesja).

Proponowane dziatania ochronne dla gatunku powinny koncentrowac si¢
nakluczowych punktach:

- zachowaniu bazy zerowej dla mtodocianych gasienic i motyli poprzez
zahamowanie konkurencji roslinnosci drzewiastej i krzewow (koszenie reczne i
wypas bydta),

- ochronie mrowisk wscieklicy poprzez uwzglednienie ich wysokosci w
koszeniu tak najbezpieczniej z zaniechaniem uzywania sprz¢tu mechanicznego.

- ograniczenia zwalczania owadow, a w przypadku klgsk (gradacji) ze
zwalczania powinna zosta¢ wylaczona strefa 500 m od granic znanych stanowisk
gatunku.

Osadnik wielkooki Lopinga achine, kod gatunku 1067, kategoria zagrozenia —
zagrozony. Stanowska gatunku przedstawiarycina 2.

Jest to rowniez gatunek jednopokoleniowy. Motyle spotka¢ mozna od
okoto drugiej dekady czerwca do drugiej potowy lipca. Lataja w lasach i to z
powodzeniem w cienistych miejscach. Biologia motyla nie jest dotad dostatecznie
poznana, aczkolwiek wiele nowych informacji mozna znalez¢ w publikacji Buszko
1 Mastowski (2008). Motyle nie zywia si¢ nektarem, a podobnie jak mieniak
teczowiec, poktonnik kamilla i inne, spija sole mineralne z odchodow zwierzat,
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Ryec. 2. Stanowiska osadnika wielkookiego w Polsce.
Zrodto: Polska Czerwona Ksiega Zwierzqt Bezkregowce (2004)

wilgotnych stref katuz, rozktadajacych si¢ resztek itp. Gasienice Zeruja na m.in.
turzycy pagorkowatej Carex montana i klosownicy lesnej Brachypodium
sylvaticum. Stadium zimujacym jest gasienica, ktora zimuje w $cidlce lesnej.
Refugia gatunku moga by¢ spotykane w siedliskach naturowych: Zzyznych
buczynach (kod 9130) oraz grqdach (kod 916019170). W ogdlnym opisie siedliska
moga to by¢ cieniste okraje drzewostandw lisciastych i mieszanych, zadrzewienia
parkowe, lasy gospodarcze, linie podziatu powierzchniowego.

Zagrozenia dla gatunku sa $cisle uzaleznione od gospodarki lesne;j.
Szczegolnie niebezpieczne moga okazac sig zabiegi chemiczce przeciwko motylom
powodujacym szkody w lasach (piedziki, zwojke zieloneczke, brudnicg nieparke,
szczotecznic¢ szarawke i inne). Ponadto, sposob przygotowania gleby pod
odnowienia i zalesienia rozdrabniajacy i niszczacy wierzchnia warstwg gleby wraz
ze $cidtka (plugofrezarki). Tworzenie duzych gniazd w bezposrednich refugiach
motyla.

Ze wzgledu na duze powiazanie gatunku z lasami dobrze byloby
zinwentaryzowac ten gatunek. W wielu dotychczasowych stanowiskach gatunek
wyginat, ale niewykluczone, ze ukierunkowana inwentaryzacja mogtaby wskazaé
nowe.
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W miejscach wystgpowania gatunku powinno si¢ wyznaczy¢ strefy
buforowe dla zabiegoéw chemicznych. Preferowa¢ odnowienie naturalne eliminujac
sztuczne przygotowanie gleby. W cigciach pielggnacyjnych zbyt mocno nie
rozrzedza¢ wigzby. Zachowaé polany lesne i miejsca wystgpowania roslin
zywicielskich.

Strzepotek hero Coenonympha hero, kod gatunku 1070, kategoria zagrozenia
wedlug Polskiej Czerwonej Ksiggi EN — zagrozony. Stanowska gatunku
przedstawiarycina 3.
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Ryec. 3. Stanowiska strzgpotka hero w Polsce.
Zrodto: Polska Czerwona Ksiega Zwierzqt Bezkregowce (2004)

Owad ma jedno pokolenie w roku. Imagines lataja migdzy trzecia dekada
maja a pierwsza lipca. Gatunek ten moze si¢ sporadycznie krzyzowac ze
strzgpotkiem peretkowcem (Coenonympha arcania) (Lafranchis 2007).

W literaturze sq podawane rézne zestawy roslin zywicielskich. Z punktu
widzenia fitosocjologicznego sa to bardzo odmienne zespoty roslinne.

Biorac pod uwage zestaw ro$lin zywicielskich wymienionych w publikacji
czeskiego autora (Belin 1999), gasienice strzgpotka odzywiaja si¢ liSémi traw:



wydmuchrzycy piaskowej Leymus (=Elymus) arenarius - gatunek
charakterystyczny klasy Ammophiletea — pionierskich zbiorowisk wydm
nadmorskich, cho¢ wystepuje tez — rzadziej — na wydmach s$rodladowych),
jeczmienca zwyczajnego Hordelymus (= Elymus) europaeus (gatunek
charakterystyczny zwiazku Fagion sylvaticae — mezo- i eutroficznych laséw
bukowych, jodtowo-bukowych i jaworowych). Rzadziej zwraca si¢ uwage, ze
rosling zywicielska moze by¢ tez jeczmien (Hordeum), co z uwagi na
rozmieszczenie strzgpotka wydaje si¢ bardziej prawdopodobne. Jednak znane w
Polsce stanowiska strzgpotka nie wykazuja zwiazku z pasem nadmorskim,
naturalnym miejscem wystgpowania wydmuchrzycy piaskowej, natomiast czg$¢
pokrywa si¢ z rozmieszczeniem lasow bukowych, gdzie mozna spotkac jeczmienca
ZWYyczajnego.

W publikacji Buszko i Mastowski (2008) wymieniona rosling zywicielska
jest klosownica lesna oraz ogolnie inne gatunki z rodziny Poaceae. Ktosownica
lesna rosnie w lasach lisciastych Querco-fagetea w $wietlistych zyznych
buczynach, ale w miejscach nienarazonych na bezposrednie oddziatywanie stonca
oraz w borach mieszanych §wiezych. Jednak tych typowych siedlisk nie znajdziemy
w potnocno-wschodniej Polsce, np. nad Narwia. Dlatego mozna sadzié, ze
strzgpotek moze mie¢ wigcej gatunkow roslin, na ktorych moze zerowac.
Wyjasnienie rozbieznosci pomigdzy siedliskami gatunkow zywicielskich a
rozmieszczeniem owada wymaga dalszych badan. Stadium zimujacym jest
gasienica w trawach, $cidlce.

W literaturze brak jest jednoznacznych danych okreslajacych siedliska
naturowe, ktore moga by¢ refugiami owada. Najcze$ciej poddaje sig, ze siedliskami
strzegpotka moga by¢ zmiennowilgotne tqki trzeslicowe (kod 6410), ale to z kolei
stabo koresponduje z wymienianymi gatunkami zywicielskimi.

Ogodlnie mozna przyjac, ze siedliskami strzgpotka hero moga by¢ wilgotne i §wieze
srodlesne taki, zarosla ekotonowe, wilgotne skraje lasu, obrzeza bagien i rzek,
poboczarowow idrog.

Postgpowanie w przypadku stwierdzenia gatunku na terenach
administrowanych przez LP powinno zmierza¢ do utrzymania istniejacych
biotopow. Przede wszystkim uniemozliwi¢ zarastanie powierzchni oraz ograniczy¢
zwalczanie chemiczne szkodnikow uwzgledniajac strefy bezpieczenstwa dla
rozwijajacych sig larw i latajacych motyli.

Postojak wiesiolkowiec Proserpinus proserpina, kod gatunku 1076; wedhug
Polskiej Czerwonej Ksiegi LR — mate ryzyko. Stanowiska gatunku przedstawia
rycina4.
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Ryec. 4. Stanowiska postojaka wiesiotkowca w Polsce.
Zrodto: Polska Czerwona Ksiega Zwierzqt Bezkregowce (2004)

Jest to motyl z rodziny zawisakowatych (Shpingidae), u ktérego lot motyli
przypada na czas migdzy pierwsza dekada maja a trzecia dekada czerwca. Prowadzi
zmierzchowy tryb zycia odwiedzajac che¢tnie kwiaty roslin produkujacych nektar.
Jest przy tym bardzo ptochliwy i przez to trudny do zinwentaryzowania. Gasienice
odzywiaja si¢ lisS¢mi wiesiotka dwuletniego (Oenothera biennis), wierzbowki
kiprzycy (Chamerion angustifolium), wierzbownicy kosmatej (Epilobium
hirsutum) oraz krwawnikoéw (Lythrum spp.) (Bélin 2003). Zimuje w stadium
poczwarkiw glebie.

Siedliska naturowe, jakie mozna przypisa¢ do refugiow postojaka to nizowe
1 gorskie swieze lqki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris), kod
6510. W ogolnym opisie mozna wymieni¢ wiele srodowisk od ugordéw przez taki,
skraje rowow, strefy ekotonowe po zreby.

Do zagrozen dla gatunku nalezy =zaliczy¢ intensyfikacje rolnictwa,
zarastanie refugiow przez roslinno$¢ drzewiasta, zalesienia ugoréw, polan, zabiegi
chemiczne prowadzone w terenach rozwoju gatunku.

Postgpowanie w przypadku stwierdzenia gatunku na terenach
administrowanych przez LP powinno zmierza¢ do utrzymania jego



dotychczasowych miejsc wystepowania. Celowe jest utrzymanie zréznicowania
stref ekotonowych - popieranie roslin zywicielskich oraz nie dopuszczenie do
ekspansji gatunkow drzewiastych na ugory, polany lesne.

KONKLUZJA

W Nadlesnictwach, w ktorych stwierdzono tzw. gatunki naturowe,
powinno si¢ w sposob ciagly monitorowac ich biotopy (zmiany, kierunki sukcesji)
oraz liczebnos$¢. O ile biotop mozna byloby bada¢ w dluzszych odstgpach czasu (np.
co 5 lat) to liczenie osobnikéw powinno odbywac si¢ corocznie. Zbyt malo jest
publikowanych informacji o zachowaniu si¢ gatunkow, preferencji oraz wymagan
srodowiskowych. Nawet podstawowe badanie, jednokrotna obserwacja moze
okazac¢ si¢ kluczowa dla zachowania zagrozonego gatunku. Dlatego ze strony osob
odpowiadajacych za ochrong¢ przyrody w kraju powinniSmy oczekiwaé
determinacji w popieraniu badan lokalnych i pierwiastkowych nad chronionymi
gatunkami.
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STRESZCZENIE
Inwentaryzacja przyrodniczo-lesna zostata ukierunkowana na konkretny
zestaw gatunkow i zespotow. W przypadku owaddéw skoncentrowano si¢ na tych,
ktore byly wymienione w zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EWG.
Poczatkowo zatwierdzona lista, jaka ukazala si¢ w zarzadzeniu Dyrektora
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Generalnego Lasow Panstwowych nie zawierata kilku gatunkéw. Ostatecznie w
spisie inwentaryzacji przyrodniczo-lesnej wymieniono komplet gatunkdéw owadow
z zalacznika 11, jakie mozliwe byly do stwierdzenia w Polsce. Do monitoringu
mozna bylo i wciaz jest mozliwe wilaczenie kilku gatunkow z zatacznika 1V
Dyrektywy Siedliskowej. Na tej liscie moglyby znalez¢ si¢ 4 gatunki motyli:
modraszek arion (Maculinea arion Linnaeus, 1758), osadnik wielkooki (Lopinga
achine Scopoli, 1763), strzgpotek hero (Coenonympha hero Linnaeus, 1758) i
postojak wiesiotkowiec (Proserpinus proserpina Pallas, 1772).

Nawet podstawowe badanie, jednokrotna obserwacja moze okazaé sig
kluczowa dla zachowania zagrozonego gatunku. Dlatego ze strony o0sob
odpowiadajacych za ochrong przyrody w kraju powinni§my oczekiwaé
determinacji w popieraniu badan lokalnych i pierwiastkowych nad chronionymi
gatunkami.

SUMMARY

The natural forest stock-taking was directed to the specific set of species
and groups. As far as insects, the ones mentioned in the appendix II of the Habitat
Directive 92/43/EWG were taken into consideration. The initially approved list
which appeared in the ordinance of the Director General of the National Forests did
not include several species. Finally, the natural forest stock-taking register listed the
set of the insects species from the appendix II which were possible to affirm in
Poland. It has been possible to include some species from the appendix IV of the
Habitat Directive as well. This register could include four butterfly species such as:
the Large Blue (Maculinea arion Linnaeus, 1758), the Woodland Brown (Lopinga
achine Scopoli, 1763), the Scarce Heath (Coenonympha hero Linnaeus, 1758), and
the Willowherb Hawkmoth (Proserpinus proserpina Pallas, 1772).

Even a fundamental research or a single observation can be crucial to save
endangered species. Therefore, we ought to expect determination in supporting the
local and radical research on the protected species from the individuals responsible
for the nature preservation in our country.
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STANOWISKA STORCZYKOW W NADLESNICTWIE KALISKA

ORCHID SITES IN KALISKA FOREST INSPECTORATE

Stowa kluczowe: Nadle$nictwo Kaliska, storczyki
Keywords: Kaliska forest inspectorate, orchids

Abstract. The territory of the Kaliska forest inspectorate has been poorly examined
as far as the native orchid species are concerned. In the years 2010 and 2011 the
attempt to determine the extent and number of orchid occurrence in the
administrative range of the inspectorate. The results of the observation indicate the
occurrence of a few common species of orchids on the territory which undergone a
stocktaking.

WSTEP

Storczyki naleza do ro$lin stosunkowo rzadko wystgpujacych na
naturalnych stanowiskach Polski. Naleza do rzgdu Storczykowce (Orchidales), w
ktorym tworza jedna rodzing storczykowatych (Orchidaceae), ktora liczy od 25 000
do 30 000 gatunkow. Storczyki w wigkszosci wystepuja w strefie tropikalnej i
subtropikalnej. W Europie rosnie okoto 500 gatunkow, z czego w Polsce okoto 50.
Sa to gldwnie rosliny o podziemnych klaczach Iub bulwach, a takze moga by¢
epifitami. Polskie storczyki to przede wszystkim samozywne rosliny zielne, ale sa
wérod nich dwa gatunki saprofityczne, gnieznik le$ny (Neottia nidus-avis) i storzan
bezlistny (Epipogium aphyllum). W przypadku tych gatunkow musza wystgpowaé
symbiotyczne grzyby mykoryzowe. Stanowiska siedliskowe r6znych gatunkdéw to
faki i pastwiska, obrzeza lasow i polany lesne, ale takze miejsca pod okapem
drzewostanu. Storczyki wyrdznia, spo$rod innych roslin, przede wszystkim
budowa kwiatow, czasem skrajnie przystosowanych do zapylania przez jeden
gatunek owada'. Najbardziej efektownym wsrod krajowych storczykow jest
obuwik pospolity (Cypripedium calceolus), ktorego duze kwiaty, o

! Stownik Botaniczny pod redakcja Szweykowscy A. J., Wiedza Powszechna, Warszawa. 2003:
847-848
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charakterystycznej budowie, trudno przeoczy¢ w lesie. Inne gatunki rosnace w
naszym kraju maja mniejsze i skromniejsze kwiaty.

MATERIAL I METODY

Pierwsze, wstegpne badania lokalizacji storczykdéw prowadzono juz w roku
2008. Poszukiwania storczykow na terenie Nadlesnictwa Kaliska rozpoczgto od
zapoznania si¢ z zapisami historycznymi i przeprowadzona w Lasach Panstwowych
inwentaryzacja przyrodniczo-lesna. Mata ilo$¢ publikacji na temat storczykow, a
takze niewiele doniesien o ich wystgpowaniu na terenie tego nadlesnictwa sktonita
do przeprowadzenia rozméw z pracownikami Stuzby Les$nej w celu lokalizacji
mozliwych stanowisk.

Doktadne badania przeprowadzono od trzeciej dekady maja do pierwszej
dekady sierpnia 2010 i do konca maja 2011 roku. Rejestracje stanowisk
prowadzono na palmtopie GoClever z wbudowanym modutem GPS i Le$nej Mapie
Numerycznej przy pomocy zainstalowanego programu ArcPad 7.0. Ostateczne
mapy wystepowania opracowano w programie ArcView 9.3 przy pomocy, ktorego
wykonano takze tabelg atrybutow z podaniem gatunku i przyblizonej ilosci
osobnikéw na stanowisku. W czasie poszukiwan okreslano takze siedliska, na
ktorych wystepowaty storczyki i pordwnywano je do preferencji poszczegolnych
gatunkow.

WYNIKI

Na terenie Nadlesnictwa Kaliska stwierdzono trzy stanowiska storczykow
z rodzaju kukutka (Dactylorhiza) z czterema gatunkami: kukutka plamista (D.
maculata), szerokolistng (D. majalis), Fuchsa (D. fuchsii) 1 krwista (D. incarnata)
oraz dwa stanowiska listery jajowatej (Listera ovata). Znaleziono jedno stanowisko
kruszczyka rdzawoczerwonego (Epipactis atrorubens), ciagnace si¢ wzdtuz drogi
powiatowej, z bardzo licznie wystepujacymi osobnikami, na odcinku kilku
kilometréw 1 przechodzace na teren sasiedniego Nadle$nictwa Lubichowo. Przy
stano-wisku kruszczyka rdzawoczerwonego stwierdzono jedno stanowisko
kruszczyka szerokolistnego (E. helleborine) liczace kilkanascie roslin, drugie z
jedna rosling oddalone o kilka kilometréw od niego. Stwierdzono wystgpowanie
jednego stanowiska z gnieznikiem lesnym (Neottia nidus-avis). Nie potwierdzono
stanowiska kukulki krwistej (D. incarnata) w okolicy wsi Konarzyny’. Nieliczne
stanowiska storczykéw na terenie Nadlesnictwa Kaliska wynikaja glownie z
polozenia na ubogich, borowych siedliskach Borow Tucholskich, mato zyznych
? Minasiewicz J., Tukatto P., Trzepanowska K. 2004. Dactylorhiza incarnata(L.) So6 w regionie

gdanskim - zmiennos¢ morfologiczna i genetyczna populacji oraz stan zachowania stanowisk, Acta
Botanica Cassubica, Uniwersytet Gdanski, Gdansk 2003, tIV: 11



glebach i niewielkiej $redniorocznej ilosci opadow atmosferycznych. Podczas
analizy danych historycznych zapisanych w Elaboratach sprzed Il wojny §wiatowej
1 doniesieniach z okresu przelomu wiekéw XIX 1 XX natrafiono na informacj¢ o
wystgpowaniu lipiennika Loesela (Liparis loeselii) na terenie Nadle$nictwa
Kaliska. Poszukiwania we wskazywanej lokalizacji nie potwierdzity wystgpowania
tego gatunku.

Analiza preferencji siedliskowych wykazuje duza elastycznosé storczykow
szczegoblnie na kwasowos$¢ gleby. Dodatkowo tak podkreslany negatywny wplyw
cywilizacji na wystgpowanie 1 ilo§¢ stanowisk storczykow nie znajduje
potwierdzenia w przypadku kruszczyka rdzawoczerwonego (Epipactis atrorubens)
na tym terenie. Stanowisko ciagnace si¢ na odcinku kilku kilometrow wzdtuz
ruchliwej szosy wskazuje na korzystny wplyw ruchu pojazdéw na rozsiewanie tego
gatunku storczyka. Podobnie storczyki z rodzaju kukulka (Dactylorhiza) na
intensywnie spasanym, przez konie i gesi, pastwisku wystepuja bardzo licznie, a
zwierzeta ich nie zjadaja. Kukutki wystepuja zarowno na takach kosnych jak i
zaniedbanych, ale zawsze bez naturalnej sukcesji drzew i1 krzewow. Niestety w
kwietniu 2011 roku jedno stanowisko listery jajowatej (L. ovata) zostato czgSciowo
zniszczone przez nielegalnie wykopany kanal. Stanowisko to byto tym ciekawsze,
ze bardzo dynamicznie, naturalnie ten gatunek storczyka nanim si¢ odnawia. W tym
wypadku wptyw cywilizacji i chg¢¢ poszerzenia dostgpu do jeziora przez wlascicieli
siedlisk o charakterze letniskowym wptynat na stanowisko storczyka
zdecydowanie niekorzystnie.

Stanowiska storczykéw na terenie Nadlesnictwa Kaliska znajduja si¢ w
miejscach o réznym stopniu uwilgotnienia. Od podmoktych, bagiennych siedlisk
przyjeziornych z listera jajowata (L. ovata), do suchych i piaszczystych siedlisk
Bsw z kruszczykiem szerokolistnym (E. helleborine) i rdzawoczerwonym (E.
atrorubens).

PODSUMOWANIE

Zwykle nie zauwazamy storczykoéw rosnacych i kwitnacych na takach oraz
w otaczajacych nas lasach. Powodem jest krotki okres kwitnienia, niepozorny
wyglad, a takze, u wigkszosci gatunkow krajowych, niewielkie rozmiary i rzadkie
wystgpowanie. Storczyki sa jednak wokot nas 1 tylko konsekwencja w
poszukiwaniach moze przynie$s¢ rezultaty w oznaczeniu nowych, albo
potwierdzeniu wystgpowania na dawno notowanych stanowiskach. Liczne
stanowiska zostaly ujawnione w wyniku inwentaryzacji przyrodniczo-lesnej
przeprowadzonej w Lasach Panstwowych w 2006 roku. Daje to podstawe do
poszukiwania i oznaczania nowych stanowisk tych, zwykle rzadkich i czgsto
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skrajnie zagrozonych wyginigciem, roslin. Powyzej opisano podjeta probe
okreslenia wystgpowania storczykéw w Nadlesnictwie Kaliska. Prace nad
okreslaniem nowych i potwierdzaniem istniejacych stanowisk storczykow beda
prowadzone w nastepnych latach.
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Rye.1. Rozmieszczenie stanowisk storczykoéw na obszarze Nadlesnictwa Kaliska.
Fig.1. Layout of orchids in the area of Forest Inspectorate Kaliska.
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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STRESZCZENIE

Podjgto probe okreslenia wystepowania storczykdw na terenie
Nadle$nictwa Kaliska. W wyniku rozpoznania terenowego, analizy dost¢pnej
dokumentacji i literatury potwierdzono stare stanowiska i znaleziono nowe dla
Neottia nidus-avis, Epigonium Dactylorhiza majalis, D. incarnata, D. Fuchsii, D.
maculata, Epipactis atrorubens, E. helleborine, Listera ovata,. Na niektorych, z
wymienianych w literaturze, stanowiskach nie stwierdzono wczesniej opisanych
gatunkow. Prace nad uzupethianiem danych o stanowiskach storczykow na terenie
Pomorza Gdanskiego bgda kontynuowane w nastepnych latach.

SUMMARY

The attempt to determine the occurrence of orchids in the Kaliska forest
inspectorate was made. As a result of a field diagnosis and analysis of available
documentation and literature the old sites of orchids as well as some new ones have
been confirmed for Neottia nidus-avis, Dactylorhiza majalis, D. incarnata, D.
fuchsii, D. maculata, Epipactis atrorubens, E. helleborine, Listera ovate. On some
positions which have been mentioned in the literature, there were no signs of
previously described species. The work on supplement of the data of orchids
positions in Pomerania will be continued in the subsequent years.
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POTENCJAL PRODUKCYJNY GLEB POROLNYCH
PRZEKAZANYCH DO ZALESIENIA W NADLESNICTWIE
MIEDZYRZECZ

PRODUCTION POTENTIAL OF FORMER FARMLAND ALLOCATED
TO FORESTATION
IN THE MIEDZYRZECZ FOREST DIVISION

Stowa kluczowe: gleba, klasy bonitacyjne, zalesienia, jednostki typologiczne
Keywords: soil, soil quality classes, afforestation, typological units

Abstract. An increase in forested area of Poland is connected with afforestation of
poor former farmland soils. The use of agricultural soil quality classification in
forest soil and site studies is found objectionable in many respects.

Analyses covered over 300 ha former farmland allocated to afforestation in the
Migdzyrzecz Forest Division.

Conducted soil analyses, despite a definite majority of soils of quality classes V and
VI, made it possible to distinguish potential forest site types showing their markedly
higher fertility.

WSTEP

Postepujacy wzrost powierzchni lesnej w Polsce jest wynikiem realizacji
Krajowego programu zwigkszania lesistoSci i zadrzewien, obejmujacego
zalesieniem m.in. gleby porolne [LONKIEWICZ 1997]. Le$ne zagospodarowanie
gleb porolnych wigze si¢ z oceng ich zyznosci, ktora wyraza si¢ poprzez okreslenie
potencjalnego typu siedliskowego lasu, odzwierciedlajacego optymalny sktad
gatunkowy zakladanych upraw lesnych [GALAZKA 2001]. Klasyfikacja
bonitacyjna  przydatnoséci rolniczej gleb nie spelnia catkowicie kryterium
stosowanego w ocenie produkcyjnosci gleb ornych podlegajacych dotychczas
uprawie ptuznej, a obecnie przeznaczonych do zalesienia [GORZELAK, RED.
1999, GALAZK A 2004].

Przeprowadzone badania miaty na celu  pordéwnanie klasyfikacji
bonitacyjnej gleb porolnych z potencjalnymi typami siedliskowymi, wyréznionymi



w trakcie prac glebowo-siedliskowych wykonanych na terenach porolnych
przekazanych do zagospodarowania lesnego.

OBIEKT I METODY BADAN

Powierzchnie porolne, objgte ocena zyznosci gleb, zlokalizowane sa na
terenie Nadlesnictwa Migdzyrzecz polozonego w granicach Regionalnej Dyrekcji
Lasow Panstwowych w Szczecinie. Zgodnie z regionalizacja przyrodniczo-lesna
[TRAMPLER iin. 1990], Nadlesnictwo Migdzyrzecz jest potozone w III Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej, 6 Dzielnicy Pojezierza Lubuskiego, w Mezoregionie
Ziemi Lubuskiej (6.a.). Obszar ten charakteryzuje si¢ pojeziernym krajobrazem
pagorkowatym i sandrowym. Rzezba terenu Nadlesnictwa Migdzyrzecz jest
wynikiem oddziatywania gtéwnie koncowego etapu wytapiania ladolodu fazy
poznanskiej zlodowacenia baltyckiego, a takze holocenskich proceséw akumulacji
rzecznej i eolicznej. Budowa geomorfologiczna ma charakter mtodoglacjalny
(pojezierny), sktadajacy si¢ z pradolin i pasdéw wysoczyzn moreny czolowej, z
przewaga pol sandrowych [GALON, RED. 1972]. Omawiany obszar jest
fragmentem trzech mezoregionow: Pojezierza Lagowskiego, Bruzdy Zbaszynskiej
oraz Pojezierza Poznanskiego [KONDRACKI 2000].

Z wystepujacych w tym rejonie wodnolodowcowych utwordéw
piaszczystych 1 zwirowatych oraz utworéw zwatowych moren, 0zow i kemow
wytworzyly si¢ gleby o $redniej zasobnosci. Lokalne, niewielkie obnizenia terenu
sprzyjaty gromadzeniu materii organicznej o réznej miazszosci, a miejscami ptytko
zalegajace wody gruntowe, wyraznie zaznaczyty si¢ w budowie morfologicznej
gleb.

Na wybranych obiektach badawczych przeprowadzono terenowe prace
gleboznawcze. W wykonanych odkrywkach glebowych okreslono budowe
morfologiczna dokonujac pomiaru miazszo$ci wyrdznionych poziomow
genetycznych, a takze charakteryzujac uziarnienie, barwe i stan uwilgotnienia
utworow, z ktorych wytworzyly si¢ gleby. W obregbie kazdego poziomu
genetycznego pomierzono odczyn, a w przypadku wyst¢gpowania weglanow
wapnia okres$lono ich ilo§¢ metoda polowa na podstawie intensywnos$ci reakcji
burzenia (10% HCI). Budowa morfologiczna oraz niektére wlasciwosci
fizykochemiczne gleb pozwolily okreslic typ i podtyp gleb zgodnie z
KLASYFIKACJA GLEB LESNYCH POLSKI [2000]. Wykonano rdwniez
pomocnicze odkrywki glebowe, poglebione swidrem, dla wyznaczenia zasiegu
wystepujacych gleb. Na podstawie charakterystyki warunkow glebowych,
przyjmujac  obowiazujace kryteria zawarte w  SIEDLISKOWYCH
PODSTAWACH HODOWLI LASU [2004], okreslono potencjalne typy
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siedliskowe lasu, wyrazajace zyzno$¢ gleb porolnych przeznaczonych do
zalesienia.

Opracowanie kartograficzne wynikéw prac gleboznawczych, z
zaznaczeniem zasiggow gleb i potencjalnych typow siedliskowych lasu, pozwolito
metoda planimetrowania okresli¢ ich powierzchnig.

W pracy poréwnano powierzchniowy udziat klas bonitacyjnych gleb
porolnych  przekazanych nadle$nictwu, z wyrdznionymi w obrebie badan,
potencjalnymi jednostkami typologicznymi.

WYNIKI BADAN

Ocenie bonitacyjnej (jakosciowej) gleb porolnych, przekazanych
Nadlesnictwu Migdzyrzecz, poddano grunty przeznaczone do zalesienia o tacznej
powierzchni 308,66 ha (tab. 1). Zdecydowana wigkszo$¢ stanowity gleby orne,
ktorych powierzchnia wynosita 214,45 ha, (69,48%). Trwale uzytki zielone
(pastwiskailaki), obejmowaly 71,43 ha, czyli 23,14%. Rowy i nieuzytki zajmowaty
22,78 ha, czyli 7,38% ogoélnej powierzchni. Zgodnie z zatozeniem, ze pod
zalesienia przeznaczane sa najslabsze gleby, na charakteryzowanych
powierzchniach przewazaty uzytki rolne VI i V klasy bonitacyjnej (79,39 %), a
zyzniejsze uzytki IV klasy bonitacyjnej obejmowaty tylko 13,23 % catkowitego
arealu (tab. 1). Niewielka czg$¢ przypadata na grunty trudno dostgpne i nieuzytki
(N).

Wykonane prace gleboznawcze umozliwity wyrdznienie, zgodnie z
KLASYFIKACJA GLEB LESNYCH POLSKI [2000], kompleksow gleb
rdzawych, reprezentowanych przez podtypy gleb rdzawych wlasciwych, rdzawych
bielicowych i rdzawych brunatnych. W ramach przeprowadzonych badan
wyodrebniono roéwniez gleby gruntowoglejowe oraz, odpowiednio ze
zmniejszajacym si¢ arealem, gleby ptowe, murszowate, opadowoglejowe, brunatne
i czarne ziemie. Na niewielkim obszarze zlokalizowano gleby antropogeniczne,
zaliczane do typu gleb industrioziemnych i urbanoziemnych.

Sposrdd potencjalnych typdéw siedliskowych lasu na badanych glebach
porolnych wyrdzniono bor mieszany $wiezy, obejmujacy 51,53 % powierzchni (tab.
2),wystepujacy w obrebie gleb rdzawych oraz na matym fragmencie z glebami
industrioziemnymi 1 urbanoziemnymi. Zajmujacy niewielka powierzchni¢ (2,25
ha), bor mieszany wilgotny, uksztattowat si¢ na podtozu gleb gruntowoglejowych
wlasciwych. Zyznoé¢ gleb zgodna z potencjalnym typem siedliskowym lasu
mieszanego $§wiezego (LMs$w), odzwierciedlaja gleby rdzawe wlasciwe, rdzawe
brunatne, ptowe bielicowe, plowe wtasciwe 1 brunatne wylugowane. W przypadku
gleb wytworzonych w warunkach umiarkowanego wplywu wody wyrézniono
siedlisko lasu mieszanego wilgotnego (LMw) na obszarze 52,19 ha. Pod wzgledem



typologicznym sa to kompleksy gleb gruntowoglejowych witasciwych, gleb
mineralno-murszowych, czarnych ziem wtasciwych oraz gleb opadowoglejowych
wlasciwych i1 fragment gleb rdzawych brunatnych. Na glebach o najwickszej
zyzno$ci wyrdzniono potencjalne typy siedliskowe lasu swiezego (L§w), lasu
wilgotnego (Lw) i olsu (Ol), o tacznej powierzchni 42,47 ha (tab. 2). Tworza je
odpowiednio zyzniejsze odmiany gleb ptowych wlasciwych i ptowych brunatnych,
czarnych ziem wlasciwych i mineralno-murszowych oraz gleb gruntowo-
glejowych.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Zalesianie gleb porolnych powinno by¢ poprzedzone okresleniem ich
potencjatu produkcyjnego odgrywajacego wazna role w ksztattowaniu ilosciowego
ijako$ciowego stanu zasobow lesnych w Polsce [MACIASZEK 1997, GALAZKA
2001]. Wykonujac prace gleboznawcze, z zastosowaniem wigkszego niz zaleca to
INSTRUKCJAURZADZANIALASU [2003] zaggszczenia punktéw badawczych,
mozna wyrozni¢ mikrosiedliska odzwierciedlajace stan warunkéw glebowych
terenow przeznaczonych do le$nego zagospodarowania. Wycena wartosci rolniczej
gleb na podstawie klasyfikacji bonitacyjnej nie przedstawia w pelni ich mozliwosci
produkcyjnych wykorzystywanych w siedliskoznawstwie lesnym dla wytyczenia
kierunku prac zalesieniowych. Przeprowadzone prace gleboznawcze, na
powierzchniach porolnych przeznaczonych do zalesienia w Nadles$nictwie
Migdzyrzecz, pozwolily wyrozni¢ potencjalne typy siedliskowe, wskazujace na
wigksza zyznos$¢ gleb, niz wynikatoby to z propozycji oceny zyznos$ci zawartej w
zasadach zalesiania gruntéw porolnych [PUCHNIARSKI 2000] i ZASADACH
HODOWLI LASU [2003]. Rozpoznanie warunkow glebowych przyczynito si¢ do
wyodrebnienia obszaru z glebami o duzej zyzno$ci odpowiadajacej typom
siedliskowym lasu $wiezego (L§w), lasu wilgotnego (Lw) i olsu (Ol). Wymienione
typy siedliskowe nie zostalyby wyroznione, gdyby zastosowano  kryteria
zaproponowane przez PUCHNIARSKIEGO [2000]1 ZASADY HODOWLI LASU
[2003], a uzytki rolne VI klasy bonitacji przypadatyby na do$¢ ubogi typ
siedliskowy boru $wiezego (Bsw), ktory nie zostat wyodrebniony w wykonanych
pracach gleboznawczych.

Przeprowadzone badania potwierdzaja konieczno$¢ wykonywania prac
gleboznawczych na przejmowanych przez Lasy Panstwowe terenach porolnych.
Poréwnanie klas bonitacyjnych gleb uzytkow rolnych z potencjalnymi typami
siedliskowymi lasu prowadzitoby, w przypadku gleb porolnych przejetych i
przeznaczonych do zalesienia w Nadlesnictwie Miedzyrzecz, do niewlasciwej
oceny ich potencjatu produkcyjnego.
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Tabela 1 — Table 1 Powierzchniowy i procentowy udziat klas bonitacyjnych uzytkow
rolnych The area and percentage of soil quality classes for areable lands

Klasy bonitacyjne — Soil quality classes
v | Y | VI | N Suma - Total
40,85 | 11470 | 13033 | 2278 | 308,66
13,23 | 3716 | 423 | 7,38 | 100

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Tabela 2 — Table 2 Powierzchniowy i procentowy udziat typow siedliskowych lasu
wyréznionych na powierzchni badawczej. The area and percentage of typological units in
formerly arable experimental area

Jednostki typologiczne — Typological units Suma

BMsw | BMw | LM§w  LMw | Léw | Lw | O | N Total
[ha]

159,05 | 225 | 3490 52,19 | 689 | 2680 | 8,78 | 17,80 | 308,66
[%]

51,53 | 0,73 | 11,30 1691 | 223 | 868 | 2,84 | 578 | 100

Zrodto: Opracowanie wlasne.

WNIOSKI
1. Bonitacyjna klasyfikacja rolniczej wartosci gleb uzytkéw rolnych jest
niewystarczajacym kryterium dla oceny kierunku lesnego zagospodarowania gleb
porolnych na obszarach o zr6znicowanym urzezbieniu.
2. Przeprowadzone na terenach porolnych prace gleboznawcze ujawnity wyzszy
potencjat produkcyjny gleb, niz okre$lata to klasyfikacja bonitacyjna.
3. Wiasciwa ocena zyznosci gleb porolnych umozliwia zastosowanie w ich leSnym
zagospodarowaniu bogatszego sktadu gatunkowego, zwigkszajacego odpornosé
biologiczna zalesien i chroniacego gleby przed degradacja.
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STRESZCZENIE
Wazrost powierzchni lesnej Polski zwiazany jest z zalesianiem stabych gleb
porolnych. Wykorzystanie klasyfikacji bonitacyjnej rolniczej wartosci gleb w
pracach glebowo-siedliskowych budzi wiele watpliwosci.
Badaniami obj¢to ponad 300 ha powierzchni porolnych przekazanych do
zalesienia Nadle$nictwu Miedzyrzecz.
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Przeprowadzone prace gleboznawcze, mimo wyraznej przewagi gleb bonitacji V i
VI, pozwolity wyr6ézni¢ potencjalne typy siedliskowe lasu wyrazajace wyraznie
wigksza ich zyznos¢.

SUMMARY

The growth of the forest area in Poland is connected with the forestation of
the poor formerly arable soil. The use of the valuation class of the agricultural value
of'soil in the soil-habitat works is questionable.
The research included more than 300 ha of the formerly arable area donated to
forestation of the Migdzyrzecz Forest Division.
The conducted pedological research, in spite of the clear majority of the soil
valuation classes V and VI, allowed to distinguish the potential habitat forest types
indicating their greater fertility.
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WPLYW OBIEKTOW MALEJ RETENCJI NA OTACZAJACE
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THE INFLUENCE OF THE SMALL RETENTION OBJECTS ON THE
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Abstract. The improvement of water conditions in forest ecosystems has been
executing, among others through the implementation since the end of the 90s of the
last century by the forest divisions of the so-called "small retention" national
programs. Within these activities in 2006 the water reservoirs in the 16, 17 and 18
compartments of Zagrody State Forest District were revitalized. In order to
determine the directions of the investment impact in 2010 water depth
measurement, reservoir number 2 silt up process estimation, depth of groundwater
test and vegetation cover in the stands surrounding buildings were made. The results
were compared with previous studies on these objects.

WSTEP
Woda w srodowisku przyrodniczym spetnia wiele kluczowych funkcji. Jest
rowniez podstawowym czynnikiem rozwoju gospodarczego i cywilizacyjnego.
Doswiadczenia wskazuja, ze dotychczasowe sposoby gospodarowania woda nie
zawsze daja dobre rezultaty. Niezbgdne jest poszukiwanie skutecznych metod
zaspakajania potrzeb wodnych ludzi w potaczeniu z ochrong przyrody i zasobow
wodnych.
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Takie wymogi spelnia m.in. tzw. mata retencja, ktorej podstawowym
elementem sa niewielkie pigtrzenia ciekéw naturalnych i sztucznych, a takze
tworzenie zbiornikéw wodnych [Mioduszewski 2003]. Dziatania tego typu,
poprzez wydtuzanie czasu oraz drogi obiegu wody, moga wydatnie przyczynic¢ si¢
do poprawy stosunkéw wodnych, jakosci wod w zlewni, a takze regulacji transportu
przez wody rumowiska wleczonego. Problematyka matej retencji dotyczy
zazwyczaj rzek Il rzedu 1 nizszych, sa to wigc w wigkszosci niewielkie cieki o
$rednich przeptywach ponizej 1,0m™s™.

Wobec ogromnego wpltywu wody na srodowisko lesne oraz wspolczesnie
prowadzonych, szeroko zakrojonych, dzialan podejmowanych przez polskich
lesnikow w zakresie polepszenia stosunkow wodnych obszaréw lesnych, podjeto
probe oszacowania wptywu zrealizowanej w Lesnictwie Zagrody (Nadlesnictwo
Swidwin) inwestycji matej retencji na otaczajace ekosystemy.

Badaniami obj¢to sam obiekt jak rowniez drzewostany rosnace w
bezposrednim sasiedztwie cieku (maksymalnie do 50m od linii brzegowej), na
ktorym znajduje si¢ zbiornik wodny, a dotyczyty one w szczegolnosci: glebokosci
zalegania wod gruntowych, glebokosci oraz tempa zamulania zbiornika nr 2,
,,Jako$ci” oraz zmian szaty roslinne;.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Przedmiotowa inwestycja matej retencji zakonczona w 2006r. dotyczyta
rewitalizacji zbiornikbw wodnych na rowie melioracyjnym. W jej ramach
wykonano m.in. urzadzenie pigtrzace (mnich) z lezakiem oraz przelewami z narzutu
kamiennego oraz 5 przelewdw, nad ktorymi umieszczono kladki dla pieszych z
mozliwo$cia wykorzystania, jako trasy Sciezek edukacyjnych lub spacerowych.

Obiekt badawczy potozony jest w potnocno-zachodniej czesci Polski, na
terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Szczecinku, Nadlesnictwie
Swidwin, Obrebie Swidwin, Lesnictwie Zagrody w oddziatach 16, 171 18 (ryc. 1.).

Zgodnie z podzialem administracyjnym Polski obiekt badawczy
zlokalizowany jest w wojewddztwie zachodniopomorskim, powiecie
swidwinskim, gminie Stawoborze, obrgbie ewidencyjnym Stowiensko.
Geograficznie obszar rewitalizacji zbiornikow potozony jest w mezoregionie
Wysoczyzny Lobeskiej, makroregionie Pojezierza Zachodniopomorskiego.
Hydrograficznie obszar ten znajduje si¢ w dorzeczu rzek Pomorza i zalewow
przybattyckich. Zoogeograficznie jest to podregion s$rodkowy regionu
Srodkowoeuropejskiego, okreg przymorski [Plan... 2009]. Wedlug regionalizacji
przyrodniczo-le$nej teren ten lezy w obregbie I Krainy Battyckiej, dzielnicach: 4 —
Pobrzeza Stowinskiego (mezoregionie ,,a” - Rowniny Stupskiej i mezoregionie ,,c”
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Rye. 1. Potozenie obicktu badawczego na tle podziatu Polski na regionalne dyrekcje
lasow panstwowych.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Plan... 2009.

— Rowniny Biatogardzkiej) oraz 5 — Pojezierza Drawsko-Kaszubskiego
(mezoregionie ,,b” —Pojezierza Drawsko-Bytowskiego) [Trampleriin. 1990].

Lasy rosnace w bezposrednim sasiedztwie cieku sa uzytkowane
gospodarczo. Sa to zazwyczaj drzewostany jednopigtrowe w wieku okoto 50 lat, z
dominujaca sosna zwyczajna Pinus sylwestris L. na siedlisku boru mieszanego
Swiezego, lasu mieszanego $wiezego lub lasu mieszanego wilgotnego (tab. 1).

Wynikiem realizacji inwestycji byta konieczno$¢ zmiany przebiegu granic
wydzielen lesnych (ryc. 2), ktore dostosowano do nowej sytuacji przestrzennej wraz
zkolejna rewizja urzadzeniowa z roku 2009 [Plan... 2009].
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Rye. 2. Lokalizacja obiektu badawczego na tle podziatu przestrzennego gruntéw lesnych
a) w 1999 roku, b) w 2009 roku
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie Mapa... 1999, Mapa... 2009

Tab. 1. Zestawienie typow siedliskowych lasu dla obiektu badawczego.

We oddziatow Razem
Siedlisko/rodzaj uzvtkowania
16 17 18 [hal [%]
Bor mieszany SwieZy (BMsw) 510 12,03 181 190 84 39,24
Las mieszany swiezy (LMsw) 3,71 340 576 12,87 235,45
Las mieszany wilgotny (LMw) 0,001 0,75 5,56 6,31 12,48
Las wilgotny (Lw) 0,00 000 2,64 2,04 3.22
Ols (Ol) 0,00 0.00 2,85 2,85 5,64
Bagna 0,79 2,46 141 4,60 9,22
Cieki 0,03 0,00 0,00 0,03 0,06
Drogi 0,13 0,32 0,33 0,86 1,58
Linie energetyczne 0,00 0,01 0,09 0,09 0,18
Linie podziatu przestrzennego 0,17 0,07 0,23 0,47 0,93
Razem |[ha] 25,95 36,93 38,68 50,56 l.(](!,l)l]‘

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Plan... 2009

METODY BADAN

1. Oznaczenie zabagnienia gleb i glebokos$ci zalegania zwierciadla wody
gruntowej

Zabagnienie gleb powoduje wystgpowanie nadmiaru wody w glebie przez
dluzszy czas. Nadmiar wody wystgpuje w glebie wtedy, gdy jej zawartosé



przekracza dopuszczalne maksimum uwilgotnienia wynoszace okoto 60-80%
pelnej pojemnosci wodnej gleby i zalezne jest od rodzaju gleby, roslinnosci, fazy jej
rozwoju oraz wilasciwosci wody i jej ruchliwosci [Gidlewski i Grzyb 1969].
Obserwacje terenowe prowadzone byly od zimy 2009 do jesieni 2010r. Oznaczenie
zabagnienia gleby polegato na ustaleniu faktu powierzchniowego wyst¢powania
wody, gruntu o niskiej no$nosci oraz istnienia tzw. wymoklisk — terenu z wysokim
poziomem wod gruntowych sprzyjajacym rozwojowi roslinnosci hydrofilnej. Ze
wzgledu na zréznicowanie rzezby terenu (lewy brzeg znacznie wyzszy od prawego)
badania wykonano jedynie wzdluz prawego brzegu.

Glebokos$¢ zalegania wody gruntowej okreslona zostala podczas
wykonywania odkrywek glebowych o zréznicowanej glebokosci, ktorych
lokalizacjg uzalezniono od konfiguracji terenu oraz odlegtos$ci od linii brzegowe;.

2. Pomiar glebokoSci zbiornika

Pomiary glebokosci zbiornika nr 2 wykonano z todzi w punktach
weztowych regularnej siatki kwadratow o boku 5m za pomoca echosondy
PIRANHA MAX 15 firmy HUMMIN-BIRD z doktadnoscig +10cm. Uzyskane
wyniki pozwolity na wizualizacj¢ uksztattowania dna zbiornika oraz umozliwity
obliczenie ilosci retencjonowanej wody. Modelowanie dna zbiornika nr 2
wykonano w programie AutoCad z przestrzenna wizualizacja na podkladzie
mapowym.

3. Okreslenie stopnia zamulania zbiornika wodnego

Proces zamulania zbiornikow wodnych jest niekorzystnym zjawiskiem
zmniejszajacym jego pierwotna objetosé, a tym samym ilo$¢ retencjonowanej w
nim wody. Zmniejszajaca si¢ giebokosci zbiornika utrudnia lub wregcz
uniemozliwia wykorzystywanie go do celow przeciwpozarowych. Zgodnie z
kryterium Hartunga zamulenie obiektu wynoszace 80% jego pojemnosci
pierwotnej powoduje wylaczenie zbiornika z eksploatacji [Batuca i Jordaan 2000,
Michaleciin. 2006].

Pomiary zamulenia przeprowadzono przy pomocy wyskalowanej zerdzi z
doktadnoscia 1cm w poblizu mnicha oraz w pierwotnym korycie cieku, ktorego
potozenie ustalono podczas pomiarow glgbokosci catego zbiornika (ryc. 3). Z
uzyskanych wynikoéw obliczono $rednig arytmetyczna wykorzystana nastgpnie do
ustalenia zamulenia rocznego i wykonania symulacji procesu wyptycania si¢
zbiornika.
4.Inwentaryzacja ro$linnoSci

W celu inwentaryzacji zbiorowisk roslinnych wykonano szereg prob
pomiarowych, tzw. zdje¢ fitosocjologicznych. Okreslono w ten sposéb zespoty
roslinne oddajace charakter typow siedliskowych lasu.
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Zdjecie fitosocjologiczne to doktadny opis jednorodnego ptatu roslinnego
na $cisle ograniczonej powierzchni, zawierajacy spis gatunkow roslin wraz z
podaniem warstwy, w ktorej dany gatunek wystepuje oraz jego ilosciowosci,
towarzyskosci 1 zywotno$ci wraz z opisem fizjonomii zbiorowiska. Przedmiotem
analizy, klasyfikacji i opisu roslinnosci sa zdjgcia opracowane wedhug okre§lonych
zasad w tabelach fitosocjologicznych. Najczgsciej za obszar jednego zdjecia
fitosocjologicznego przyjmuje si¢ teren o powierzchni 25m’ dla zbiorowisk
nieleénych oraz 100m’ dla zbiorowisk lesnych. W trakcie wykonywania zdjeé
fitosocjologicznych uwzglgdnia si¢ minimalna powierzchni¢ zdjgcia, warunki
wykonania i lokalizacji, ilo§ciowo$¢ i towarzyskos¢ okreslanych z wykorzystaniem
skal Brauna-Blanqueta. Skale ilosciowos$ci, towarzyskosci i zywotnosci przyjeto
zgodnie z metoda Braun-Blanqueta [Matuszkiewicz 2001, Pawlowski 1977,
Fukarek 1967, Scamoni 1967].

Rye. 3. Pomiary zamulenia (zielone punkty to miejsca sondowania stopnia zamulenia
zbiornika, linia czerwona okresla lokalizacjg koryta pierwotnego cieku).
Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie Mapy... 2006

Zdjecia wykonano na powierzchniach rozmieszczonych rownomiernie
wzdtuz cieku w odlegtosci od 5 do 25m od jego linii brzegowej (ryc. 4). Przyjeto
zasadg, aby wykonywaé przynajmniej jedno zdjecie w wydzieleniu
przylegajacym do cieku i zbiornika.



Ryc. 4. Rozmieszczenie zdjec fitosocjologicznych.
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie Mapy... 2009

WYNIKI BADAN
Badania terenowe przeprowadzono w okresie zima 2009 —jesien 2010 roku
w dniach bez opadu atmosferycznego.

1. Zabagnienie gleb i gleboko$¢ lustra wod gruntowych

Na terenie obiektu stwierdzono w ciagu roku stale Iub okresowe
powierzchniowe wystgpowanie wody. Ponadto zaobserwowano obecnos¢
roslinnos$ci preferujacej wysokie uwilgotnienie (sitowie); ciemniejsze zabarwienie
gleby, szczegdlnie po dlugotrwatych lub bardzo intensywnych opadach;
utrzymywanie si¢ wody gruntowej blisko powierzchni gruntu oraz oglejenie gleby
w ptytkich odkrywkach do glgbokosci 30cm.

Podczas wykonywania odkrywek glebowych natrafiono kilkakrotnie na
utwory gliniaste. Wystgpowanie gliny w profilu utrudnia proces infiltracji wody
opadowej, co skutkuje jej stagnowaniem na powierzchni terenu lub wysycaniem
gleby do poziomu zalegania gliny, przez co tworza si¢ poziomy wod zaskornych.
Analizujac spostrzezenia terenowe w watpliwo$¢ mozna poddac¢ spostrzezenie, ze
zdiagnozowana woda zalegajaca blisko powierzchni terenu lub bezposrednio przy
jej powierzchni jest woda gruntowa. Aby to stwierdzi¢ nalezatoby wykonaé
bardziej specjalistyczne pomiary w regularnej wigzbie.

Wykonujac odkrywki i poréwnujac strukturg gleb zauwazono zwigkszone
jej uwilgotninie, ktorej oznakami byly oglejenie, szklistos¢ i lepkos$¢. Przy
odkrywce na glebokosci od 0,20 do 1,20m (w zalezno$ci od usytuowania)
natrafiono na wodg w profilu glebowym. Przypuszcza¢ mozna, ze zabagnienie
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spowodowane jest gltownie utrudnionym na skutek pigtrzenia odptywem
gruntowym i powierzchniowy w samym korycie cieku, niewielka liczba rowéow
melioracyjnych oraz sptywy powierzchniowe z wyzej polozonych przylegtych do
obiektu terendw.

Opisane wlasciwosci gleb zewidencjonowano zarowno wzdhuz zbiornika
jakirowu melioracyjnego w pasie do okoto 6,0m od brzegow.

Uwodniony grunt o niskiej no$nosci utrudnia poruszanie si¢ ludzi i
pojazdéw. W odleglosci okoto 1,0-3,0m od brzegu rowu melioracyjnego
usytuowana jest droga lesna stuzaca glownie celom gospodarczym. Bliskie
sasiedztwo z ciekiem skutkuje podtapianiem konstrukcji nawierzchni, co w
konsekwencji znacznie obniza jej no$nosc.

Uzyskane glebokosci potozenia wod gruntowych miescity si¢ w przedziale
0d 0,20m do 1,30m. Stwierdzono wystepowanie warstw nieprzepuszczalnych oraz
wody zaskornej. Wykonane pomiary zlokalizowano w odleglosci od 1,00 do 5,00m
od brzegu cieku. Okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowej oraz jej
pochodzenia nieoczekiwanie napotkato trudnosci polegajace na braku mozliwosci
wykonania odwiertow glebowych we wszystkich wytypowanych punktach. Stad
uzyskane wyniki nalezy traktowac jedynie, jako orientacyjne.

2. Gl¢bokoséiobjetosé zbiornika nr 2

Glebokos¢ zbiornika nr 2 zmierzona w 2010 roku w 185 punktach wahata
si¢ w granicach od 0,2 do 1,5 metra (ryc. 5). Najczgéciej odnotowywang
glebokoscia byt 1,0m (ryc. 6). Wyliczona $rednia glgbokos¢ wyniosta 0,80m, co
przy powierzchni lustra wody zbiornika 9.300m’ daje objeto$¢ 7.440m’.

Poréwnujac uzyskane wyniki do danych projektowych z 2006 roku
[Kowalska... 2006] stwierdzi¢ nalezy, ze gtebokos¢ maksymalna spadta z 1,7 do
1,5m i o t¢ sama warto$¢ spadta $rednia glebokos¢ (z 1,0 do 0,8m). W zwiazku z
powyzszym spadta rowniez objeto$é retencjonowanej wody z pierwotnych 9.300m’
do 7.440m’, co zmianeg az 0 -20%.
3.Zamulenie zbiornika nr 2

W odlegtosci okoto 4m od mnicha oraz w pasie o szerokosci okoto 2m od
zej$cia z placu manewrowego dno zbiornika wytozone jest kamieniami. W strefie
umocnionej nie odnotowano obecno$ci namutdw, natomiast poza ta strefa
migzszo$¢ namulow byla bardzo zmienna i wynosita od 0,18 do 0,50m. Na
podstawie uzyskanych 22 wynikow pomiaréw zamulenia obliczono S$rednia
miazszo$¢ namutow, ktoéra wyniosta 0,13m. Wyliczone $rednie zamulenie po 4
latach od oddania inwestycji do eksploatacji (przy zalozeniu, ze wielkos$¢ ta jest
stata) to nieco ponad 3cmnarok.
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Rye. 5. Wyniki pomiaréw glgbokosci zbiornika nr 2.
zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie Mapy ... 2006

Czestos¢ [szt]

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16
Gtebokosci [m]

Rye. 6. Czgstos¢ wynikéw pomiardw glebokosci zbiornika nr 2.
zrodlo: opracowanie wlasne.

Na rowie melioracyjnym, oraz zbiorniku przeptywowym nr 2 na nim
usytuowanym, nie prowadzi si¢ zadnych pomiaréw hydrologicznych. Wobec
powyzszego brak jest danych o wielkosci przeptywow, wielkosci transportu
rumowiska wleczonego oraz koncentracji rumowiska unoszonego, co zmusza do
zastosowania posredniej metody prognozowania zamulania zbiornika, ktora
wykonano za pomoca wzoru Goncarova (Michalec 2006):
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4]

gdzie: Z, — objetoéé odkladow po uplywie ,,t” lat [m’], V — poczatkowa objetosé
zbiornika [m’], Z,, — objeto$¢ odktadow po pierwszym roku eksploatacji [m’], t —
czas eksploatacji[latal].

Na podstawie powyzszego wzoru wykonano symulacj¢ procesu zamulania
zbiornika (ryc. 7). Za objgtos¢ odktadow po pierwszym roku eksploatacji (Z,,)
przyjeto iloczyn $redniej wielko$ci namutéw po pierwszym roku eksploatacji i
powierzchni dna, za ktéra uznano powierzchnig lustra wody. Wobec tego objgtosé
namulow po pierwszym roku eksploatacji przedstawia si¢ nast¢pujaco: Z,, =
0,0325m-9300m’=302,25m’.

W zwiazku z zatozeniem, ze zamulenie wynoszace zgodnie z kryterium
Hartunga 80% jego pojemnosci pierwotnej, powoduje wylaczenie zbiornika z
eksploatacji [Batuca i Jordaan 2000, Michalec i in. 2006] wykonano symulacj¢ wg
ktorej mozna zatozy¢, ze nickonserwowany zbiornik nr 2 przestanie pelni¢ swoje
funkcje po uptywie okoto 50 lat od chwili powstania tj. w roku 2056.

120
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0 10 20 30 40 50 60
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\

Czas eksploatacji [lata]

Rye. 7. Prognoza procesu zamulania zbiornika nr 2.
Zrodto: opracowanie wiasne.

4.Inwentaryzacja ro$linnoSci

W toku lustracji terenowej nie stwierdzono zmian skladu gatunkowego
szaty roslinnej w odlegltos$ci powyzej 100m od brzegu cieku, przez co niezasadne
byto wykonywanie zdje¢¢ fitosocjologicznych w glebi drzewostanu. Dlatego
wykonane 8 zdj¢¢ zlokalizowano w poblizu cieku. Skale ilosciowosci,
towarzyskosci i zywotnos$ci zastosowano zgodnie z metoda Braun-Blanqueta.



Podczas inwentaryzacji ro$linnosci okreslano sktad florystyczny
drzewostanu z wyroznieniem nastgpujacych warstw (w razie wyraznego
zréznicowania warstwy na podpoziomy dodatkowo oznaczano je cyframi): A —
drzew, B — krzewow, C —roslinnosci zielnej, D — mszysto-porostowej. W warstwie
roslinnosci zielnej okreslono rowniez pokolenie mtodociane drzew i krzewow.
Okreslajac je w warstwie roslinnosci zielnej w formularzach wykonanych zdjeé
jako siewki. Wystgpowanie nalotu w warstwie zielnej lub podrostu w warstwie
krzewow jest elementem okreslajacym kierunek zmian w drzewostanie, moze
rowniez §wiadczy¢ o potencjalnych mozliwosciach troficznych siedliska.

Wiedza o szacie ro$linnej jest niepelna, jezeli analizie nie poddaje si¢ runa,
ktore stanowi najbardziej labilny element ekosystemu lesnego. Operat nie
charakteryzuje go w pelni, opis ma charakter raczej enigmatyczny ograniczajacy si¢
do wyréznienia tzw. rodzaju pokrywy gleby (np. mszysta, zielna, itd.). Wymienione
zostaja tylko gatunki szczegolnie cenne (bez podzialu na warstwy), jak np.:
kruszyna pospolita Frangula alnus Mill. (oddziat 17a, 17d, 18f, 181) lub wiciokrzew
pomorski Lonicera periclymenum L. (oddziat 17f). Dla poprawnego zobrazowania
runa oraz zmian w nim zachodzacych, wyniki uzyskane z prac terenowych
zestawiono z danymi zebranymi w raporcie sporzadzonym przed realizacja
inwestycji matej retencji [Kowalska 2006].

Porownujac listg gatunkow ustalong podczas prac terenowych wykonanych
na potrzeby okreslenia oddziatywania inwestycji [Kowalska... 2006] z wynikami
prac taksacyjnych [Plan... 2009], a takze rezultatami badan wtasnych stwierdzi¢
mozna, ze wigkszo$¢ gatunkow drzewostanu i podszytu powtarza si¢. Natomiast
zauwazalne jest, iz we wczesniejszych opracowaniach nie stwierdzono tak obfitego
wystepowania siewek gatunkow lisciastych. Wnioskuje si¢ wige, ze jest to wynik
zrealizowania zaplanowanej inwestycji, ktora polepszyta warunki wilgotnosciowe
sprzyjajace rozwojowi gatunkow lisciastych.

Na podstawie gatunkow wymienionych w tabelach zdjec¢
fitosocjologicznych oraz Planu Urzadzania Lasu [Plan ... 2009] okre$lono
potencjalne zespoty lesne na poszczeg6lnych typach siedliskowych lasu na nizu
jako (odpowiednio dla zdjgc fitosocjologicznych):

Potentillo albae-Quercum — Swietlista dabrowa, bedaca jednym z typowych
zespotow na lesie mieszanym §wiezym, na terenach o zyznych glebach zasobnych
w wodg. Drzewostany sosnowe z dgbem bezszyputkowym Quercus petraea Liebl.,
w runie: borowki, trzcinnik lesny Calamagrostis arundinacea L. Roth., turzyca
pigutkowata Carex pilulifera L..

Fago-Quercum petraea — subatlantycka mezotroficzna kwasna dabrowa typu
pomorskiego, bedacy jednym z typowych zespotdw na lesie mieszanym $wiezym

67



68

na terenach o zyznych glebach piaszczysto — gliniastych zasobnych w wodg, z
gatunkami takimi jak.: dab bezszyputkowy, boréwka czarna Vaccinium myrtillus L.,
wrzos pospolity Calluna vulgaris L., gajnik 1$niacy Hylocomium splendens Hedw.
Betulo-Quercetum roboris — ubogi las debowo-brzozowy, bedacy jednym z
typowych zespotdw na borze mieszanym $wiezym na terenach o stosunkowo
zyznych glebach zasobnych w wodg, z gatunkami takimi jak: brzoza brodawkowata
Betula pendula Roth. i wiciokrzew pomorski
Stellario holosteae-Carpinetum betuli — grad subatlantycki, bedacy jednym z
typowych zespotow na lesie mieszanym wilgotnym na terenach o zyznych glebach i
bardzo zasobnych w wodg, z znaczacym udziatem gatunkow lisciastych.
Ribeso nigri-Alnetum — ols porzeczkowy, bedacy jedynym zespotem
wyrdznianym na olsie o glebie torfowej, z pokrywa gleby silnie zadarniona.
Luzulo pilosae-Fagetum — kwasna buczyna nizowa, bedacy jednym z typowych
zespotow na lesie mieszanym §wiezym na terenach o zyznych glebach zasobnych w
wodg, z znacznym udzialem buka zwyczajnego Fagus sylvatica L., o bardzo
ubogim runie.
Calamagrostio — Quercetum odm. zachodniopomorska —acedofilny las dgbowy,
bedacy jednym z typowych zespoldow na borze mieszanym $wiezym na terenach o
stosunkowo zyznych glebach.
Querco-Carpinetum — las debowo-grabowy (dawniej Querco-Carpinetum
medioeuropeum), jeden z typowych zespotéw na borze mieszanym $wiezym na
terenach o stosunkowo zyznych glebach. Na terenach, gdzie gleba zasobna jest w
wode.
5.Zmiany szaty roslinnej

Wykonane zdjecia fitosocjologiczne zawieraja informacje o ilosci
spostrzezonego gatunku, jego towarzyskosci oraz zdrowotnosci. Analizujac
uzyskane informacje mozna stwierdzi¢, ze na stanowisku:

- okreslonym jako Potentillo albae-Quercetum, czyli zbiorowiska z
drzewostanem sosnowym z tanami trzcinnika w runie, sosna pospolita jest
gatunkiem, ktorego iloSciowos$¢ jest bardzo niska. Na powierzchni zdjgcia
fitosocjologicznego stwierdzono kilka wystepujacych pojedynczo osobnikéw o
poprawnym cyklu rozwojowym. Natomiast udziat trzcinnika lesnego waha si¢ w
granicach ok. 50% gatunkow runa tworzac kobierce. We wcze$niejszym
opracowaniu Kowalska [2006] opisywata to wydzielenie z panujacym
drzewostanem sosnowo-modrzewiowym z d¢bem bezszypulkowym oraz brzoza
brodawkowata i olsza czarng Alnus gluinosa Gaertn., ktérych wystgpowanie
stwierdzono rowniez podczas obecnych prac terenowych. W podszycie
stwierdzono wystepowanie kruszyny pospolitej Frangula alnus Mill. oraz $§wierka



pospolitego Picea abies L., a w runie: siewek klonu zwyczajnego Acer platanoides
L., maliny wlasciwej Rubus idaeus L. oraz szczawika zajeczego Oxalis acetosella
L. Malina kamionka Rubus saxatilis L. jest gatunkiem wyrozniajacym Potentillo
albae — Quercetum, natomiast podczas prac terenowych oraz w raporcie [Kowalska
2006] stwierdzono wystepowanie maliny wlasciwe;j;

- Stwierdzonym, ale nielicznym gatunkiem byt dab bezszyputkowy,
ktory dla Fago-Quercum petraea — subatlantyckiej mezotroficznej kwasnej
dabrowy typu pomorskiego jest gatunkiem wyrdzniajacym. Kowalska [2006]
wymienia nastgpujace gatunki w tym drzewostanie: buk zwyczajny, brzoza
brodawkowata, $wierk pospolity, topola osika Populus tremula L. oraz dab
bezszypulkowy, ktore stwierdzono podczas prac terenowych, zostaly rowniez
zapisane w Planie... [2009]. Gatunkami podszytu wykazanymi przez Kowalska
[2006] oraz Plan... [2009], a niespostrzezonymi podczas wykonywania zdjecia
fitosocjologicznego sa: czeremcha amerykanska Prunus serotonina Ehrh. i
kruszyna zwyczajna, natomiast jarzab pospolity Sorbus aucuparia L., nieliczny
gatunek podszytu, zapisany zostal réwniez w raporcie [Kowalska 2006]. W
Planie... [2006] pokrywa okreslona jest, jako mszysta-kobierce, Kowalska [2006]
wykazata kilka gatunkéw mchow, a na zdjeciu fitosocjologicznym oznaczony
zostal tylko gajnik I$niacy o znacznej ilosciowosci (ok. 50% runa), o peinej
zdrowotnos$ci, wystepujacy w formie tanéw o duzej powierzchni. Wczesniej nie
wykazano stwierdzonych obecnie siewek gatunkow lasotworczych;

- Dominujacymi gatunkami drzewostanu sa deby oraz brzoza
brodawkowata, ktore nie zostaly stwierdzone podczas wykonywania zdjgcia.
Plan... [2009] wykazuje miejscami wystepujace deby, natomiast podczas prac
terenowych w runie stwierdzono wystepowanie brzozy brodawkowatej.
Dopuszczalnym gatunkiem jest sosna pospolita, ktora wg Planu... [2009] oraz
wykonanego zdjecia fitosocjologicznego stanowi ok. 25% drzewostanu.
Gatunkiem charakterystycznym jest wiciokrzew pomorski, ktory wyszczegolniony
zostal w opisie taksacyjnym [Plan... 2009];

- Zespot z grabem zwyczajnym, jako gatunkiem charakterystycznym,
drzewostanu zbudowanego gtéwnie z debu bezszyputkowego i buka zwyczajnego.
Szczawik zajeczy Oxalis acetosella L. jest gatunkiem wyrozniajacym, ktory jest tu
dos¢ liczny, gatunkiem charakterystycznym jest gwiazdnica wielkokwiatowa
Stellaria holostea L., spotykanym jest niecierpek drobnokwiatowy Impatiens
parviflora DC. Liczne wystepuja siewki gatunkow lisciastych, szczegdlnie klonu
zwyczajnego, ktore nie zostaly uwzglednione w wczesniejszych opracowaniach.
Wspomniany zespo6t jest siedliskiem przyrodniczym Sieci Natura 2000 oznaczony
N2000_9160;
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- Teren ten jest obszarem opisywanym jako niezalesiony, w chwili
obecnej poddany zostal dynamicznej sukcesji. W drzewostanie dominuja gatunki
liciaste. Brak gatunkoéw charakterystycznych oraz wyrézniajacych. Warstwy
mszysto-porostowej nie stwierdzono. W drzewostanie wystgpuje dos¢ licznie dab
bezszypulkowy oraz klon zwyczajny, nie wystepuje olsza czarna charakterystyczna
dlatego zespotu;

- Drzewostany z dominujacym udzialem buka zwyczajnego, jako
gatunku charakterystycznego (jedyny, stwierdzony gatunek charakterystyczny) i z
podrostem bukowym o duzym dynamizmie buka. W podszycie moze wystgpowac
czeremcha amerykanska, ktora stwierdzono na powierzchni zdjgcia
fitosocjologicznego, wymieniona zostata réwniez w Planie... [2009], tak, jak dab
czerwony Quercus rubra L. Warstwg runa stanowia jedynie siewki gatunkow
liciastych, warstwa mszysto-porostowa nie wystepuje;

- Zespdt z wyraznym udzialem buka zwyczajnego we wszystkich
warstwach drzewostanu oraz z widocznym udziatem jarzgba pospolitego.
Dopuszczalne jest wystgpowanie sosny zwyczajnej, ktorej udzial wg Planu...
[2009] wynosi ok. 80%, wymieniona zostata rowniez w Projekcie... [2006].
Podczas wykonywania zdjgcia fitosocjologicznego nie twierdzono wystegpowania
gatunkow charakterystycznych;

- Zespot z wyraznym udziatem graba zwyczajnego Carpinus betulus L.,
zwspolpanujacym dgbem bezszyputkowym oraz gatunkami liSciastymi z leszczyna
pospolita w podszycie (tu nie stwierdzona). Lasy w sasiedztwie gradow.

PODSUMOWANIE

Dowodow na to, ze zyjemy w czasach zachodzenia szybkich zmian
klimatycznych na Ziemi dostarczaja nam nie tylko naukowcy [m.in. Serba i in.
2009, Mager i in. 2009, IPCC 2007, Hansen i in. 2006, Miler i Grajewski 2006], ale
roOwniez obserwacje czynione bezposrednio w terenie przez lesnikow, czego
potwierdzenie znalez¢é mozna np. w poréwnaniu danych z kolejnych rewizji
urzadzeniowych (tab. 2). Niekorzystne efekty tych przemian, zwiazanych gtéwnie
ze wzrostem temperatury powietrza i brakiem zwigkszonego przychodu ze strony
opadow atmosferycznych, stawiaja przed lesnikami bardzo duze wyzwanie —
zapewnienie trwatosci ekosystemom lesnym. Pewna role w stabilizacji stosunkow
wodnych, bedacych podstawa homeostazy ekosystemow, moga petni¢ obiekty
matej retencji, ktorych wybudowanie moze jednak skutkowa¢ wielokierunkowymi
zmianami [Prognoza... 2009].

Na podstawie przeprowadzonych pomiardéw i obserwacji na obiektach matej
retencji zlokalizowanych na terenie Lesnictwa Zagrody — Nadlesnictwa Swidwin



Tab. 2. Zmiana powierzchni siedlisk wilgotnych i bagiennych w latach 1999-2009.

1! rewizja 1V rewizja )
Tivp siedliska lesnego (1999-2008) (2009-2018) ijana
stan na 1.01.1999r stan na 1.01.2009 i
Bor bagienny 34,37 28,76 -16,32
Bor mieszany bagienny 447,61 468,01 4,56
Bor mieszany wilgotny 253,10 198,31 -21,65
Bor wilgotny 27,31 1,21 -58,95
Las mieszany bagienny 94,64 173,09 82,89
Las mieszany wilgotny 387,22 464,82 20,04
Las wilgotny 103,96 115,88 11,47
Las tegowy 0,00 0,00 0.00
Ols 876,70 910,44 3,83
Ols jesionowy 86,81 78,23 -9,88

Zrédlo: zestawienie wlasne na podstawie danych z SILP

oraz analiz uzyskanych wynikow stwierdzi¢ mozna, ze:

- odtworzenie zbiornikéw wodnych oraz ich regulacja spowolnity odptyw wod oraz
zwigkszyly zasoby wodne i rekreacyjne;

- podniesienie zwierciadta wody gruntowej oraz lokalny wzrost wilgotnosci
powietrza,

- nowy rezerwuar fatwo dostgpnego zrodta wody, jako wodopoju dla zwierzat oraz
miejsca czerpania wody dla celow przeciwpozarowych oraz stal si¢ miejscem
rozrodu oraz bytowania pozadane;j flory, ktéra w ekosystemach lesnych warunkuje
rownowage biologiczna;

- wstepne zalozenia dotyczace wykonania inwestycji w jak najwigkszej
naturalno$ci, uzna¢ nalezy za zrealizowane, przyczynity si¢ do tego m.in.
zabezpieczenia w obrgbie budowli pigtrzacych wykonane z drewnianych kotkow i
narzutow kamiennych;

- procesy zmian siedliskowych, wynikajace ze zwigkszenia wilgotnosci gleby i
powietrza atmosferycznego, sa w tej chwili w fazie inicjacji.

- w celu uzyskania wilasciwej oraz dlugotrwatej mozliwosci utrzymania
prawidtowego funkcjonowania obiektoéw matej retencji zaleci¢ mozna: sukcesywne
usuwanie czeremchy amerykanskiej oraz debu czerwonego, a w planowanych
zabiegach wycinanie sosny zwyczajnej na korzy$¢ wprowadzania gatunkow
lisciastych, utrzymanie w petnej sprawnosci oraz przydatnosci placu manewrowego
imnicha spetniajacych funkcje punktu czerpania wody.
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WNIOSKI

1. W pasie o szerokosci do 25 metrow od brzegu zrewitalizowanego rowu

melioracyjnego nie stwierdzono wyraznych zmian ilo§ciowych i jakosciowych
w ktorejkolwiek z badanych cech szaty roslinnej. Natomiast w odlegtosci
powyzej 25 do maksymalnie okoto 50 metrow zauwazono symptomy
oddzialywania powstatych obiektow na sktad florystyczny drzewostanow
rosnacych w sasiedztwie cieku. Najprawdopodobniej wzrost wilgotnosci gleby
i powietrza sprzyjat m.in. pojawieniu si¢ siewek gatunkéw lisciastych oraz
gatunkéw wilgociolubnych.

Przeprowadzone szczegotowe badania dotyczace inwentaryzacji roslinnosci w

chwili obecnej, prawdopodobnie z racji krotkiego czasu, jaki uptynat od
momentu realizacji inwestycji, nie przyniosty jednoznacznych wynikow,
niemniej stanowi¢ moga precyzyjny i wiarygodny punkt odniesienia do analiz
tego typu mogacych mie¢ miejsce w przysztosci.

W dalszej perspektywie zauwazone zwigkszenie wilgotnosci gleb, czy zmiany

sktadu gatunkowego najnizszych warstw drzewostanu, moga prowadzi¢ do
przeksztatcenia siedlisk obecnie klasyfikowanych jako borowe (bory mieszane
swieze) w lasowe oraz moga powodowac zwigkszenie trofizmu siedlisk
lasowych.

Pomiary gl¢bokosci zwierciadta wod gruntowych na terenie drzewostanow

rosnacych po prawej stronie zbiornika wykazaly, ze wody te zalegaja na
glebokosci od 0,2m do 1,5m p.p.t. Jednoczesnie stwierdzono wystepowanie
wody zaskornej oraz cech zabagnienia gleb w pasie do okoto 10-15m od brzegu
cieku.

Iloéé retencjonowanej wody w zbiorniku nr 2 okre$lono na 7.440m’ (2010r.), co

w poréwnaniu do pierwotnej planowanej objetosci 9.300m’ (2006r.), oznacza
spadek 0 1.860m’ (%).

Wykonana prognoza zamulania przeptywowego zbiornika numer 2,

stanowiacego jeden z punktéw czerpania wody w Nadlesnictwie Swidwin,
wykazata, ze pojemnosc¢ tego zbiornika spadnie do poziomu 20% pojemnosci
pierwotnej po upltywie okoto 50 lat, co zgodnie z kryterium Hartunga
spowoduje, iz zbiornik ten zostanie wytaczony z dalszej eksploatacji.
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STRESZCZENIE

W pracy podjgto probe oszacowania wptywu zrealizowanej w LeSnictwie
Zagrody (Nadlesnictwo Swidwin) inwestycji malej retencji na otaczajace
ekosystemy, starajac si¢ wychwyci¢ wszelkie aspekty oddzialywania powstatego
obiektu. Gtownym celem przeprowadzonych badan byto okreslenie oddziatywania
zrewitalizowanych zbiornikow na rowie melioracyjnym na szat¢ ro$linng
otaczajacych ekosystemow lesnych. Zadaniem dodatkowym bylo oszacowanie
objetosci jednego ze zbiornikow wodnych z proba okreslenia predkosci jego
zamulania oraz okreslenie aktualnej glebokosci zalegania zwierciadta wod
gruntowych w drzewostanach sasiadujacych z terenem inwestycji.
Badaniami objgto row melioracyjny wraz ze zbiornikiem nr 2 stuzacym do celéw
przeciwpozarowych oraz drzewostany bezposrednio przylegajace do cieku i



zbiornika. Prace terenowe objely: inwentaryzacje roslinnosci majaca na celu
scharakteryzowanie szaty roslinnej w roku badawczym i w okresie sprzed
wykonania budowli hydrotechnicznych, ktéora wykazata pojawienie si¢ siewek
gatunkow lisciastych oraz roslinnosci wskazujacej na wzrost wilgotnosci; pomiar
glebokosci zbiornika nr 2 na rowie melioracyjnym — glebokosci miescilty si¢ w
przedziale od 0,2m do 1,5m, co przedstawiono graficznie oraz oszacowanie
objetosci magazynowanej w nim wody, ktéra wyniosta 7440m’; dokonano
pomiaréw miazszosci odtozonych namutéw oraz obliczono wzorem Goncarova
zamulanie zbiornika w kolejnych latach, oraz mozliwy czas eksploatacji zbiornika
dla celéw przeciwpozarowych. W trakcie badan wykonano odkrywki glebowe,
ktore postuzyty do okreslenia glgbokosci zalegania zwierciadta wod gruntowych
oraz oszacowania zasiggu oddzialywania wykonanych budowli na stany wody
bezposrednio dostepnej dla roslin.

SUMMARY

The thesis tries to estimate the influence of the investment of “small
retention” implemented in Zagrody State Forest District on the surrounding
ecosystems, taking into account all the aspects of this influence. The main aims of
conducted tests were to estimate the influence of the revitalized reservoirs in the
drainage ditch on the vegetation of the surrounding forest ecosystems. The
additional task was to estimate the volume of one of the reservoirs and to try and
estimate the speed of its sliming as well as the actual depth of shallow ground waters
in the tree stands adjoining the area of the investment.

The drainage ditch together with the reservoir no 2, used for ire reasons
were examined, as well as the tree stands adjoining them. Field studies comprised:
cataloguing the vegetation to characterize it in the year and in the period before the
foundation of the hydro technical buildings. It showed the appearance of deciduous
plovers and vegetation indicating the growth of humidity. The reservoir no 2 in the
drainage ditch was examined — its depth was 0.2 — 1.5m, which was showed
graphically and the volume of its water was estimated. It's amounted to 7 440m’
thickness of the alluvion was measured and the silting of the reservoir in the
consecutive years was counted by means of Goncarov formula as well as its
probable period of exploitation for fire reasons. Outcrops were applied to estimate
the depth of shallow ground waters and to estimate the area of influence of the
mentioned above objects on the level of water available to vegetation.
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WPLYW WYBRANYCH ZABIEGOW MELIORACYJNYCH
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Abstract. The aim of the study was to determine the influence of chosen land
melioration practices (irrigation, organic fertilization with treated sewage sludge
with addition of bark, sawdust or highmoor peat, organic fertilization with forest
ectohumus) and mulching (ectohumus obtained from fresh coniferous forest) on the
vitality of Scots pine (Pinus sylvestris L.) seedlings and the biological activity of
soils. Nursery experiments were carried out in 2003-2010. It was stated that the
studied factors influenced seedling vigour and the occurrence of oribatid mites
(Oribatida).

WSTEP

Z definicji melioracji leSnych wynika, iz sa to zabiegi, ktorych celem jest
polepszenie warunkéw produkcyjnych siedliska. W szkdtkach lesnych zabiegi te —
majace najczesciej charakter techniczny, rzadziej biologiczny —powinny poprawiaé
strukturalne, wilgotno$ciowe i zyznosciowe warunki glebowe, co w efekcie
pozytywnie wplywa na jakos$¢ produkcji szkotkarskiej. W intensywnie
prowadzonych uprawach szkotkarskich zwigksza si¢ niebezpieczenstwo
zachwiania rownowagi biologicznej, co w konsekwencji obniza jakos$¢
produkowanych sadzonek [ Aleksandrowicz-Trzcinska 2004, Urbanski 1998].



Do najczes$ciej stosowanych w le$nych szkotkach zabiegow
melioracyjnych, ograniczajacych m. in. procesy degradacyjne, zaliczy¢ mozna:
nawadnianie, nawozenie organiczne i mineralne, czy tez fitomelioracje polegajace
na stosowaniu przedplonéw roznych roslin (nawozenie zielone) [Szottyk i
Hilszczanska 2003]. Rzadko w szkotkarstwie lesnym stosuje si¢ Scidtkowanie
(mulczowanie).

Naszym zdaniem dobrym zabiegiem wzbogacajacym glebg szkolek w
materi¢ organiczna, i jednoczes$nie rewitalizujacym ja, moze by¢ aplikacja
ektoprochnicy lesnej [Klimek i in. 2011]. Wiadomo, ze dodanie $ciotki do podtoza
szkotkowego ma korzystny wplyw na poziom kolonizacji mikoryzowej i
przezywalnos¢ sadzonek po nasadzeniach [Colinas i1 in. 1994, Roldan i in. 1996,
Hilszczanska 2000]. Sciétka lesna stanowi tez warstwe ochronna dla gleby przed
zmianami temperatury i wilgotnosci, ale przede wszystkim tworzy Srodowisko
zycia mikroorganizmow i fauny glebowej [Leski i in. 2009, Sayer 2006]. W
szkotkach lesnych §cidtkowanie mozna stosowac na dwa sposoby: jako warstwe
roztozona na powierzchni podloza lub przez réwnomierne zmieszanie jej z
powierzchniowa warstwa gleby [Leskiiin. 2009].

Prochnica lesna moze by¢ wigc bardzo cennym substratem dla
szkotkarstwa, jednak zawsze dyskusyjne bylo jej pozyskanie — nalezy wykonac to
tak, by nie zaszkodzi¢ ekosystemom lesnym. W ostatnich latach w wielu regionach
naszego kraju pojawila si¢ szansa wykorzystania tego materiatu, ktéry mozna
pozyskac z drzewostandéw planowanych do wycigcia, w zwiazku z prowadzonymi
na duza skalg inwestycjami drogowymi, usytuowanymi cz¢sto na terenach lesnych.

Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie wynikow badan dotyczacych
wplywu nawadniania, nawozenia organicznego i $cidtkowania na uprawe
szkotkarska sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), prowadzonych w latach 2003-
2010 na terenach szkotek lesnych Biate Blota (Nadlesnictwo Bydgoszcz) i Bielawy
(Nadlesnictwo Dobrzejewice).

MATERIAL I METODY

Opracowanie niniejsze obejmuje tylko czgs¢ wynikdéw uzyskanych przez
autorow w badaniach terenowych 1 laboratoryjnych. Wigcej szczegotow o
warunkach badan i zastosowanych metodach badawczych zamieszczono w pracach
opublikowanych wczesniej [Klimek i in. 2008, 2011, Rolbiecki i in. 2005, 2007,
2008, 2009, 2010]. Krotki opis poszczegolnych doswiadczen szkotkarskich, ze
szczegdlnym uwzglednieniem rodzaju zastosowanych zabiegdw melioracyjnych,
zawarto w tabeli 1. Z szeregu otrzymanych wynikoéw, w niniejszej syntezie ujgto
jedynie ksztattowanie si¢ — pod wplywem zrdéznicowanych zabiegow
melioracyjnych — dwoch wybranych parametréw wzrostu sadzonek sosny w

77



78

jednorocznym i dwuletnim cyklu produkcyjnym (wysoko$¢ rosliny i $rednicg w
szyjce korzeniowej) oraz przedstawiono zmiany stanu biologicznego gleby za
pomoca metody bioindykacyjnej, w ktorej organizmami wskaznikowymi byty
mechowce (Acari: Oribatida). We wczes$niej opublikowanych (wyzej

Tabela 1. Charakterystyka do§wiadczen z sadzonkami sosny w szkotkach lesnych
Biale Btlota i Bielawy.

Szk,o%ka Lata badan Zableg. Wyszczegolnienie
lesna melioracyjny
mineralne (kontrola)
Nawozenie higienizowane osady $cickowe (80%) + torf wysoki
(20%)
bez nawadniania (kontrola
Dosw. ( )
1) kroplowe
Bial 2003-2005 | Nawadnianie
late minideszczowanie (mikrozraszanie)
Blota
deszczowanie
. . cata powierzchnia dos§wiadczenia
Sciotkowanie L . L. L
(mulczowanie) ($cidtkowanie prochnica nadktadowa z siedliska boru
swiezego w kwietniu przed wysiewem nasion)
kompost z higienizowanych osadéw $ciekowych (%4) +
Nawozenie kora (%)
Organiczne kompost z higienizowanych osadéw $ciekowych (%) +
Dosw. trociny (%5)
2
(_ ) 2006-2007 bez Sciotkowania (kontrola)
Biate
Blota $cidtkowanie sciotkowanie prochnica nadktadowa z siedliska boru
Swiezego przeprowadzone w czerwcu po wschodach
siewek
Nawadnianie cata powierzchnia doswiadczenia
mineralne (kontrola)
Nawozenie higienizowane osady $ciekowe (60%) + kora sosnowa
Dosw. (40%)
3
B(' )1 2008-2010 bez $cidtkowania (kontrola)
iate ‘., .
Blota Sciotkowanie $cidtkowanie prochnica nadktadowa z siedliska boru
$wiezego przeprowadzone we wrzesniu
Nawadnianie cata powierzchnia dos§wiadczenia
Nawozenie nawozenie mineralne (kontrola)
organiczne kompost z préchnicy lesnej
Dosw. . .
@) 2008-2010 bez $cidtkowania (kontrola)
Bielawy Scidtkowanie $cidtkowanie prochnica nadktadowa z siedliska boru
$wiezego przeprowadzone we wrzesniu
Nawadnianie cata powierzchnia do$wiadczenia

Zrodto: opracowanie wiasne.



wymienionych) pracach zawarto szczegdtowe informacje m. in. o wlasciwosciach
fizyko-chemicznych gleb, potrzebach wodnych sadzonek, strukturze ektomikoryz i
szeregu innych cech biometrycznych sadzonek oraz o strukturze akarofauny
glebowe;.

Probki glebowe do badan akarologicznych pobierano czterokrotnie w
dwuletnim cyklu badan — w okresach wiosny i jesieni. Ogotem z kazdego wariantu
doswiadczen pobierano 48 (do§wiadczenia 1-2) lub 40 (doswiadczenia 3-4) probek
gleby, kazda z 17 cm’ do 3 c¢m glebokosci. Roztocze wyplaszano przez 7 dni w
aparatach Tullgrena, a nastepnie konserwowano i preparowano. Do gatunku lub
rodzaju oznaczono wszystkie mechowce, tacznie ze stadiami mlodocianymi.
Srednie zageszczenie (N) mechowcéw podano w przeliczeniu na 1 m’ gleby, a
réznorodnos¢ gatunkowa wyrazono za pomoca $redniej liczby gatunkéw w probee

(s).

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Warunki pogodowe w okresie badan. Przebieg srednich miesigcznych temperatur
powietrza potrocza letniego przedstawiono w tabeli 2. Srednia w okresie wegetacji
temperatura powietrza — $rednio dla lat badan w poszczegélnych seriach
doswiadczen — byta najnizsza (14,2°C) w pierwszych latach badan (2003-2005) w
szkotce lesnej Biate Btota, wzrastajac do wartosci 15,1°C w ostatnim
uwzglednionym, dwuletnim (2008-2009) okresie badawczym ze szkétki Bielawy.

Wielko$¢ opadow atmosferycznych w okresie badawczym byla
zroéznicowana w poszczegélnych seriach do§wiadczen (tab. 3). Najnizsze sumy
opadow (208,3 mm) od 1 kwietnia do 30 wrze$nia zanotowano w pierwszej serii
doswiadczen w Biatych Blotach, najwyzsze za$ (306,7 mm) — w ostatniej,
przeprowadzonej w szkotce Bielawy. Uwidocznilo si¢ takze silne zréznicowanie
ilosci opadéw w poszczegdlnych miesiacach potrocza letniego. Przyktadowo,
miesigczna suma opadow w kwietniu wyniosta w roku 2009 tylko 0,5 mm w
Bielawach i 2 mm w Biatych Btotach. Niewiele wigcej zanotowano w tym miesiacu
w latach 2004 i 2007 (odpowiednio 12,1 mm i 8 mm). Podobnie niskie sumy
opadow w maju zarejestrowano w tej szkotce w latach 2003 1 2008 (odpowiednio
12,1 mm i 3,2 mm). Maj roku 2008 byt ubogi w opady (12,3 mm) takze w szkotce
Bielawy.

Przebieg nawadniania. [lo$¢ i przebieg opadow atmosferycznych w okresie
wegetacji siewek (sadzonek) silnie oddzialywaly na zréznicowane wielkosci
sezonowych norm nawodnieniowych zastosowanych w poszczegdlnych seriach
doswiadczen szkotkarskich (tab. 4). Wigksze ilosci wody zastosowano w
pierwszych latach badan, ktore — jak juz wzmiankowano — cechowaty si¢ nizszymi
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Tabela 2. Temperatura powietrza (°C) okresu wegetacyjnego poszczegolnych
doswiadczen.

Rok Micsiace IV-IX
v | v [ vt | ovo | v [
Doswiadczenie (1) w latach 2003-2005 — szkélka Biale Blota
2003 6,4 14,4 17,6 19,2 18,4 13,6 14,9
2004 7,5 11,3 14,7 16,4 17,9 12,7 13,4
2005 7,4 12,2 14,9 19,4 16,3 14,8 14,2
Srednio dla 2003-2005 7,1 12,6 15,7 18,3 17,5 13,7 14,2
Doswiadczenie (2) w latach 2005-2007 — szkolka Biale Blota
2005 7,4 12,2 14,9 19,4 16,3 14,8 14,2
2006 7,1 12,5 16,8 22,4 16,6 15,2 15,1
2007 8,5 13,8 18,2 18,0 17,8 12,4 14,8
Srednio dla 2005-2007 7,7 12,8 16,6 19,9 16,9 14,1 14,7
Doswiadczenie (3) w latach 2008-2010 — szkotka Biale Blota
2008 7,6 13,2 17,6 19,2 17,8 12,4 14,6
2009 9,8 12,3 14,5 18,6 18,2 13,7 14,5
2010 7,8 11,4 16,7 21,7 18,5 12,2 14,7
Srednio dla 2008-2010 8.4 12,3 16,3 19,8 18,2 12,8 14,6
Doswiadczenie (4) w latach 2008-2009 — szkétka Bielawy
2008 8,2 13,5 17,7 19,3 18,3 12,8 15,0
2009 10,5 12,9 15,3 18,9 18,9 14,7 15,2
Srednio dla 2008-2009 9,3 13,2 16,5 19,1 18,6 13,7 15,1

Zrodto: opracowanie wiasne.

opadami atmosferycznymi. Z drugiej strony, sezonowe normy nawodnieniowe dla
jednorocznego cyklu produkcyjnego (tj. w pierwszym roku uprawy szkotkarskiej)
byly wyzsze niz w cyklu dwuletnim (tj. odpowiednio — w drugim roku trwania
uprawy szkotkarskiej). Wynikato to zaréwno z wytycznych nawadniania dla
szkotek — podajacych wigksze normy dla materiatu jednoletniego, a mniejsze dla
dwuletniego — jak i z samego przebiegu opadow atmosferycznych w pierwszym
okresie nawodnien. Skoro bowiem normy [Pierzgalskiiin. 2002] przewiduja 2 mm
wody na dobeg i codzienne deszczowanie taka dawka, a suma opadow w kwietniu lub
maju wynosila niewiele wigcej, to wptywato to bezposrednio na zwigkszone
zuzycie wody w nawodnieniach. W sezonie wegetacyjnym roku 2009 nie
deszczowano materialu dwuletniego w szkotce Bielawy, co wyniklo z przebiegu
opadow atmosferycznych —zanotowano bowiem zaledwie 19 dni bezopadowych.



Tabela 3. Opady (mm) okresu wegetacyjnego w poszczegolnych do§wiadczeniach.

Miesiace
Rok IV-IX
v [ v [ vt [ ovo [ v [ i
Doswiadczenie (1) w latach 2003-2005 — szkétka Biale Blota
2003 13,3 12,1 343 88,8 17,8 11,2 177,5
2004 12,1 44.4 35,8 41,8 85,6 24.8 244.5
2005 23,8 69,5 30,7 40,2 20,9 17,9 203,0

Srednio dla 2003-2005 16,4 42,0 33,6 56,9 41,4 18,0 208,3
Doswiadczenie (2) w latach 2005-2007 — szkélka Biale Blota

2005 238 69,5 30,7 40,2 20,9 17,9 203,0
2006 45,0 63,5 21,8 30,4 114,5 41,5 316,7
2007 8,0 49,1 103,4 111,3 59,2 35,6 366,6

Srednio dla 2005-2007 25,6 60,7 52,0 60,6 64,9 31,7 2954
Doswiadczenie (3) w latach 2008-2010 — szkotka Biale Blota

2008 252 32 32,3 46,6 81,5 26,0 214,8
2009 2,0 53,9 67,4 749 14,0 23,0 2352
2010 26,6 68,5 8,7 76,9 1458 | 363 362,8

Srednio dla 2008-2010 17,9 41,9 36,1 66,1 80,4 28,4 270,9
Doswiadczenie (4) w latach 2008-2009 — szkotka Bielawy

2008 35,0 12,3 48,9 48,5 124,5 234 292,6

2009 0,5 79,8 66,2 115,1 28,3 31,0 320,9

Srednio dla 2008-2009 17,7 46,0 57,5 81,8 76,4 27,2 306,7

Zrodio: opracowanie wiasne.

Wzrost materialu jednorocznego. W tabeli 5 zamieszczono wyniki pomiarow
wysokosci i §rednicy w szyjce korzeniowej jednorocznych sadzonek sosny. Zakres
zmiennos$ci badanych parametréw wynosit — zaleznie od serii dos§wiadczenia, roku
badan i zastosowanego zabiegu melioracyjnego —od 6,92 cm do 15,2 cm wysokosci
rosliny i od 2,30 mm do 4,77 mm $rednicy w szyjce korzeniowej. W pierwszej serii
doswiadczen (2003-2004) w szkolce Biate Blota, korzystnie na wzrost sadzonek
wplywato zaréwno nawadnianie kroplowe jak i mikrozraszanie
(minideszczowanie) w polaczeniu z nawozeniem kompostem (80%
higienizowanych osadow sciekowych + 20% torfu wysokiego) (fot. 1). Nie
stwierdzono istotnych rdéznic pomigdzy tymi systemami nawadniania w
ksztattowaniu mierzonych parametrow wzrostu, ktore nalezaly do najwyzszych
sposréd wszystkich uzyskanych w poszczegolnych seriach eksperymentoéw
terenowych. W drugiej (2005-2006) 1 trzeciej (2008) serii do$wiadczen we
wspomnianej szkélce, najwyzsze wartosci oznaczanych parametréw wzrostu
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Tabela 4. Wielkos$ci sezonowych dawek nawodnieniowych w poszczegdlnych
doswiadczeniach.

Szkotka lesna Lata System nawadniania Dawka sezonowa (mm)
Sadzonki jednoroczne

Mikrozraszanie 240

Biate Blota 2003-2004 Nawadnianie kroplowe 165

Deszczowanie 270

Biate Blota 2005-2006 Mikrozraszanie 197
Biale Blota 2008 Deszczowanie 281
Bielawy 2008 Deszczowanie 72
Bielawy 2009 Deszczowanie 81

Sadzonki dwuletnie

Mikrozraszanie 87

Biate Blota 2004-2005 Nawadnianie kroplowe 65
Deszczowanie 125

Biate Blota 2006-2007 Mikrozraszanie 76
Biale Blota 2009 Deszczowanie 141
Bielawy 2009 Deszczowanie ¥

* - nawadniania nie stosowano

Zrodlo: opracowanie wlasne:

sadzonek uzyskiwano w wariancie uwzgledniajacym stosowanie — w warunkach
mikrozraszania — nawozenia kompostem z higienizowanych osadow $ciekowych z
dodatkiem kory sosnowej (odpowiednio w proporcji: 2/3 do 1/3 badz 60% do 40%),
po wykonaniu $cidtkowania $wieza, lesna préchnica nadktadowa (fot. 2). W
ostatnim doswiadczeniu — przeprowadzonym w latach 2008-2009 w szkolce
Bielawy — zastosowanie kompostu z prochnicy lesnej wplynglo na wzrost
wysokosci i $rednicy sadzonek. Scidtkowanie — przeprowadzone pod koniec okresu
wegetacji tj. na przetomie lata i jesieni — nie oddziatywato juz istotnie na wzrost
ro$lin oznaczany pod koniec pierwszego roku (w pazdzierniku).

Jak juz wspomniano, wysokos$¢ sadzonek sosny byta zréznicowana w
poszczegbdlnych doswiadczeniach i1 latach badan, i zastosowanego zabiegu
melioracyjnego (tab. 5). W badaniach Hilszczanskiej [2001], jednoroczne sadzonki
sosny charakteryzowaty si¢ wysokoscia w zakresie od 7,2 cm do 8,3 cm. Natomiast
sadzonki sosny z zakrytym systemem korzeniowym hodowane w cyklu
jednorocznym w szkolce kontenerowej w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie
osiagaty przecigtng wysokos¢ 15 cm i grubos$¢ szyi korzeniowej 5 mm [Szabla
2007]. Z kolei w innych badaniach — w Nadle$nictwie Jabtonna [Pietras i Sliwa
2007] przyktadowe parametry (wysokos¢ w cm/$rednica w mm) sadzonek sosny
zwyczajnej hodowanych w szkotkach kontenerowych ksztattowaty sig, zaleznie od



roku badan i daty siewu, nastepujaco: 20,7cm/3,0 mm przy siewie 1. [V. 2003, dalej
16,1cm/2,5 mm przy siewie 28.1V. 2003 oraz 12,6 cm/2,2 mm, gdy siew wykonano
9.V.-23.V.2003. W latach 2004-2005 uktad tych parametréw byt takze zalezny od
daty siewu. Oceniajac wzrost sadzonek trzeba pamigtac, ze w fazie juwenilnej duzy
wplyw wywieraja naniego takze parametry nasion i ich zarodkéw [Buraczyk 2010].

Fot. 1. Systemy nawodnieniowe zastosowane w Biatych Btotach w latach 2003-2005.
Zrodto: A. Klimek

Fot. 2. Sadzonki sosny w pazdzierniku 2005 r. w szkotce Biate Btota po przeprowadzeniu
zabiegu $cidtkowania.

Zrédto: A. Klimek
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Tabela 5. Wzrost sadzonek jednorocznych w poszczegodlnych do§wiadczeniach.

Zabieg melioracyjny

Wzrost sadzonek

wysoko$¢ | $rednica

(cm) (mm)
Doswiadczenie (1) — Biale Blota — 2003-2004
Bez nawadniania (kontrola) + nawozenie mineralne 9,2 2,30
Nawadnianie kroplowe + nawozenie mineralne 12,2 3,04
Mikrozraszanie (minideszczowanie) + nawozenie mineralne 12,1 2,78
Deszczowanie + nawozenie mineralne 12,0 2,92
Bez nawadniania (kontrola) + nawozenie kompostem 8,6 2,30
Nawadnianie kroplowe + nawozenie kompostem 15,2 3,10
Mikrozraszanie + nawozenie kompostem 14,4 3,00
Doswiadczenie (2) — Biale Blota — 2005-2006

Mikrozraszanie + kompost z osadow $ciekowych (%) + kora (%4) 11,31 3,11
Mikrozraszanie + kompost z osadow $ciekowych (%4) + trociny (%4) 10,35 2,93
Mikrozraszanie + kompost z osadéw Sciekowych (%) + kora (%) +

$ciotkowanie 11,87 3,30
Mikrozraszanie + kompost z osadéw $ciekowych (%4) + trociny (%) +

$ciotkowanie 10,56 3,12

Doswiadczenie (3) — Biale Blota — 2008
Deszczowanie + nawozenie mineralne 8,85 3,75
Deszczowanie + osady $ciekowe (60%) + kora sosnowa (40%) 11,42 4,20
Deszczowanie + nawozenie mineralne + $ciotkowanie 9,69 3,96
Deszczowanie + osady $cickowe (60%) + kora sosnowa (40%) + Scidtkowanie 11,92 4,77
Doswiadczenie (4) — Bielawy — 2008
Deszczowanie + nawozenie mineralne 8,30 2,43
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej 8,21 2,56
Deszczowanie + nawozenie mineralne + $ciotkowanie 8,64 2,81
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej + $cidtkowanie 9,02 2,87
Doswiadczenie (4) — Bielawy — 2009
Deszczowanie + nawozenie mineralne 6,92 2,93
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej 10,68 2,74
Deszczowanie + nawozenie mineralne + Sciotkowanie 6,96 2,96
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej + $cidtkowanie 9,55 2,80
Zrédlo: opracowanie wlasne.
Wzrost materialu dwuletniego. Tabela 6 zawiera wyniki pomiaréow

biometrycznych sadzonek 2-letnich. Wysokos¢ roslin miescita si¢ w zakresie od
22,8 cm do 39,4 cm, a $rednica w szyjce korzeniowej w przedziale od 6,60 mm do



10,9 mm. W pierwszej serii doswiadczen (2004-2005) najwyzszy wzrost sadzonek
stwierdzono w warunkach nawadniania kroplowego i1 mikrozraszania
(minideszczowania). Nie byto statystycznie udowodnionych réznic miedzy
systemami nawadniania w ksztaltowaniu wysokosci roslin. W drugiej serii
doswiadczen (2005-2006) najkorzystniej na wzrost dwuletnich sadzonek wptywato
przedsiewne zastosowanie kompostu z higienizowanych osadow $ciekowych (%) z
domieszka trocin (¥4), potaczone z pozniejszym (wrzesien pierwszego roku uprawy
szkotkarskiej) sciotkowaniem i nawadnianiem mikrozraszaczami (w obu sezonach
wegetacyjnych). W trzecim uwzglgdnionym w tej syntezie do§wiadczeniu (Biale
Blota — 2009 r.), zastosowanie kompostu z higienizowanych osadéw $ciekowych z
dodatkiem kory sosnowej (w proporcji 60% do 40%) oraz $Scidtkowania $wieza
ektoprochnica lesna rowniez istotnie oddziatywalo na wzrost wysokosci i srednicy
— uprawianych w warunkach deszczowania — dwuletnich sadzonek sosny. W
ostatnim doswiadczeniu (sezon 2009 — Bielawy) nawozenie organiczne prochnica
nadktadowa istotnie zwigkszylo analizowane parametry wzrostu sadzonek
dwuletnich. Dwulatki sosny uprawiane — w warunkach deszczowania — na
poletkach z nawozeniem mineralnym w polaczeniu ze $cidtkowaniem cechowaty
si¢ istotnie wigksza wysokoscia i S$rednica w odniesieniu do roslin
niesciotkowanych.

Pozytywne oddziatywanie mikronawodnien na wzrost sadzonek sosny
znajduje potwierdzenie we wczesniejszych — dotyczacych deszczowania —
opracowaniach krajowych [Babinski i Biatkiewicz 1992, Hilszczanska 2002;
Pierzgalski i in. 2002] i zagranicznych [McDonald 1984]. Warto takze nadmieni¢,
ze w rownolegle przeprowadzonych badaniach z brzoza brodawkowatg réwniez
odnotowano korzystny wptyw mikronawodnien na wzrost sadzonek [Klimek i in.
2009; Rolbiecki iin. 2006a; Rolbiecki i in. 2006b]. Otrzymane wyniki potwierdzaja
takze — w pewnym stopniu — rezultaty innych badan [Lamhamedi iin. 2001, Stowe i
in. 2001], gdzie wykazano, ze zmniejszone nawadnianie (reducing irrigation)
sprzyjato poprawie wzrostu sadzonek. Takze w doswiadczeniu przeprowadzonym
przez Hilszczanska [2001], jednoroczne sadzonki sosny uprawiane na poletkach
nawadnianych codziennie byly nizsze (7,2 cm) od rosnacych na poletkach
nawadnianych raz na tydzien (8,3 cm). Wyniki innego do$wiadczenia [Bergeron i
in. 2004] réwniez wskazuja, ze istnieje mozliwos¢ zmniejszenia ilosci wody
stosowanej w nawadnianiu szkotek bez jednoczesnego, istotnego (niekorzystnego)
oddziatywaniana wzrosti fizjologig sadzonek.

Z literatury zagranicznej wiadomo, ze $cidtkowanie moze oddziatywac
roéznokierunkowo na wzrost roslin — tworzac bardziej lub mniej korzystne warunki
wzrostu dla sadzonek r6znych gatunkoéw [Sayer 2006]. I tak, niekorzystny wpltyw
sciotkowania na rozwdj sadzonek stwierdzono np. w badaniach terenowych i
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Tabela 6. Wzrost sadzonek dwuletnich w poszczegodlnych do§wiadczeniach.

Wzrost sadzonek
Zabieg melioracyjny wysoko$§¢ | $rednica
(cm) (mm)
Doswiadczenie (1) — Biale Blota — 2004-2005
Bez nawadniania (kontrola) + nawozenie mineralne 22,8 7,0
Nawadnianie kroplowe + nawozenie mineralne 30,2 7,5
Mikrozraszanie (minideszczowanie) + nawozenie mineralne 29,0 7,7
Deszczowanie + nawozenie mineralne 28,0 7,3
Bez nawadniania (kontrola) + nawozenie kompostem 30,0 9,3
Nawadnianie kroplowe + nawozenie kompostem 394 9,0
Mikrozraszanie + nawozenie kompostem 38,4 8.3
Doswiadczenie (2) — Biale Blota — 2006-2007
Mikrozraszanie + kompost z osadéw $ciekowych (%4) + kora (14) 35,02 7,10
Mikrozraszanie + kompost z osadow $ciekowych (%4) + trociny (¥4) 34,52 6,60
Mikrozraszanie + kompost z 'orsad(')w s'piekowych (%) + kora (%) + 34.12 7.90
Sciotkowanie
Mikrozraszanie + kompost z o§f1déw s'ciekowych (%) + trociny (%) + 36.42 8.30
$ciotkowanie
Doswiadczenie (3) — Biale Blota — 2009
Deszczowanie + nawozenie mineralne 28,6 7,6
Deszczowanie + osady $ciekowe (60%) + kora sosnowa (40%) 35,1 10,9
Deszczowanie + nawozenie mineralne + $cidtkowanie 29,9 8,8
Deszczowanie + osady $ciekowe (60%) + kora sosnowa (40%) + $ciétkowanie 354 10,5
Doswiadczenie (4) — Bielawy - 2009
Deszczowanie + nawozenie mineralne 33,57 8,27
Deszczowanie + kompost z prochnicy le§nej 35,97 9,10
Deszczowanie + nawozenie mineralne + $cidtkowanie 37,87 9,52
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej + $cidtkowanie 39,37 11,47

Zrodto: opracowanie wiasne.

szklarniowych, w ktorych na poczatku doswiadczenia zastosowano warstwe $cidtki
0 miazszos$ci 20 cm [Ibanez 1 Schupp 2002]. Z kolei w badaniach Leskiego i in.
[2009], przeprowadzonych w otwartej szkolce lesnej Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Wilenskiego, zastosowanie zarowno $cidtki sosnowej, jak i dgbowe;j
istotnie wptywato na takie analizowane parametry wzrostu sadzonek sosny jak:
wysokos¢, masa igiet i masa sadzonek. Przy czym, na wysokos$¢ sadzonek
pozytywnie oddziatywata tylko $cidtka sosnowa, za$ sucha masa sadzonek wzrosta
0 36% po zastosowaniu $ciotki sosnowej, natomiast o 32% w wariancie ze $ciotka



debowa. Wzrost suchej masy sadzonek w wariantach ze $ciotka lesna autorzy tego
do$wiadczenia thumacza lepszym rozwojem czg$ci nadziemnej, a nie systemu
korzeniowego.

Aktywno$¢ biologiczna gleb. Najczesciej stosowanymi wskaznikami aktywnosci
biologicznej gleb sa: aktywno$¢ enzymatyczna, oddechowa, biomasa
drobnoustrojow, sktad i liczebnos¢ drobnoustrojow [Brzezinska 2006, Olszowska i
in. 2005]. W niniejszych badaniach podjgto probe oceny tej aktywnosci z
wykorzystaniem bardzo licznych i réznorodnych gatunkowo w glebach lesnych
mechowcow (Oribatida). Dotychczas roztocze te okazaly si¢ m. in. dobrymi
bioindykatorami stopnia rozktadu i biologicznych wtasciwosci prochnic lesnych
[Seniczak 1979] oraz wielu oddziatywan antropogenicznych [Axelsson i in. 1973,
Klimek 2000]. Z literatury wiadomo, ze mechowce zeruja na niektoérych grzybach
zaliczanych do ektomikoryzowych [Schneider i in. 2004, 2005] i moga przyczyniaé
si¢ do ich rozprzestrzeniania [Setala 1995). Zwierzgta glebowe zerujac na tych
grzybach stymuluja ich wzrost [Hanlon i Anderson 1979, 1980], moga tez
zaszczepiac glebe zarodnikami grzybow przez defekacjg i przenoszenie ich nanowe
substraty [Lussenhop 1992]. Introdukcja do gleb szkotek fauny glebowej, m. in.
saprofagicznych roztoczy, poza zwigkszeniem réznorodnosci biologicznej (przez
to rownowagi podsystemu glebowego), powinna wptywac na jako§¢ produkcji
szkotkarskie;j.

W badanych szkotkach lesnych $rednie zageszczenie mechowcdéw wahato
sie od 0,02 do 12,32 w tys. osobn. * m” (tab. 7). W pierwszym do$wiadczeniu,
prowadzonym w Bialych Btotach w latach 2003-2004, niskie wartosci tego
wskaznika odnotowano na powierzchniach niescidotkowanej oraz kontrolnej (bez
nawadniania). Zastosowanie nawodnien w polaczeniu ze S$cidtkowaniem
pozytywnie wplyngto na liczebno$¢ Oribatida — najlepszy efekt (3,80 tys. osobn. -
m”) uzyskano przy zastosowaniu mikrozraszania i nawozenia organicznego.
Najnizsza réznorodno$¢ gatunkowa omawianych roztoczy stwierdzono w
wariancie bez $cidtkowania (s = 0,3), nieco wyzsza (s = 0,6-0,8) po scidtkowaniu
bez nawadniania, a laczne =zastosowanie obu zabiegéw melioracyjnych
spowodowato wzrost aktywnosci biologicznej badanych gleb (s =1,2-1,4).

W drugim doswiadczeniu w tej samej szkotce w latach 2006-2007 wzrost
liczebno$ci mechowcow po dokonaniu $cidtkowania—w tym przypadku w czerwcu
juz po wschodach siewek — byt znacznie wigkszy. Srednia liczebnos¢ tych roztoczy
dla dwuletniego cyklu badan wynosita od 10,66 do 12,32 tys. osobn. * m”. W
badaniach tych szczegélnie interesujaca wydaje si¢ dynamika liczebnosci
Oribatida. W sezonie wegetacyjnym 2006 roku odnotowano nieznaczny spadek
liczebnos$ci, natomiast w roku 2007 zaggszczenie to wzrosto wielokrotnie do
poziomu niespotykanego, ani wczesniej ani pozniej, w szkotkach lesnych — 37,47
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tys. osobn. - m” [Klimek 2010]. Tak znaczny wzrost liczebnosci tych roztoczy
mozna taczy¢ z wyjatkowo korzystnymi warunkami wilgotnosciowymi w okresie
wegetacyjnym 2007 roku — suma opadow dla tego okresu wyniosta az 366,6 mm
(tab. 3). Po zastosowaniu S$cidtkowania znacznie wzrosta tez réznorodnosé
gatunkowa omawianych stawonogow.

W kolejnych badaniach w Biatych Btotach w latach 2008-2009 oraz w
Bielawach w latach 2009-2010 zabieg $cidtkowania przeprowadzano w potowie
wrze$nia — termin ten z uwagi na przewaznie dobre w tym czasie warunki
wilgotnos$ciowe gleb lesnych jest korzystny dla introdukcji edafonu. Podobnie jak

Tabela 7. Srednie zaggszczenie (N w tys. osobn. - m”) i $rednia liczba gatunkow (s)
mechowcow w poszezegolnych doswiadczeniach.

) ) ' Mechowce
Zabieg melioracyjny T B
Doswiadczenie (1) — Biale Blota — 2003-2004 (Sci6lkowanie przed wysiewem nasion — kwiecien)
Bez nawadniania (kontrola) + nawozenie mineralne 0,93 0,8
Nawadnianie kroplowe + nawozenie mineralne 3,04 1,4
Mikrozraszanie (minideszczowanie) + nawozenie mineralne 2,41 1,3
Deszczowanie + nawozenie mineralne (bez $cidtkowania) 0,56 0,3
Bez nawadniania (kontrola) + nawozenie kompostem 0,59 0,6
Nawadnianie kroplowe + nawozenie kompostem 2,63 1,3
Mikrozraszanie + nawozenie kompostem 3,80 1,2

Doswiadczenie (2) — Biale Blota — 2006-2007 (Sciétkowanie w czerwcu)

Mikrozraszanie + kompost osadow $ciekowych (%5) + kora (74) 0,65 | 0,30
Mikrozraszanie + kompost z osadow $ciekowych (%) + trociny (¥4) 1,00 | 0,43
Mikrozraszanie + kompost z osadéw $ciekowych (%5) + kora (¥4) + $cidtkowanie 12,32 | 3,62

Mikrozraszanie + kompost z osadow $ciekowych (%4) + trociny (¥4) + $cidtkowanie | 10,66 | 3,47

Doswiadczenie (3) — Biale Blota — 2008-09 (Sci6ltkowanie we wrzesniu)

Deszczowanie + nawozenie mineralne 0,06 0,10

Deszczowanie + osady $ciekowe (60%) + kora sosnowa (40%) 0,08 | 0,13
Deszczowanie + nawozenie mineralne + $cidtkowanie 3,07 1,75
Deszczowanie + osady $ciekowe (60%) + kora sosnowa (40%) + $cidtkowanie 3,88 1,55

Doswiadczenie (4) — Bielawy — 2009-10 (Sciotkowanie we wrzesniu)*

Deszczowanie + nawozenie mineralne 0,02 | 0,03
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej 0,03 0,05
Deszczowanie + nawozenie mineralne + $cidtkowanie 2,42 1,78
Deszczowanie + kompost z prochnicy lesnej + $cidtkowanie 0,77 | 0,88

* Praca naukowa finansowana ze srodkéw na nauk¢ w latach 2009-2011 jako projekt badawczy
Zrédlo: opracowanie wlasne.



wcezesniej, 1 w tym przypadku, wykazano pozytywny wplyw $ciotkowania na
aktywnos$¢ biologiczng badanych szkélek. Nie odnotowano natomiast wzrostu
liczebnosci i1 réznorodno$ci gatunkowej mechowcoOw po zastosowaniu nawozenia
kompostami przygotowanymi na bazie osadow $ciekowych oraz ektoprochnicy
lesne;.

Z dotychczasowych badan autorow niniejszego opracowania wynika, ze
aby skutecznie rewitalizowa¢ s$rodowisko glebowe 1 przyspieszy¢ proces
kolonizacji gleb przez saprofagiczna mezofaung nalezy prowadzi¢ introdukcjg oraz
ksztattowa¢ warunki dla prawidlowego rozwoju tych zwierzat, m.in. przez
nawadnianie i dostarczenie materii organiczne;j.

PODSUMOWANIE

Nawadnianie wegetacyjne pozytywnie oddzialywato na wzrost sadzonek
sosny w cyklach rocznym i dwuletnim. Stosowane w warunkach prowadzenia
nawodnien, nawozenie organiczne rowniez zwigkszalo badane parametry wzrostu
sadzonek. Scidtkowanie $wieza ektoprochnica lesna — prowadzone w pierwszym
roku uprawy szkoltkarskiej — wptywato pozytywnie na wzrost sadzonek dwuletnich,
a w przypadku sadzonek jednorocznych oddziatywanie to byto tym stabsze, im
pozniej przeprowadzono zabieg Scidtkowania.

Z przeprowadzonych metoda bioindykacyjna badan wynika, iz zabiegiem
melioracyjnym, ktory wyraznie ksztattuje aktywnos$¢ biologiczna gleb szkotek jest
sciotkowanie $wieza ektoprochnica zawierajaca zywy edafon. Zabieg ten, by
odnies¢ skutek, winien by¢ przeprowadzony w dobrych warunkach
wilgotnosciowych.

Podzigkowania

Za mozliwosé przeprowadzenia niniejszych badan oraz cenne wskazowki
przy ich wykonywaniu skladamy serdeczne podziekowania pracownikom
Nadlesnictw Bydgoszcz i Dobrzejewice oraz Regionalnej Dyrekcji Lasow
Panstwowych w Toruniu.
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STRESZCZENIE

Celem pracy bylo zaprezentowanie wynikow badan dotyczacych wptywu
nawadniania, nawozenia organicznego i $cidtkowania na uprawy szkotkarskie
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris L.), prowadzone w latach 2003-2010 na terenach
szkotek lesnych Biate Blota (Nadlesnictwo Bydgoszcz) i Bielawy (Nadlesnictwo
Dobrzejewice). Badania te dotyczyly wybranych parametrow wzrostu sadzonek
(wysokosci rosliny i $rednicy w szyjce korzeniowej) oraz aktywnosci biologicznej
gleb — na podstawie liczebnosci i réznorodnosci gatunkowej mechowcow (Acari:
Oribatida).

Okres badan charakteryzowatl si¢ zmiennymi warunkami pogodowymi
(temperatury powietrza i opadow) w poszczeg6lnych latach, co wplywato na
wielko$¢ sezonowych dawek nawodnieniowych i1 przebieg nawadniania.
Nawadnianie wegetacyjne pozytywnie oddziatywalo na wzrost sadzonek sosny w
cyklach rocznym i dwuletnim. Stosowane w warunkach prowadzenia nawodnien,
nawozenie organiczne rowniez zwigkszalo badane parametry wzrostu sadzonek.
Sciotkowanie $wieza ektoprochnica lesna — prowadzone w pierwszym roku uprawy
szkotkarskiej — wplywato pozytywnie na wzrost sadzonek dwuletnich, a w
przypadku sadzonek jednorocznych oddzialywanie to byto tym stabsze, im pozniej
przeprowadzono zabieg $cidtkowania.

Z przeprowadzonych metoda bioindykacyjna badan wynika, iz zabiegiem
melioracyjnym, ktory wyraznie ksztattuje aktywno$¢ biologiczna gleb szkotek jest
sciotkowanie $wiezg ektoprochnica zawierajaca zywy edafon. Zabieg ten, by
odnie$¢ skutek, winien by¢ przeprowadzony w dobrych warunkach
wilgotno$ciowych.
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SUMMARY

The purpose of the paper was to present the results of the study on the impact
of irrigation, organic fertilization and mulching on nursery plantations of Scots pine
carried out in the years 2003-2010 in forest nurseries: Biale Btota (Forest District
Bydgoszcz) and Bielawy (Forest District Dobrzejewice). The study was concerning
chosen seedling growth parameters (the height of plant and the root-collar diameter)
and the biological activity of soils — on the basis of the abundance and the species
diversity of oribatid mites (Acari: Oribatida).

The period of the study was characterized by variable weather conditions
(air temperatures and rainfall) in particular years; different meteorological
conditions influenced on amounts of seasonal irrigation doses and the course of
irrigation. Seasonal irrigation influenced positively on the growth of Scots pine
seedlings grown in the one-year production cycle and in the two-year production
cycle. Organic fertilization — applied under conditions of irrigation — also increased
the seedling growth parameters studied. Mulching with the fresh forest ectohumus —
conducted during the first year of nursery plantation — influenced positively on the
growth of the two-year old seedlings, and in the case of the one-year old seedlings —
the date of mulching was later, the influence of this factor was lower.

On the base of the study conducted with the use of bioindication method, it
was found that mulching with the fresh ectohumus including alive edaphon was the
land melioration practice distinctly creating the biological activity of soils in forest
nurseries. This practice, in order to be successful, should be carried out under proper
moisture conditions.
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AHHOTauus. B yclOBHSX WHTEHCHBHOTO PEKPEalMOHHOTO JIECOIOIb30BAHU
CHIDKAIOTCSA 3aIUTHBIE (DYHKIMU M YCTOHIMBOCTH JIECOB. B 3HaUNTENBbHO CTeTIeHN
OT MHTEHCHBHOH pEKpealy CTPajaloT Jieca BOIM3M KPYHMHBIX ropomos. Jlms
CHIDKCHHUSI PEKpealMOHHBIX HArpy30K M TPEIOTBPALICHUS TUTPECCHUU JIECHBIX
HaCaX/ICHUH pa3padaThiBaOTCA [IeICHAPABICHHBIC MEPOTIPUSTHS, OCHOBAHUEM K
KOTOPBIM SIBIISIIOTCS MATePHAaJIbl HAyYHBIX CCIEIOBAHUI PEKpEealnOHHBIX JIECOB,
W AMHAMHKA UX COCTOSIHUSI BO BpeMeHH. Ha oCHOBe M3y4eHUs JIECHBIX KYIBTYp
COCHBl M JIMCTBCHHHUIBl B TEUEHHE JIMTEIHHOTO BPEMEHH, YCTaHOBIICHBI
3aKOHOMEPHOCTH POCTa JAHHBIX HACAXACHHWH, MOKa3aH XapaKTep W3MEHEHUS
BBICOTBI, INAMETPA, MACCHI K CPEAHETO IPUPOCTA APEBOCTOEB.

Abstract. W warunkach intensywnego rekreacyjnego wykorzystania laséw
zmniejszaja si¢ funkcje ochronne i stabilno$¢ lasow. W znacznym stopniu z powodu
intensywnej rekreacji cierpia lasy w poblizu duzych osrodkéw miejskich. W celu
zmniejszenia obcigzenia rekreacyjnego i zapobiegania dygresji leSnych zadrzewien
opracowuje si¢ przedsigwzigcia, podstawa dla ktorych sa materiaty badan
naukowych laséw rekreacyjnych. Na podstawie badania kultur lesnych sosny i
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modrzewia w ciggu dlugiego czasu, ustalone zostaly prawidtowosci wzrostu
danych zadrzewien, ukazany zostal charakter zmian wysokosci, srednicy, masy i
$redniego przyrostu drzewostanow.

Abstract. In conditions of the intensive recreational use of forests the protective
functions and stability of forests is decreasing. The forests nearby large cities suffer
from the intensive recreation in a significant degree. In order to reduce the
recreational overload and prevent digression of afforestation enterprises based on
the research materials concerning recreational forests are being prepared. On the
basis of the long-lasting research of pine and larch forest cultures the regularity of
given afforestation growth, the character of change in height, diameter, mass and
average growth of stand have been established.

BBEJEHUE

CoBpeMeHHOE JIeCONMOJb30BAHUE CTAaBHUT IEpell 4YeIOBEUYECTBOM
mIo0anbHbIe TMPOOJIEMBI 10 COEPEeKEHHIO JIECHBIX PECYPCOB, YBEIHUEHHUIO HX
MPOAYKTUBHOCTH, TTOBBIIICHUIO YCTOMYMUBOCTH, COXPAHEHUIO OMOpazHO0Opasns,
CcpemoodpasyomuX W MPUPOJOOXPAHHBIX (YHKIHHA, YCTOWYHMBOMY Pa3BUTHIO
jJecoB. B o0Omel CTPYKType 93KOJOTHYECKH COajJaHCHPOBAHHOTO
MIPUPOIOIIONB30BaHMS 0C000€ MECTO 3aHMMAIOT PEKPeallMOHHbIE Jieca, IEHHOCTh
KOTOPBIX 0COOCHHO 3HaYMMa Ha ypOaHM3MPOBAaHHBIX TEppUTOPHsIX. Beiencrue
yp6aHI/I3aHI/II/I, BJIMAHHNUA AHTPOMOICHHBIX (baKTOpOB U HHTCHCUBHOIO
PEKpEalOHHOIO JIECOTOJIb30BAaHUs,  CHIKAIOTCS 3alUTHBIE (QYHKIUM U
YCTOWYHMBOCTH JIECOB, YIpoIIaeTcsi BUIOBOH cocTtaB. OCOOEHHO CTpamaroT OT
WHTCHCHBHOM peKpealliy ¥ aHTPOIIOTEHHBIX BO3JICHCTBHIA Jieca BOIU3U KPYITHBIX
TOPO/IOB, TaK KaK HM3MEHSTCS JKOJIIOTHYECKas Cpela, yBEIUYHMBAeTCs ILIOIIAlb
TEXHOTCHHBIX JIAaHAIMIA()TOB, WHTEHCHBHEE HWIYT TIPOIECCHl Jerpajaluu u
ecTecTBeHHOE cTapeHue. Jlec B TeueHue IITNTEIHHOTO BPEMEHU MOXKET IIEPEHOCHTh
BMEIIATEIbCTBO YEJIOBEKA B €70 )KU3Hb, HO HACTYaeT MOMEHT, KOT/Ia 3TH ITPOIIECCHI
CTAHOBATCS HeO6paTI/IMBI n Jieca TEPIAIOT YCTOI;'I‘II/IBOCTI) N 3KOJIOIrM4e€CKHU
ycToluMBasg cUcTeMa HauyMHAeT paspylarbcsa. MccienoBaHus pekpearuoHHBIX
JICCOB MPOBOAATCA Ha HNPOTHKCHUU JIMTCIIBHOIO IEpuoaa, HO AVMHAMHUYCCKUC
HN3MCHCHUS Ha MPOTAKCHUU JJIUTCIIBHOIO IEPUOJa B HAYUHLIX TPpyAaX MMOKa3aHbl HE
JIOCTATOYHO.

3AJAYM 1 METO/IbI HCCJIEJJOBAHUI
HccnenoBanusi mo AWHAMHUKE COCTOSHHUSI HAaCaKACHUI MPOBOAMIKCH B
PEKpeaMOHHBIX JIeCaxX 3€JICHOM 30HbI Y Pbl, KPYITHOTO MPOMBIIIJICHHOTO LIEHTPA,
ropoja ¢ MWIJIMOHHBIM HaceJeHneM. B 3a1aun ncciieioBaHne BXOANIO U3yYE€HUE U



aHAJIM3 COCTOSIHUS JIECHBIX PEKPEalMOHHBIX COo00mecTB. bputm W3ydeHbl
ocobeHHOCTH AuQdEepeHITHANN IePEBbEB MO KiaccaM poCTa, TUHAMUYECKas
NU3MECHYHUBOCTH JICCOBOACTBCHHBIX roKa3areyeu u paauaIbHOIo IprupoCTa JICCHBIX
KYJbTYp COCHBI M JIMCTBCHHMUIIBI. HCCHC}IOBaHI/IH MIPOBCACHbBI B OAHOPOJHBIX
JICCOPACTUTCJILHBIX YCJIOBUAX B OJHUX U TCX K€ HACAKIACHHUAX HCKYCCTBECHHOTO
MPOUCXOXKACHUS Pa3IUYHON CTENEeHU PEKPEallMOHHON HapyMIEHHOCTH C
nepepsiBoM B 20 n1eT.

AUCKYCCHUs

Jleca 3enenoit 30HBI Y (Bl 3aHUMAIOT IUIOMIAL 73 THIC. Ta, C y4ETOM
TOPOJICKUX JIECOB U JIECOMApKOB. 3HAYWTENbHAS 4YacTb HUX TEPPUTOPUU
pacrionokeHa B OacceiiHax pek bemas, Yda u Jlema u OgHOBpEeMEHHO C
PEKpEarMoOHHBIMI OHH BBITIOJIHAIOT (YHKIWK 3aIlUThl BOJHBIX OOBEKTOB,
PEeTYIUPYIOT CTOK aTMOC(EPHBIX OCaJKOB, YyIYYalOT XHMHUYECKHE U
0aKTEepHOJIOTHIECKAE CBOWCTBA BOJ TMOCTYIMAOIMIUX B BOAOEMBI,  YKPEIUISIOT
Oepera. 3HAUUTETBHBIC 10 TUIOIIAIN JICCHBIE MACCUBBI HAXOUTCS B KPUTUIECKOM
COCTOSIHUH.

B 1menom coctaB u CTPyKTypa JIECOB JOCTATOYHO Pa3HOOOpPA3HbBI, HO Ha
90% »oT10 nucTBeHHBle Jeca. OHU XapaKTEpPHU3YIOTCS BBICOKHMM OOraTCTBOM
JICHAPOJIOTUYECKOTO cocTaBa. Ha wuccrnemyeMoil TeppuTOpuy TpeodiIasaroT
JIUTIOBEIE Jieca, Ha JIOI0 KOTOPBIX mpuxomutcs 42%, myOpaBbl Ha BTOPOM MecCTe
12% wu xBoWHBIE 3aHMMAOT 9% oOT mIomAagud JIECOB 3€JIEHOH 30HHI.
KonudecTBeHHBIE 1 Ka9€CTBEHHBIE H3MEHEHUS JIECHBIX HACAXKICHNUH BO BPEMEHU B
3HAUUTENBHOU CTEIEHH XapaKTEPHU3YIOTCsl BO3PACTHOW CTPYKTYpOM, KOTOpas B
WCCIIelyeMBIX JIecaXx He paBHOMepHa. B cocraBe necoB mpeobiamaroT
cpeaHeBo3pacTHbie HacaxaeHus (42,1%), cmenbie u nepecroiinbie (32,4%),
HE3HAYUTENIBHYIO IUIOMIAIb 3aHIMAIOT MOJIOTHSIKH - 5,4%. XBOWHBIC B OCHOBHOM
NpEACTAaBICHBl MOJOAHSKAMHU M HACAXKACHUSIMU CPEIHUX BO3PACTOB,
TBEPAOIUCTBEHHBIC CIEIBIMU, CPEIHUIN BO3PAaCT KOTOPHIX COCTAaBISIET 77 JET,
BCTPEUAIOTCS CTApOBO3PACTHBIE HU3KOCTBOJIbHBIE 1yOpaBbl B Bozpacte 130 et u
BhIimIe. JIMMOBBIE Jieca MPEACTABICHBI CPEIHEBO3PACTHBIMU, MPUCIICBAIOIINMH,
CIIEIBIMUA U MEPEeCTONHBIMU HacaxaeHus. CpeqHuil BO3pacT JHUMHIKOB 64 roxa.
Cpenu 1yOO0BBIX H JTHIIOBBIX JIECOB BCTPEUAOTCS PA3TUYHBIE KaK 10 COCTABY IMTOPOI,
TaK 1 10 TUITY CMENIeHHUs (hOpMaIid, HO B OOJIBITMHCTBE CBOEM 3TO MHOTOBHJIOBBIS
C BBICOKOW COMKHYTOCTBIO TIOJIOTa HacaxJeHus. B ny0oBO-THMOBBIX
CTapOBO3PACTHBIX HACAKACHUAX HAOIIOMaeTCs MOCTETIeHHAs CMEHsIEMOCTh Ty0a
JUNONW, a B MECTaX C BBICOKOW PEKpPEallMOHHON Harpy3kol - KIEHOM
OCTPOJMCTHBIM. B 0CHOBHOM TTpeo0iiaiatoT cpemHenomTHOTHBIE (74%) HacaK IeHUS
2 u 3 KaccoB OOHHTETA.
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XBOWHBIE TIPECTABICHBI JIECHBIMA HACaXJICHUSIMH HCKYCCTBEHHOTO
MIPOUCXOXKIEHUSI COCHBI, JTUCTBEHHHIIBI W €M, OHU B OONBIIEH CTemeHn
MPUBJICKAIOT OTIBIXAIOIIUX. 37€Ch HaOJIOAAcTCs BBICOKAsh HMHTEHCHBHOCTH
BJIMSIHMSI PEKPEAllMOHHBIX HArpy30K Ha COCTOSIHUE BCEX KOMIIOHEHTOB Jieca. B
3TOM IJIaHE UHTEPEC MIPECTABIISAIOT JIECHBIC KYJIBTYPbI COCHBI M INCTBCHHUIIBI, TIIE
JIOCTaTOYHO BBICOKAs IOCEIIAEMOCTh W COOTBETCTBEHHO BBICOKAs CTEICHb
HapYIIEHHOCTH JICCHBIX CO00IIECTB. B npoiiecce pekpealimoHHOTo UCTI0Ih30BAHUS
JIECOB TMOJHOCThIO YHUYTOXKACTCS TPABSIHOW IIOKPOB, JIECHAs IOACTHIIKA,
YIUIOTHSETCS TI0YBA, YTO COOTBETCTBEHHO BIIHSIET HA POCT U Pa3BUTHUE IPEBOCTOCB.

PekpeannonHble HArpy3kw, H3MEHssS COCTOSSHUE W yMEHbIIas
MPOIYKTUBHOCTh BTOPOCTENCHHBIX KOMIIOHEHTOB JIECHOTO OWOreomeHosa,
3HAYUTEIHHO BIUSAIOT HA COCTOSHIUE OCHOBHOTO KOMITOHEHTA Jieca - ApeBocToi. C
WX YCHWJICHHEM NPOUCXOANUT COKpAlllEHHE IepHo/a BETeTaIlH, yMEHBIIaeTCs
CpemHss BBICOTA, U AMAMETP HACAKACHWH  CHWIKAETCSA PalUalbHBIN MPUPOCT
(Konamora, 1997). Ogaako kakoBa WHTEHCUBHOCTh JAUTPECCHHU, KaK M3MEHSICTCS
BEJUYMHA OCHOBHBIX TIIOKa3aTelied pocTa JPEBOCTOCB [UIMTEIBHOE BpeMs
WCIBITBIBAIOIIUX PEKPEaIlMOHHBIC HArpy3KH, OCTAeTCs IOKa HE sSCHbIM. PaHee
MIPOBEJICHHBIMH UCCIICIOBAHHUSIMH YCTAHOBJICHO, YTO HCKYCCTBCHHBIE YKOCHUCTEMBI
XBOWHBIX B OOJBIICH CTENCHM, YeM JIMCTBCHHBIX IOJIBEPTAIOTCS BO3/ICHCTBUIO
aHTPONOreHHbIX (akTopoB. [Ipomeccel aerpaganuu MPOTEKAIOT 3leCh Oosee
WHTEHCHUBHO U MIOCIIE/ICTBUS aHTPOIIOT€HHOTO IIPECCUHTA HE MPEJICKa3yeMbI

B mpomecce wucciemoBaHWN YCTAaHOBJIEHO, YTO C YyBEIHYCHUEM
PEKpeanrnoOHHON TUTPECCUH B HACAXKICHUN BO3PACTAET KOJIMYECTBO OCIA0ICHHBIX
JiepeBbeB. B Mano HapymIeHHBIX HaCaKICHHUIX COCHBI JIOJS IEPEBBHEB MEPBOTO U
BTOPOTO KJIacCOB pocTa coctasiseT 39%, muctBeHHnIsl 41%. K 4 u 5 cranusam
JIUTPECCUM TPOICHT JEPEBHEB BBICIIMX KJIACCOB CHIoKaeTcss g0 12 u 7%
COOTBETCTBEHHO. CTaOMIIBHBIM OCTACTCS KOJIMYESCTBO JEPEBhEB 3 Kilacca pocTa —
56-42%. 3HaunTEeNFHO BO3pACcTaET KOJIMUECTBO OCIa0ICHHBIX IepeBbeB (49%), 4To
CHIIKAET PEKPEAI[MOHHBIX MOTCHIINA HACAKICHUHN, MX 3CTETUYCCKHE CBOMCTBA U
YCTOMYUBOCTb.

[lox BAMsSHMEM pEKpPEalMOHHBIX HATrPy30K JECOBOJCTBEHHBIC
XapaKTEPUCTUKH IPEBOCTOECB, H3MEHSFOTCS B 3aBUCUMOCTH OT CTEIICHH JTUTPECCHH.
K msaTo¥i cragum qurpeccun yMEHBIIA€TCs BBICOTA, IUAMETpP, Macca U CPeJHUN
MIPUPOCT 10 Macce, OTHOCUTEIILHO HE HAPYIIEHHBIX peKpearreil HacaxIeHHH,
BBICOTA COCHBI cHU3MIach Ha 20%, nuameTp Ha 25%, macca Ha 26%.

ITo pe3ynpraram yuera yMeHbIIEHHUE ATUX e mokasarenen yepe3 10 ner
cooTBeTCTBeHHO cocTaBuiao 21, 32, 50%, d9TO 3HAYUTEIHLHO IPEBBINIACT
noJiydeHHbIe paHee qaHHbie. OCOOCHHO 3aMETHO YMEHBIIICHHE POCTa JICPEBBEB 110



nuametpy. Mcxoms n3 HaOMoAeHUH, MOYKHO 3aKJIFOYHTD, 9TO C TEYCHHEM BPEMEHU
MPOIIECCHI JUTPECCHH JPEBOCTOEB MPHOOpETaroT Oojiee NTMHAMUYHBIA XapakTep,
JIUTPECCHS YCHIIMBAETCS, 3aMETHO yXY/IIIIaeTCs 00IIee COCTOSHNE HACAKICHNN.

Bo3spacT nccnenyeMbix KynbTyp Ha MOMEHT TOBTOPHBIX HCCIENOBAaHUI
cocraBunl 55 60 nmer. Kak mpaBwiio, B 5TOM BO3pacTe B HACaKICHHUSIX HE
MOJIBEPIKCHHBIX aHTPOIOTEHHBIM BO3JCHCTBUSM, OOLIUM CPEAHUN MPUPOCT IO
Macce ellle He JOCTUTaeT BhICIIEH TOUKH pocTa U MOCTENEeHHO yBeauunBaeTcs. B
HCCIIEyeMBIX HACAKIEHHUAX POCT APEBOCTOS 10 Macce 3aMeNIsIeTCsl 1 HAaUMHAeT
CHIDKATBCS, UTO B AHAJIOTHYHBIX UCKYCCTBEHHBIX HACAKIECHHUAX HE TIOABEPKEHHBIX
AQHTPOIIOTEHHBIM BO3€HCTBUAM Habmrogaercst muiib B 70 net. Ecim B kynerypax |
CTa/INY TUTPECCHH Pa3HUIIA CPEIHUX IPUPOCTOB B Pa3HbIE TOJIBI YIE€Ta COCTABIISET
0,05 m’/ra, To B V cTamuu oHa coctapisieT 1,5 m/ra.  CpemHuii IPUPOCT JIECHBIX
KyJBTYP COCHBI MOJIATBHBIX 50 - JTeTHUX HacaXIeHHit cocTaBnseT 8,4—8,9M'/ra, B
MCCIelyeMbIX KyIbTypax OH  HHKe: B HEHAPYIIEHHBIX COCHAKaX 7,4M’, a k V
CTa/IMH PeKpealMoRHO Urpeccun cHikaeres 10 4,9 ™. Ilporiecchl  aurpeccun
3a 20 - IeTHUH MEepHOJ| YCHIIMBAIOTCSl HACTOJILKO, YTO B ONipKaiimem Oymyiiem
JIECHBIC KYJIBTYPhI C IIEJbI0 WX COXpaHEHUS HeoOXOmuMo OyIeT MCKIIoYaTh W3
JIECOTONB30BaHMS JUIsl BOCCTAHOBIICHHMSI HAPYLUICHHOH Cpeabl OOWTaHus U
CTaOMIIN3AIH POLIECCOB AUTPECCHH.

[Tokazarenem, XxapakTepU3yIOIIUM POCT J€peBa MO AUAMETPY, SABIAETCS
panuanbHbld mpupocT. DopMHpYsACh MMOJ BO3JEHCTBHEM COBOKYIHOCTH
OHMOJIOTMYECKUX U IKOJIOTUYECKUX, & B pEKPEAIlMOHHBIX JIecaX U aHTPOTIOTCHHBIX
(hakTOpOB, OH BHICTYIIAET B POJIM MHAWKATOPA CPEIBl M yCTOMIUBOCTH APEBOCTOEB
(I'abeeB,1990). B aT0i1 cBsA31 aHATN3 THTHAMUKY TOJUTHOTO TIPHPOCTA TI0 THAMETPY
SBIISICTCS €7[Ba JIU HE €IWHCTBEHHBIM METOJOM, ITO3BOJIAIONINM PETPOCIEKTHBHO
BOCCTaHOBHUTH M ITPOTHO3MPOBATH JUHAMHKY COCTOSIHUS ICHAPOIIEHO30B.

B pesynbrare BIMSAHUS PEKPEAMOHHBIX HArpy30K Ha paauaibHBIN
NPUPOCT HAOJIONAETCS €ro MOCTENEHHOE CHWKEHHE, KOTOPOEe MPOHMCXOAMT C
Pa3IMYHON MHTEHCUBHOCTBIO, 3aBUCSIIEN OT Kau€CTBEHHOI'O COCTOSHUS AepeBa U
peKpeanMoHHON HapyleHHOCTH Jieca. [IpOIEHT CHMXKEHHS paauaIbHOTO
MIPUPOCTA COCHBI K V CTAJIUU TUTPECCUU, OTHOCUTEIIBHO KOHTPOJIS Y AepeBbeB [ 1
Il xmacca pocra cocraBui: - 46%, III — 40% IV - 42% y nucTBeHHUIBI
COOTBETCTBEHHO - 34%,31% 1 24% .

[Ipu KOppeIAIMOHHO-PETPECCHOHHOM aHAJIM3€ yCTAHOBIIEHBI TECHBIE
CBSI3W PaJHAIbHOTO MPUPOCTA C PEKPEANMOHHOW HArpy3KOH, CTEMeHbIO
HapyIeHHOCTH (Tabnuma) PamuansHBIN MPUPOCT OAMH U3 ITOKA3aTeIeH, KOTOPBIHA
HaIISiTHO WILTIOCTPUPYET BIWSHHE pEKpealnd Ha COCTOSHHE JIPEBOCTOA.
JlocTOBEpHOCTHh MOJYYEHHBIX MAHHBIX MOJITBEPXKIACTCS pe3yibTaTamu
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MaTeMaTUKO-CTATUCTUYECKOTO aHajnW3a ¥ BBIpa)kaeTcsd YpPaBHEHHSIMU
B3aMIMOCBSI3M. YMEHBIIEHHE NPHUPOCTa TIO JAWAMETPy, BBICOKMH TEMIT €ro
CHIDKEHHSI OCOOCHHO y JEpEBhEB JIYHUIIEr0 W CPEAHErO pOCTa,  SIBISIOTCS
JTIOKa3aTeIHCTBOM TOMY, YTO JPEBOCTOM TEPSIOT yCTOHIHUBOCTb.

Ta6auua MaremaTnyeckoe BbIpaskeHHe JTMHAMUKHU paauajabHoro npupocra(y)*

YpaBHEHMS
[Tokazarenn (x)
CocHa JluctBeHHHMIIA
PexpeanronHas Harpy3ka,
Yell. — yac/ra y=7.450¢ 000X y=7,687X "%

Crenenp HapylEHHOCTH, % y=7 415¢ 0T y=6.806e 005X

*[To 0annvim cobCmMEEHHbIX UCCIEO08AHUI.

Peskoe YMCHBIICHUC paaJIbHOTO MPUPOCTA 3TO PE3YJIbTAT LCJIOTO psAla
HBHGHI/Iﬁ, BO3HUKAOMIUX BCJICACTBUC PCKPCALIMOHHOTO HCIIOJIB30BaHUA JICCOB.
VBenuueHne mocemaeMoOCTH, CTCIICHU HAPYIICHHOCTHU, CHUKCHUEC 3aI1aCOB JIECHOH
TMOACTUIIKH, YIINIOTHEHUEC BEPXHUX IT'OPU3OHTOB ITOYB - BCE 3TO B IICJIOM BJIMACT HaA
COCTOSAHHUE APEBOCTOCB, BEJACT K CHUXKCHUIO UX IIPOAYKTHUBHOCTH.

3AKJIIOYEHHUE

[IpoBejicHHBIC HCCIICIOBAHUS KYJIBTYpP COCHBI M JIUCTBEHHHUIIBI, TIOKA3aJIH,
YTO IOJ BJIUSHUEM JJIMTEIIbHBIX PEKPEAIIMOHHBIX HArpy30K 00Jiee MHTEHCHUBHO
MPOMCXOJUT CHW)KEHHE HMX POCTa, YTO  OBICTpee MpUOIMIKAECT IPEBOCTOM K
COCTOSIHHEO 3KOJIOTHYECKOTO cTpecca. [loiydeHHbIe pe3ysibTaThl HCCICIOBAHUN
JMMHAMHUKHA TIPOLECCOB POCTa JIPEBOCTOCB, W3MEHEHUS JIECOBOJICTBEHHBIX
MoKa3aresieil IPeBOCTOEB, MO3BOJISIET HE TOJIBKO ONPEICIIUTh UX COCTOSHUE, HO U
MPOTHO3UPOBATh WX JUHAMUKY, pellaTh 3aja4d, HAMPABICHHBIC HA TOBBIIICHUE
YCTOWYMBOCTH JIECOB, KMCKaTh HOBBIC METOJABI M MPUEMbl BEICHHS JICCHOTO
X03HCTBA MPUMEHHUTEIBHO K PEKPEAIIHOHHBIM JIECAM.

B ycoBUSAX MHTEHCHBHOIO AHTPOIOIEHHOTO BO3JCHCTBUS, CHIIKCHHUS
YCTOWYMBOCTH, IMHAMHYHOW JErpajalii JI€COB, HEOOXOIMMBIM YCIOBHEM
SIBJISICTCS CHCTEMHBI MOHUTOPHHT COCTOSHUS JIECOB

MOHHUTOPHHT JIECOB IMO3BOJISET C OJTHOU CTOPOHBI OTCIICIKUBATH COCTOSTHUE
JISCOB M MPOTHO3UPOBATh OXKUJAEMbIC M3MECHEHUS, C JIPYyTroi JaeT BO3MOXKHOCTh
CBOCBPEMEHHO IMPUHHUMATh MEPhl JUIsi MPEAOTBPAIICHHS HEKeIaTeIbHbIX
JTUHaMH4YeCcKuX TeHaeHud (MonuTopuHr. . .,2003).



B ycnoBuSX WHTEHCHBHOW peKpealuu BaXHO CBOEBPEMEHHOE
MpUMEHEHHEe KOMIUIEKCa Mep, HalpaBJIeHHBIX Ha CTaOWIM3aIHMI0 CUTYallHH,
cOalaHCUPOBaHHOE JIECOTIONIb30BaHUE, IKOJIOTUIECKOE BOCITUTAHNE HACENEHUs U
OXpaHy JIECOB.
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H3/I0KEHUE

HccnenoBanusi XBOWHBIX JIECHBIX KYJIBTYP B PEKPEAIMOHHBIX Jiecax
MO3BOJIUIIA ONPEAEIIUTh MHTEHCUBHOCTh PEKPEAIMOHHON JIUTPECCUH, TUHAMUKY
JIECOBOJICTBEHHBIX IOKa3arejei 3a MNpOAOKUTEIbHBIN IMEpUOJ BPEMEHH, YTO
MO3BOJIJIO Ha OCHOBE IMOJIYYCHHBIX JIAHHBIX pa3paboTaTh MaTeMaTHUYECKHE MOJICIIN
JUHAMHUKHM paJualibHOTO NPUPOCTAa B 3aBUCUMOCTH HHTEHCHUBHOCTHU
PEKpeaMOHHOM HArpy3KHU U CTENEHU NOBPEXKAECHUS HACAXKIACHUN OTJIBIXAFOLIUMH.
PesynbraThl uccienoBaHUS COCHBI M JIUCTBEHHUIBI B YCIOBUAX HHTCHCHUBHOU
pPEKpealOHHOW Harpy3Kd B TE€UEHHUE NJIUTENBHOIO MEPUOJA BPEMEHU, SBUIHCH
OCHOBOHM U TIPONIOJDKEHUS NajJbHEWITNX WCCIENOBaHWA B 3TOW 0ONAcCTH W
pa3pabOTKH CHCTEMBI MEPONPHUITHH 1O CHHIKCHUIO HWHTCHCHBHOCTH
pPEKpEallMOHHON JUTIPECCHUM, COXPAHEHUIO M TMOBBIIIEHUIO YCTOWYMBOCTHU
HCKYCCTBEHHbIX XBOMHBIX HACAK/ICHU.

STRESZCZENIE

Badania iglastych kultur lesnych w lasach rekreacyjnych pozwolity
okresli¢ intensywno$¢ dygresji rekreacyjnej, dynamike wskaznikéw lesnych w
ciagu dlugiego okresu czasu, co pozwolitlo na podstawie otrzymanych danych
opracowac matematyczne modele dynamiki radialnego przyrostu w zalezno$ci od
intensywnos$ci nagromadzenia rekreacyjnego i stopnia uszkodzen istniejacych
nasadzen dokonanych przez wczasowiczoéw. Rezultaty badania sosny i modrzewia
w warunkach intensywnego ruchu rekreacyjnego w dlugotrwatym okresie czasu,
staty si¢ podstawa do kontynuacji badan w tej dziedzinie i opracowania systemu
przedsigwzig¢ zmierzajacych do obnizenia dygresji rekreacyjnej, ochrony i
zwigkszenia stabilno$ci sztucznych nasadzen iglastych.
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SUMMARY

The research of coniferous forest cultures in recreational forests helped to
determine the intensity of recreational digression, dynamics of forest rates during a
long period of time. On the basis of the gained data the mathematic models of radial
growth dynamics depending on intensity of recreational collection and degree of
plantings damage made by tourists have been prepared. The results of pine and larch
research in the conditions of intensive recreational commotion during a long period
of time were the basis to continue research in this field and to prepare the enterprises
system leading to the reduction of recreational digression, as well as protection and
growth in stability of artificial coniferous plantings.
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WYSTEPOWANIE I ROZMNAZANIE LILII ZEOTOGLOW
(LILTUM MARTAGON L.) W NADLESNICTWIE KALISKA
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Abstract. Turk's cap lily (Lilium martagon) is under strict protection in Poland. On
the territory of the Kaliska Forest District it appears on six positions of different
stages of risk. In order to protect the species some research connected with position
stock-taking and propagation from seeds collected on the natural positions have
been taken up. On the basis of the observation, it may be stated that Turk's cap lily
most often vegetates in mixed and deciduous forests of slightly acidic or alkaline
reaction and rich in humus. The collected in autumn seeds germinated in about
100% and as a three-year-old seedlings will be planted out in the forest on a regular
position enriching the natural positions.

WSTEP I CEL PRACY

Roslin objetych $cista ochrong jest w Polsce niewiele, a jedna z nich jest
lilia ztotogtdw (Lilium martagon L.). Gatunek ten jest rozpowszechniony w catlej
Europie, a nawet zasigg wystgpowania obejmuje Azje, az po Mongoli¢ i Jezioro
Bajkat (Mynett 1993). W Polsce ro$nie nie tylko w Sudetach i Karpatach, ale takze
(sporadycznie) na nizinach, najczes$ciej w wilgotnych lasach mieszanych o
odczynie lekko kwasnym do zasadowego. Lilia symbolizowata majestat, byta
oznaka czystosci, a ,,Martagon” oznaczato rosling poswigcona Marsowi (Internet
1). Ozdoba lilii ztotoglow sa dlugie od 50 do 120 cm pedy zakonczone groniastym
kwiatostanem z drobnymi (do 5 cm $rednicy), dekoracyjnymi, ciemnorézowymi,
zwisajacymi kwiatami o mitym zapachu. Wtasnie kwiaty czgsto byly przyczyna
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niszczenia tych roslin w stanowiskach naturalnych. W zwiazku z powyzszym w
ramach ochrony przyrody nalezy zapewni¢ istnienie tego gatunku stosujac ochrong
czynna (ex situ) realizowana przez przeniesienie do ekosystemu zastepczego, gdzie
bedzie otoczony opieka. Na takie dzialanie zezwala Art. 60.1 Dz.U. Nr 151 poz.
1220 z 2009 r. ktory méwi ,,...w celu ratowania zagrozonych wyginigciem
gatunkow roslin, zwierzat i grzybow objetych ochrona gatunkowa, polegajace na
przenoszeniu tych gatunkéw do innych miejsc ..., podejmowaniu ochrony ex situ
oraz tworzeniu warunkow ich rozmnazania”.

Na terenie Nadlesnictwa Kaliska lilia zlotogtow (Lilium martagon L.)
ro$nie na 6 stanowiskach, ktore sa w roznym stopniu zagrozone, gtdéwnie przez
turystow. Podjeto wigc badania ktorych celem gtownym byto oznaczenie stanowisk
naturalnego wystgpowania lilii. Podjgto takze badania nad mozliwos$cia
rozmnazania tego gatunku z nasion pozyskanych z ich naturalnych stanowisk
znajdujacych si¢ na terenie nadlesnictwa. Prowadzac czynna ochrong lilii,
pozyskane siewki zostana w ramach restytucji i reintrodukcji wprowadzone do lasu
powigkszajac w ten sposob ilos¢ roslin na stanowiskach.

W naturalnych stanowiskach na terenie Polski mozna czasami spotkac
odmiany botaniczne. Jedna z takich odmian jest Lilium martagon var. album, o
kwiatach bialych i wigkszych w poréwnaniu z gatunkiem (Mynett 1993). Sa
réwniez 1 inne odmiany botaniczne, ale nie rosna na naszych terenach np. L. m. var.
cattaniae (Dalmacja), L. m. var. hirsutum (Potudniowe Alpy), L. m. var.
pilosiusculum (Ural) czy L. m. var. daugava (Lotwa). To bogactwo odmian
wskazuje na duza zmienno$¢ gatunku m. in. dlatego, ze jest wiatropylna, cho¢ moze
rowniez doj$¢ zapylenia wtasnym pyltkiem.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w Nadle$nictwie Kaliska juz od 2008 roku do chwili
obecnej. Po przeprowadzeniu rozméw z pracownikami Stuzby Le$nej przystapiono
do okreslenia doktadnej lokalizacji siedlisk naturalnego wystgpowania lilii.
Rejestracje stanowisk prowadzono na palmtopie GoClever z wbudowanym
modulem GPS i Lesnej Mapie Numerycznej przy pomocy zainstalowanego
programu ArcPad 7.0. Ostateczne mapy wystgpowania opracowano w programie
ArcView 9.3.

Réwnolegle prowadzono prace zwiazane z obserwacja roslin matecznych
pod katem zbioru nasion i dalszej ich uprawy oraz czy stanowiska rozszerzaja si¢
lub maleja.

Po uzyskaniu zgody na zbior nasion przystapiono do najprostszej z metod
rozmnazania jaka jest rozmnazanie z siewu. Zbioru nasion dokonano pod koniec
wrzesnia, gdy torebki nasienne byly dojrzate, ale jeszcze niepgknigte. Po



przeschnigciu i otwarciu torebek, jesienia — potlowa pazdziernika, nasiona wysiano
do skrzyneczek i ustawiono w nieogrzewanej zima szklarni na terenie Arboretum

Wirty.

WYNIKI

Prowadzac w 2011r. (czerwiec) doktadna inwentaryzacj¢ w terenie i
poréwnujac z wezesniejszymi obserwacjami mozna stwierdzic, ze sa stanowiska na
ktorych wida¢ wyrazne powigkszanie obszaru wystepowania lilii ztotoglow, ale sa i
takie, gdzie wczesniej zanotowano pojedyncze rosliny, a obecnie ich nie zauwazono
(lesnictwo Cieciorka) Na podstawie prowadzonych obserwacji stwierdzono
wystepowanie lilii ztotogtéw w 6 lesnictwach (9 stanowisk, aw 2011 r. 8 stanowisk)
nalezacych do Nadlesnictwa Kaliska (rys. 1). Miejscami tymi sa lesnictwa: Bartel
Maty (oddz. 246 ¢), Borzechowo (oddz. 66b), Cis (oddz. 291b), Cieciorka (oddz.
377r), Sowi Dot (691, 70f i 70g) oraz Wirty — Arboretum (oddz. 37e) i Miradowo
(oddz. 20Cb). Stanowiska wystepowania réznity si¢ migdzy soba zyznoscia
podtozaidoborem gatunkow towarzyszacych.
Lesnictwo Bartel — bor mieszany $§wiezy (b. m/$w). Na terenie tego lesnictwa
prowadzone sa prace zwiazane z restytucja cisa i rosng tam, opréocz mtodych ciséw
(Taxus baccata), sosna pospolita (Pinus silvestris), dab szyputkowy (Quercus
robur) 1 brzoza brodawkowata (Betula pendula), a w runie malina wtasciwa (Rubus
idaeus)ijezyna fatdowana (Rubus plicatus), borowka czarna (Vaccinium myrtillus),
przylaszczka pospolita (Hepatica nobilis), konwalijka dwulistna (Maianthemum
biforium), papro¢ - narecznica samcza (Dryopteris filix-mas) oraz trzcinnik lesny
(Calamagrostis arundinacea), a takze gwiazdnica gajowa (Stellaria nemorum) i
inne. Lilia ro$nie w wolnych miejscach po uszkodzeniu drzewostanu przez hubg
korzeniowa, na ktérym rozrosly sig: bez czarny (Sambucus nigra) oraz koralowy (S.
racemosa). Teren ten jest ogrodzony i stwierdzono wystgpowanie lilii w 3
miejscach potozonych w bliskim sasiedztwie od siebie (okoto 20 - 30 m). Miejsce
jest lekko ocienione lub stoneczne. Razem zinwentaryzowano 15 ro$lin kwitnacych
oraz 8 siewek w roznym wieku, co $wiadczy o powigkszaniu si¢ stanowiska, a
ogrodzenie zabezpiecza stanowisko przed ludzmi i zwierzyna.
Lesnictwo Borzechowo — las §wiezy (1. $w.) — drzewostan dgbowy. W sasiedztwie
rosng stare (ponad 100 letnie) daglezje zielone (Pseudotsuga taxifolia), ktore sa
pozostaloscia po doswiadczeniach prowadzonych przez Schwappacha. W
drzewostanie dgbowym mozna wyr6zni¢ pojedyncze buki (Fagus sylvatica), a
takze Swierk (Picea abies) ktorym towarzyszy konwalia majowa (Convallaria
majalis), konwalijka dwulistna (Maianthemum biforium), marzanka (przytulia)
wonna (Galium odoratum), zawilec gajowy (Anemone nemorosa), przylaszczka
pospolita (Hepatica nobilis), satatnik lesny (Mycelis muralis), sibdmaczek lesny
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(Trientalis europaea), fiotek lesny (Viola sylvestris), bodziszek cuchnacy
(Geranium robertianum) oraz malina wlasciwa (Rubus idaeus), bez czarny
(Sambucus nigra) 1 kruszyna pospolita (Frangula alnus). Na terenie stwierdzono 5
ros$lin lilii zlotoglow z wyksztalconymi pakami kwiatostanowymi oraz 9
niekwitnacych siewek w réznym wieku (3-5. letnie).

Lesnictwo Cis —las $wiezy (1. $w.). Lilia ro$nie pod okapem drzew takich gatunkow
jak: buk zwyczajny (Fagus sylvatica), dab szyputkowy (Quercus robur), sosna
pospolita (Pinus silvatica), brzoza (Betula pendula), jarzab zwyczajny (Sorbus
aria) 1 leszczyna (Corylus avellana). Runo tworza m.in. konwalia majowa
(Convallaria majalis), konwalijka dwulistna (Maianthemum biforium), zerwa
ktosowa (Phyteuma spicatum), kokoryczka wonna (Polygonatum odoratum),
przylaszczka pospolita (Hepatica nobilis), zawilec gajowy (Anemone nemorosa),
groszek wiosenny (Lathyrus vernus), marzanka wonna (Galium odoratum). Jest to
jedno z najwigkszych i1 powigkszajacych sig¢ stanowisk lilii ztotoglow na terenie
nadles$nictwa. Miejsce to jest potozone na sktonie o potudniowym nastonecznieniu,
co sprawilo, ze rosliny byty juz w potowie czerwca w pelni kwitnienia. W wyniku
inwentaryzacji stwierdzono 10 lilii kwitnacych i 85 niekwitnacych w r6znym wieku
na powierzchni okoto 20 m’ oraz 5 rosnacych w poblizu przejécia ze zerwanym
kwiatostanem. Ros$liny mozna spotka¢ po obu stronach S$ciezki. Z roslin
chronionych oprécz lilii ro$nie w sasiedztwie takze wawrzynek wilczetyko
(Daphne mezereum). Mozna zauwazy¢, ze jest to stanowisko najbardziej
zagrozone, poniewaz w poblizu powstaje duze osiedle domkow i sa przejscia nad
potozone w poblizu jezioro. Na podstawie obserwacji stwierdzono, ze corocznie
zrywane sg kwiaty, co prowadzi do braku mozliwos$ci rozmnazania z nasion, a tym
samym powigkszania powierzchni.

Lesnictwo Cieciorka — bor mieszany swiezy (b. m/$w.) do lasu §wiezego (1. §w.) na
terenie porolnym. Na tym terenie obecnie nie zauwazono lilii, cho¢ wczesniej tam
rosta. Jest to miejsce potozone blisko drogi i budynkow mieszkalnych, co mogto
przyczyni¢ si¢ do zniszczenia stanowiska. Obserwacje bgda prowadzone w
nastgpnych latach.

Les$nictwo Wirty — Arboretum (las swiezy — |. $w.) z sosna (Pinus silvestris),
grabem (Carpinus betulus), topola osika (Populus tremula), jodta (Abies alba) i
daglezja (Pseudotsuga taxifolia), a w runie konwalig majowa, marzanka wonna i
paprociami. Na terenie stwierdzono 3 rosliny z kwiatostanem (w tym 1 z kwiatem
zerwanym) oraz 1 dobrze rozwinigta siewke w wieku okoto 4. lat.

Lesnictwo Wirty — Miradowo (bor mieszany $wiezy — b. m/$w.). Jest siedlisko
bogate, a w sasiedztwie jest stanowisko torfowisk przejsciowych, na ktorym w
obnizeniach ros$nie zurawina, a na catym niemal terenie czarna jagoda pod okapem
debow szyputkowych i $wierka pospolitego. Lilia rosnie w miejscu na brzegu



gniazda z odnowieniem dgbu szyputkowego, z mlodymi siewkami lipy
drobnolistnej (7ilia cordata), jawora (Acer pseudoplatanus), kruszyny (Frangula
alnus) 1 bzu koralowego (Sambucus racemosa). W runie rosna dzwonek
brzoskwiniolistny (Campanula persicifolia), pierwiosnka lekarska (Primula veris),
konwalia majowa, konwalijka dwulistna, dziurawiec czteroboczny (Hypericum
maculatum), jasnota purpurowa (Lamium purpureum), groszek wiosenny (Lathyrus
vernus), a z traw pertowka zwista (Melica nutans) i1 $miatek darniowy
(Deschampsis caespitosa), wsrod ktérych rosnie lilia (3 szt. z kwiatostanem 1 2
siewki 4-5. letnie). Caly teren jest ogrodzony, malo penetrowany przez ludzi, co
rokuje na powigkszanie stanowiska.

Lesnictwo Sowi D6l - bor mieszany §wiezy (b. m/§w.). Na terenie tego lesnictwa
stwierdzono lilie ztotogtow w 3 oddziatach (691, 70f, 70g) odlegtych od siebie i o
roznej ilosci roslin.

Drzewostan w kazdym z oddzialow jest podobny i tworza go dab szyputkowy i
sosna pospolita, a dodatkowo, pojedynczo rosna leszczyna (Coryllus avellana),
kruszyna (Frangula alnus) i jarzab (Sorbus aucuparia), a takze brzoza pospolita
(Betula pendula). Stanowiska roznia si¢ nieznacznie migdzy soba ro§linami runa.

W oddziale 691 rosna m.in. konwalijka (Convallaria majalis), kokoryczka wonna
(Polygonatum odoratum), dziurawiec zwyczajny (Hypericum perforatum),
niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora), zawilec gajowy (Anemone
nemorosa), poziomka pospolita (Fragaria vesca), pertowka (Melica nutans) oraz
siewki bzu czarnego, jawora i lipy. Na tym terenie stwierdzono najwigcej lilii
ztotoglow (15 siewek w réznym wieku oraz 3 ro§liny z kwiatostanem).
Powierzchnia ta obejmuje okoto 200 — 300 m’.

Oddziat 70f potozony jest na siedlisku ubogim, ale rosna tu siodmaczek (Trientalis
europaea), gwiazdnica gajowa (Stellaria nemorum), szczawik zajeczy (Oxalis
acetosella), konwalijka majowa (Convallaria majalis) i zawilec gajowy (Anemone
nemorosa), wsrod ktorych zanotowano tylko 2 cebule lilii (1 z kwiatostanem i
siewka starsza, nieckwitnaca).

Na oddziale 70g zinwentaryzowano 3 starsze ro$liny lilii ztotogtéw oraz 4 mtodsze
siewki wsrod zawilca (Anemone nemorosa), szczawika zajeczego (Oxalis
acetosella), konwalii majowej (Convallaria majalis), konwalijki dwulistnej
(Maianthemum biforium), siddmaczka lesnego (Trientalis europaea) oraz paproci
narecznicy (Dryopteris filix-mas) i satatnika lesnego (Phaenopus muralis).

Na podstawie prowadzonych obserwacji mozna stwierdzi¢, ze lilia
ztotogtdéw (Lilium martagon) lubi stanowiska lasow mieszanych lub lisciastych o
glebach zasobnych w sktadniki pokarmowe i préchnice oraz o odczynie lekko
kwasnym do zasadowego. Na zasobnos¢ gleb i ich odczyn wskazuja rosliny runa.
Najczgsciej spotykanymi roslinami runa byty: konwalia majowa (Convallaria
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majalis), konwalijka dwulistna (Maianthemum biforium), siddmaczek lesny
(Trientalis europaea), przylaszczka pospolita (Hepatica nobilis), zawilec gajowy
(Anemone nemorosa), szczawik zajeczy (Oxalis acetosella), niecierpek
drobnokwiatowy (Impatiens parviflora) oraz marzanka wonna (Galium odoratum).

Lilie ztotogléw rozmnaza si¢ gtdwnie z szeroko oskrzydlonych nasion,
ktore znajduja sie w trojkatnokulistych torebkach. Mozna ja réwniez rozmnazaé za
pomoca cebulek powstajacych u nasady starej cebuli, ale jest ich niewiele, a w
ogrodnictwie gtdownie rozmnazana z sadzonek tuskowych (Mynett 1993). Liczne
tuski na cebuli tatwo daja si¢ rozdzieli¢, jednak ten sposob rozmnazania powoduje
wykopanie i usuwanie rosliny ze stanowiska naturalnego jej wystgpowania.

W stanowiskach naturalnych nasiona rozsiewane sg przez wiatr. Pomimo ze
nasiona dobrze kietkuja jej okres produkcji z nasion jest bardzo powolny (nawet do
5 lat) i wymaga pewnych zabiegdw pozwalajacych na wytworzenie cebul i liscia
wiasciwego (Mynett 1976). W ramach prowadzonych prac zwiazanych z czynna
ochrona lilii ztotogtow iich wysiew w warunkach kontrolowanych rozpoczgto zbior
nasion z wytypowanych roslin. Po zebraniu dojrzatych, ale nie pgknigtych, torebek
nasiennych i ich podsuszeniu, a nastgpnie wysypaniu nasion przystapiono do ich
wysiewu. Nasiona by dobrze kietkowaty powinny przejs¢ okres chlodu, o czym
wspomina Pindel w swej publikacji (2002). W nadle$nictwie okres ten nasiona
przeszty w zimnej szklarni na terenie Arboretum Wirty, w ktorej temperatura
wynosita okoto 2 do 5°C. Pierwsze siewki lilii ztotoglow uzyskano juz pod koniec
stycznia. Nasiona wykietkowaly w okoto 100%, co $wiadczy o ich duzej
zywotnosci. Mtode siewki przez okres 2 lat nie beda przesadzane tylko
pozostawione w podlozu, w ktérym wysiano nasiona. W 3 roku siewki beda
wysadzane do inspektu, a nastgpnie juz jako cebule o odpowiednio duzych
obwodach (po 2. latach) do lasu na miejsce state. Wyznaczone siedliska, miejsca
poélcieniste i lekko wilgotne, zapewnia zabezpieczenie roslin przed zniszczeniem i
pozwola naich dalsze rozprzestrzenianie.

Lilia ztotogtow jest jedna z bardziej dekoracyjnych roslin naszych lasow i
dlatego powinnismy zadbac by z nich nie zgingla, a zatem czynna ochrona jest
konieczna.
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STRESZCZENIE
W Nadlesnictwie Kaliska prowadzono badania nad wystgpowaniem lilii
ztotogtéw (Lilium martagon) w stanowiskach naturalnych. Zinwentaryzowano
ros$liny na terenie 6 le$nictw (8 stanowisk). Prowadzone sa prace zwiazane z
wysiewem nasion i dalsza uprawa w celu zachowania gatunku i powigkszania
stanowisk naturalnych.

SUMMARY
The studies on the prevalence of Turk's cap lily (Lilium martagon) in natural
positions in the Kaliska Forest District have been carried out. The inventory of
plants within six forest farms (eight stands) have been taken. The work is ongoing
for sowing seeds and further cultivation in order to preserve the species and increase
the natural positions.

Legenda

® liiia_zlotoglow
I rz=ki, kanaty, jeziora
bagna
Lasy Paristwowe
o 25 5 1 g 15 20
lasy niepanstwowe — — L Kilometry

Rys. 1. Stanowiska naturalne Lilium martagon w Nadlesnictwie Kaliska.
Lesnictwa: 1- Cis, 2-Bartel Maty, 3- Cieciorka, 4- Wirty, 5- Borzechowo, 6- Sowi
Dot

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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WPLYW STRUKTURY POZYSKANIA DZIKOW NA
ROZWOJ POPULACJI I WIELKOSC SZKOD
LOWIECKICH MODEL POLSKI I NIEMIECKI

THE INFLUENCE OF WILD BOARS MANAGEMENT
PROCEDURES ON THE POPULATION DEVELOPMENT AND
EXTENT OF AGRICULTURAL DAMAGE — POLISH AND
GERMAN MODEL

Stowa kluczowe: dzik, gospodarowanie populacja, szkody lowieckie
Keywords: wild boar, management of population, agricultural damage

Abstract. The work presents the relationship between the wild boars management
procedures and the number of animals. The result of the steady growth of their
population is an increasing extent of crops losses that farmers suffer from, which
consequently leads to conflicts between farmers and hunters. The aim of the work is
to show how wild boars population can be successfully managed and the extent of
agricultural damage decreased, yet without treating the animals as rodents which
need to be hunted for.

CEL PRACY
Praca przedstawia zwiazek pomigdzy struktura pozyskania a liczebnoscia
populacji dzikéw. Ciagly wzrost pogtowia powoduje rowniez wzrost szkod na
polach, co prowadzi do konfliktéw pomigdzy mysliwymi i rolnikami. Celem pracy
jest wskazanie rozwiazan, jak prowadzi¢ pozyskanie by ograniczy¢ poglowie
dzikow, a tym samym rozmiar szkod towieckich i nie dopusci¢ do sytuacji gdy
myslistwo staje si¢ zwalczaniem dzika jako szkodnika.

WSTEP
Na przestrzeni ostatnich kilku lat liczebnos¢ dzikéw w catej Polsce wzrasta
w szybkim tempie. Spowodowane jest to gtdéwnie poprawa bazy zerowej oraz



zmianami klimatycznymi. Wielkoobszarowe tany kukurydzy dostarczaja pokarmu
iutrudniajg pozyskanie, a wtdrne metabolity grzybow plesniowych wystepujacych
na kolbach powoduja zaburzenia hormonalne [Chetkowski 1998; Patubicki i
Grajewski 2010; Pitett 2006]. Wszystko to sprzyja zwigkszaniu pogtowia czarnego
zwierza. W efekcie wzrasta réwniez ilo$¢ szkod wyrzadzanych w uprawach i
ptodach rolnych oraz zwigzanych z tym konfliktéw migdzy mysliwymi i rolnikami.
Izby rolnicze wystepuja do Ministra Srodowiska o podjecie dziatan zmierzajacych
do zmiany przepisow, dotyczacych szkdod wyrzadzanych przez zwierzyng towna, a
zwlaszcza problemow zwiazanych z rekompensowaniem poniesionych strat.

Rolnicy skarza si¢ zarowno na sposob szacowania, jak rowniez na
wysoko$¢ proponowanych Ilub wyplacanych im przez kota towieckie
odszkodowan. Szkody wyrzadzane sq w uzytkach zielonych, uprawach okopowych
i w zbozach. Powszechno$¢ tego zjawiska jest bardzo wysoka. Uszkodzona zostaje
juz nie tylko wigkszo$¢ upraw w rejonach zalesionych i bezposrednio do nich
przylegtych, ale takze uprawy w rejonach typowo polnych.

Dzieje si¢ tak, poniewaz dzik ze zwierzecia typowo lesnego staje si¢
gatunkiem bytujacym w wigkszo$ci na polach, glownie w duzych tanach zboz,
gdzie oprocz obfitej bazy zerowej znajduje schronienie az do zimy [Biber i Ruf
2005]. Tylko okresy najcigzszych mrozow spedza w glebi lasu, a wraz z nastaniem
wiosny wraca w poblize swych letnio-jesiennych ostoi. Udzial spozywanej
ros$linnosci uprawnej, w tym gtownie kukurydzy, wzrasta z optymalnych 30%, do
ponad 70%. Przektada si¢ to bezposrednio na wzrost szkdd wyrzadzanych w
uprawach i ptodach rolnych [Patubicki i Grajewski 2010]. Ich warto$¢, w skali
catego kraju, przekroczyta juz 55 mln zt rocznie [GUS].

Obowiazujace przepisy sa tak skonstruowane, ze proces uzyskania
odszkodowania jest dtugotrwatly, a jego wysokos$¢ bardzo czesto jest zupelnie
nieadekwatna do poniesionych strat. Minister Srodowiska w porozumieniu z
Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi wydat juz w grudniu 2009 r. rozporzadzenie
wprowadzajace zmiang okresu polowan na dziki. Z wytaczeniem loch wolno
polowac na nie caly rok. Istotne sa takze inne, pozalegislacyjne dziatania resortu w
sprawie zminimalizowania problemu szkod fowieckich. Ministerstwo wystapito do
podmiotow odpowiedzialnych za planowanie towieckie, o weryfikacje wielkos$ci
pozyskania dzikow w rejonach zwigkszonej intensyfikacji szkdd towieckich.
Efektem tego dzialania jest znaczacy wzrost odstrzatu tego gatunku. Jednak czy to
wystarczy? Jak prowadzi¢ pozyskanie, aby ograniczy¢ liczebnos¢ dzikéw do
poziomu zno$nego gospodarczo bez uszczerbku dla populacji podstawowej, a tym
samym ograniczy¢ rozmiar wyrzadzanych szkéd w uprawach i ptodach rolnych?
Aby uzyskac¢ odpowiedz na te pytania nalezy przeanalizowac strukturg pozyskania
dzikéw w Polsce i odnies¢ ja do wysoce rozwinigtych w tym temacie badan
niemieckich.
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ANALIZA STRUKTURY POZYSKANIA DZIKOW W SEZONACH
2006/2007 — 2010/2011 NA PRZYKEADZIE KOL EOWIECKICH
OKREGU BYDGOSKIEGO

Zgodnie z wytycznymi NRL nalezy dazy¢ do uzyskania struktury ptci u
dzikow dorostych 1:1 lub z niewielka przewaga na korzy$¢ osobnikéw meskich, a

przyrost zrealizowany przyjmowac¢ na poziomie 50-150% stanu wiosennego (a
raczej przedrozrodczego) populacji. Wielkos¢ pozyskania powinna by¢ rowna
przyrostowi zrealizowanemu. Nalezy oszczedza¢ samice w wieku trzech lat lub
starsze (lochy). Optymalna struktura pozyskania wedlug grup wiekowych
ksztattuje si¢ nastgpujaco: warchlaki 40-60%, przelatki 20-40%, pozostate do 20%.
Za warchlaka uwaza si¢ dzika do ukonczenia 12m-ca zycia, uzywajac w praktyce
daty 31.03 jako goérna granice przedziatu. Przelatki to dziki od 13-go do 24 m-ca
zycia, z zastrzezeniem jak u warchlakow. Dziki starsze jak dwuletnie nalezg do
klasy pozostate [PZL 2005].
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Ryc. 1. Zmiany liczebnos$ci populacji dzikow na terenach dzierzawionych przez kota
towieckie okrggu bydgoskiego PZL w sezonach 2006/2007-2010/2011.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, RPL sumy dla okregu bydgoskiego PZE 146
obwodow kot towieckich” Stacja Badawcza PZE Czempin 2011.

Na terenach dzierzawionych przez kota towieckie nalezace do ZO PZL w
Bydgoszczy obserwujemy w sezonach 2006/2007-2010/2011 ciagly wzrost
populacji dzika (Ryc.1). Poczatkowo plany pozyskania byly zblizone do
wiosennego stanu populacji. Byl to poziom optymalny, szkody gospodarczo
znosne, a przyrost zrealizowany wydawat si¢ nie przekracza¢ 100% . Zaktadano, ze



pozyskujac caty przyrost uda si¢ nie utraci¢ kontroli nad liczebno$cia dzikow.
Jednak, jak to w przyrodzie bywa, nie wszystko udaje si¢ zamkna¢ w schematyczne
ramy. Rzeczywisty przyrost zrealizowany okazal si¢ wyzszy jak planowany, a
ciagly wzrost poglowia wymusil na kotach towieckich plany pozyskania
przewyzszajace stan wiosenny (Tab.1). Planow tych jednak w 80% przypadkow nie
udato sig zrealizowac (Ryc.2).

Tab. 1. Stan populacji i plan pozyskania dzikéw na terenach dzierzawionych przez kota
towieckie okregu bydgoskiego PZL w sezonach 2006/2007-2010/2011.

sezon 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11
stan wiosenny (szt.) 5592 5732 6344 7378 7555
plan pozyskania (szt.) 5515 5573 6634 8975 9046

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, RPL sumy dla okregu bydgoskiego PZE 146
obwodow kot towieckich” Stacja Badawcza PZE Czempin 2011.

Opierajac si¢ na wspomnianych juz wytycznych NRE wykonanie planu to
nie tylko pozyskanie odpowiedniej liczby sztuk. Niezwykle wazne jest tez
zachowanie odpowiedniej struktury wiekowej populacji. Pozyskanie
poszczegblnych klas w analizowanym okresie ksztattowalo si¢ na S$rednim
poziomie: warchlaki 51,68%, przelatki 35,57%, pozostale 12,74% (Tab.2).
Przytoczone warto$ci mieszcza si¢ w zalecanych granicach. Jednak czy w obliczu
stale wzrastajacej populacji, nie nalezy oprze¢ si¢ na zachodnich badaniach i
przeznaczy¢ do pozyskania wigksza ilos¢ warchlakow? Podobnie sama
terminologia. W obecnej sytuacji, gdzie gtdéwnie z powodu zaburzen hormonalnych
okres rui ulegt znacznemu wydtuzeniu, a wyproszenia wystepuja prawie caty rok,
bezzasadne wydaje sig traktowanie od pierwszego kwietnia wszystkich dzikoéw
urodzonych w poprzednim roku jako przelatkow. Jak traktowac pozyskanego w
maju, wazacego 15 kg jeszcze rudego osobnika? Biologicznie jest on warchlakiem,
a formalnie przelatkiem. Przypadki takie nie sa odosobnione i nastrg¢czajg fowczym
wiele klopotow zwigzanych z prawidlowym ewidencjonowaniem pozyskanych
sztuk. Chcac ingerowaé w przyrode nalezy sterowac nia w mysl jej zasad. Dlatego
warchlakiem powinien by¢ kazdy dzik, ktory nie ukonczyt 12 m-ca zycia, a nie do
pierwszego kwietnia kolejnego roku bez wzgledu na to kiedy si¢ urodzit.

Niedoszacowany przyrost, niewykonane plany oraz zbyt mato
pozyskanych warchlakow to gtdéwne przyczyny dalszego wzrostu pogtowia dzikow.
Przetozylo sig¢ to bezposrednio na wzrost szkéd w uprawach i ptodach rolnych
(Tab.3).

Chcac prowadzié racjonalna gospodarke lowiecka nalezy uwazac by koszty
nie przewyzszyly przychodow. Gltownym czynnikiem ksztattujacym ogodlna
wielko$¢ kosztow, sa odszkodowania towieckie. Nalezy wigc robi¢ wszystko aby je
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Tab. 2. Udziat poszczegolnych klas wiekowych wsrod dzikow pozyskanych na terenach
dzierzawionych przez kota towieckie okrggu bydgoskiego PZL. w sezonach 2006/2007-
2010/2011.

Sezon 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11
Warchlaki 53,19% 50,29% 51,89% 51,58% 51,47%
Przelatki 35,07% 36,92% 34,25% 36,15% 35,49%
Pozostate 11,74% 12,79% 13,86% 12,27% 13,04%

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, RPL sumy dla okregu bydgoskiego PZE 146
obwodow kot towieckich” Stacja Badawcza PZE Czempin 2011.
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Rye. 2. Plan i pozyskanie dzikow w stosunku do wiosennego stanu populacji na terenach
dzierzawionych przez kota lowieckie okrggu bydgoskiego PZL. w sezonach 2006/2007-
2010/2011.

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, RPL sumy dla okregu bydgoskiego PZE 146
obwodow kot towieckich” Stacja Badawcza PZE Czempin 2011.

zminimalizowa¢ [Patubicki 2007]. Najbardziej oczywisty sposob, to ograniczenie
wyrzadzanych przez zwierzyng szkod. Art. 47 pkt 1 ustawy z dnia 13.10.1995
Prawo towieckie naktada obowiazek wspotpracy rolnikow i1 dzierzawcow
obwodow w zabezpieczaniu upraw przed szkodami. Mozna to osiagna¢ np. przez
budowe urzadzen towieckich, grodzenie upraw lub ré6znego rodzaju odstraszacze.
Nalezy jednak pamigta¢, ze nie osiagniemy zamierzonego efektu, jezeli nie
zapewnimy zwierzynie alternatywne miejsca zaspokojenia gltodu. Skutecznym
sposobem jest przemyslane, caloroczne dokarmianie. Jednak i tu istnieje bardzo
duze ryzyko przekroczenia ptynnej granicy, gdy pasy zaporowe staja si¢ ngciskami
sluzacymi do zwabiania zwierzyny i stosunkowo latwego jej pozyskiwania.



Ponadto bezmys$lne wykladanie duzych iloSci pasz, czgsto zaples$niatych i o zlej
jakosci daje efekt odwrotny od zamierzonego. Grzyby plesniowe wystgpujace we
wspomnianej karmie powoduja zaburzenia hormonalne, co bezposrednio przektada
si¢ na wydtuzenie okresu rui i wzmozona rozrodczo$¢ dzikow [Grajewski 2006].
Podobne objawy zaobserwowano u $wini domowej [Jakimiuk i in. 2006] oraz u
psow [ Golinski i Nowak 2004]. Najnowsze badania wykazaty rowniez wptyw
metabolitow plesniowych na uktad rozrodczy cztowieka [Fink-Gremmels 2008;
Twaruzekiin. 2010].

Daremne jednak wszelkie dziatania jezeli stan populacji nie jest
optymalny dla danego obwodu z prawidlowa struktura wiekowa i plciowa.
Wielko$¢ ta nalezy okreslic poziomem szkdd gospodarczo zno$nych,
indywidualnie dla kazdego rewiru. Najprostszym sposobem ograniczenia
liczebnosci gatunku wydaje si¢ odstrzat osobnikéw zenskich. Jednak czy w
przypadku dzikéw to shuszny poglad? Ktore i kiedy wybra¢ do odstrzatu? W
swietle zachodnich badan twierdzenie, Zze odstrzat cigzarnej lochy spowoduje
spadek poglowia funkcjonujejedynie,,za zamknigtymi drzwiami obory”.

Tab. 3. Wysokos$¢ kosztow prowadzenia gospodarki towieckiej, wartos¢ wyptaconych
odszkodowan oraz powierzchnia zredukowana upraw rolnych uszkodzonych przez
zwierzyng na terenach dzierzawionych przez kota lowieckie okrggu bydgoskiego PZL
w sezonach 2006/2007-2010/2011.

Sezon towiecki 06/07 | 07/08 | 08/09 | 09/10 | 10/11

Koszty gospodarki towieckiej ogotem (tys. zt) 2943 3882 3844 | 4091 4720

Warto$¢ wyptaconych odszkodowan (tys. zt) 804 1419 1396 | 1598 | 2052
Powierzchnia zredukowna upraw rolnych (ha) 881 607 854 1005 | 1110

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie ,, RPL sumy dla okregu bydgoskiego PZE 146
obwodow kot towieckich” Stacja Badawcza PZE Czempin 2011.

ANALIZA STRUKTURY POZYSKANIA DZIKOW W NIEMCZECH

W latach 1936-1937 na terenach 6wczesnej Trzeciej Rzeszy pozyskiwano
srednio 30000 szt. dzikéw rocznie. Na poczatku lat 90-tych wielkosc¢ ta wyniosta juz
ponad 300000 szt., by na koniec XX wieku osiagnac poziom ok. 400000 szt. z ciagla
tendencja wzrostowa. Rekordowy byt sezon 2001/2002, kiedy to padto 532000 szt.
dzikoéw. Prawda powszechnie znang jest fakt, ze wysokie pozyskanie bierze si¢ z
wysokich standw zwierzyny. Te z kolei prowadza do wzrostu szk6d w uprawach
rolnych i zwigkszaja niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania si¢ zarazy zwiazanej z
pomorem $win [Happ 2009].
Badania nad czarng zwierzyna rozpoczeto bardzo pozno. Pierwsze oparte na
naukowych podstawach prace powstaly w roku 1925 wraz z obszerna monografia
Wilhelma Kiesslinga ,,Czarna zwierzyna i polowania na nia” oraz dysertacja z roku
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1951 Hansa Bernharda Oloffa ,,Biologia i ekologia czarnej zwierzyny”. Juz wtedy
posiadano doktadne wiadomos$ci na temat zwiazkéw pomigdzy klimatem,
pokarmem i rozmnazaniem, a takze konkretne wskazéwki prawidtowego, pod
wzgledem biologicznym, polowania na dziki. Powojenny wzrost populacji dzikow
to nie tylko mniejszy wymiar polowan i zakaz uzywania broni zaraz po wojnie.
Karma i klimat uksztattowaty si¢ w pierwszej potowie XX wieku bardzo dogodnie.
Srednia temperatura zimowa analizowanego okresu wzrosta z + 1,36°C do +2,1°C,
przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby zim obfitujacych w $nieg oraz zwigkszeniu
bazy zerowej. Ponadto znaczacy wpltyw na rozwdj czarnej zwierzyny miat szereg
czynnikow zwiazanych z ekologia i biologia gatunku [Fonseca iin. 2011]. Wigkszy
odstrzat meskich przelatkoéw dodatkowo podniést wielkos$¢ rozmnazania, bo jak juz
wiadomo to ingerencja w klas¢ mlodziezy (warchlakow) jest sprawa najwazniejsza
1 najmniej niebezpieczna. Pozwala unikna¢ niszczenia prawidltowej struktury
gatunku 1 zapobiega tym samym tworzeniu si¢ band mtodziezy dziczej, bgdacych
nos$nikiem szkod, ktore pladruja wszedzie gdzie si¢ da 1 przyczyniaja si¢ do
nieskoordynowanego rozrodu [Oloff 1951].

Opierajac si¢ na do$wiadczeniach niemieckich mys$liwych i le$nikow,
nalezy stwierdzi¢, ze w celu zmniejszenia populacji trzeba odstrzeli¢ 75% - 80%
stanu warchlakow, za$ poczawszy od listopada jedynie nieliczne lochy ito glownie
podczas polowan indywidualnych. Przede wszystkim chodzi tu o pozyskanie
wigcej jak 10% loch dwuletnich. Nalezy jednak bezwzglednie przestrzegac¢ zasady,
ze strzat taki jest mozliwy tylko gdy warchlaki nie sa juz karmione (brak paskow na
siersci), a grupie rodzinnej przewodzi starsza locha. Zgodnie z zasadami natury
nalezy chroni¢ silne lochy prowadzace, ktore powinny dorastac¢ do wieku, gdy staja
si¢ jatowe 1 opuszczaja swoje stado rodzinne. Dopiero wtedy moga by¢ odstrzelone.
Badania przeprowadzone w Wyzszej Szkole Weterynarii (TIHO) w Hanowerze
dowodza, ze ponad 80% urodzonych kazdego roku warchlakow ma matki ktore
same sg jeszcze warchlakami lub przelatkami. Sredni wiek zachodnioeuropejskich
loch prowadzacych wynosi bowiem 1,6 lat. Przeklada si¢ to bezposrednio wzrost
poglowia, gdyz od czteroletniej lochy mozemy w okresie jej ptodnosci oczekiwad
jeszcze ok. 40 warchlakow, a od przelatkowej loszki nawet 80 sztuk (Tab.4). Bardzo
wazne jest rowniez zachowanie odpowiedniej struktury piciowej. Nie wolno
dopusci¢ do znaczaco wigkszej liczby pozyskanych osobnikéw meskich. Struktura
plciowa powinna wynosi¢ 1:1. Wtedy bilans rozrodczy jest wyrdwnany, a
dodatkowo wystepuje znikome ryzyko zaktocenia istotnych struktur socjalnych
stada [Happ 2007, Sodeikat 2009].

Dzisiaj jest juz oczywiste, ze rowniez odzywianie ma istotny wptyw na
reprodukcje. Nie mamy jednak wptywu na lata opasowe ani na kultur¢ upraw
polowych. Istotny wplyw na zasoby zwierzyny czarnej osiagniemy tylko gdy



Tab. 4. Ilos¢ ptodow przypadajacych na ciaz¢ u dzikow w poszczegolnych klasach
wiekowych.

Warchlaki Przelatki Pozostate

4,8 6,8 8,3

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie zestawienia Instytutu Badan Dzikiej Zwierzyny
WSW (TIHO) w Hanowerze w sezonach towieckich 2006/2007-2007/2008.

rolnicy, lesnicy, mysliwi i handlarze dziczyzna zaczna myslec¢ i dziata¢ w podobny
sposob. Jak juz wspomniano ograniczenie liczebnosci czarnej zwierzyny osiaga si¢
gtéwnie przez intensyfikacj¢ odstrzatu warchlakow. Zacheta do takiego dziatania
moze by¢ np. finansowe premiowanie lub rozwinigcie strategii zbytu dziczyzny.
Pieniedzy na ten cel nalezy szuka¢ w ramach réznego rodzaju funduszy [Stubbe
2009].

Polowania na dziki nie moga odbywac sig¢ wedtug kryterium ochoty na nie,
chodzi tu o mysliwski obowiazek i powinnos¢. Bez potaczenia roznego rodzaju,
przemyslanych polowan nie uda si¢ osiagna¢ pozadanego wyniku. Pod wzgledem
fachowym ,,myslistwo” i,,0graniczanie szkod” pasuja do siebie jak najbardziej. Nie
wolno jednak uzywac okreslenia ,,zwalczanie szkodnikow”. Strzat oddany do lochy
moze spowodowac gwaltowny wzrost lub gwaltowny spadek szkod wyrzadzanych
przez dziki. Wszystko zalezy od tego kiedy ijaka sztuke sig strzela. Reakcja stadana
ucieczke przed $§miercig jednego cztonka grupy odgrywa bardzo duza rolg. Problem
czarnej zwierzyny zostanie rozwiazany, albo przy udziale mysliwych, albo bez nich
lub tez rozwiaze si¢ sam w najgorszy z mozliwych sposobow. Moze to by¢
rozstrzygajacy punkt w odniesieniu do przysziosci myslistwa. Nalezy zrobié¢
wszystko, by podczas polowan na dziki unikna¢ putapek, noktowizorow,
sztucznego S$wiatta lub podawania lochom pigulek hamujacych owulacjg.
Pozostanmy mys$liwymi, a nie niszczycielami szkodnikow.

WNIOSKI

1. Obserwowany w ostatnich latach wzrost populacji dzikow spowodowany jest
gltownie zaburzeniami hormonalnymi, ktore zwiazane sa przede wszystkim z
migracja gatunku na tereny polne, pobieranym pokarmem oraz zmianami
klimatycznymi. Czynniki te przektadaja si¢ bezposrednio na wydtuzenie okresu rui
iobnizenie wieku ptodnosci.

2. Wzrost populacji dzikow powoduje znaczacy wzrost szkod w uprawach i ptodach
rolnych, co prowadzi do licznych konfliktéw pomi¢dzy rolnikami, a dzierzawcami
obwodoéw towieckich. Najlepszym sposobem na ich zatagodzenie jest
utrzymywanie populacji na poziome optymalnym dla danego rewiru, czyli
wyrzadzajacej szkody znosne gospodarczo.
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3. Przyrost zrealizowany jest wyzszy jak do tej pory zaktadano. Chcac ograniczy¢
dalszy wzrost poglowia, pozyskanie musi by¢ na poziomie co najmniej rOwnym
wiosennemu stanu populacji z zachowaniem odpowiedniej struktury wiekowo-
plciowe;j.

4. Nigdy nie nalezy strzela¢ do lochy prowadzacej, nawet wowczas gdy warchlaki
nie potrzebuja juz mleka. Nalezy ja zachowac ze wzgledu na jej doswiadczenie i
zdolno$¢ przewodzenia stadu.

5. Zawsze strzela¢ do loch warchlakdw, o ile nie sg juz matkami prowadzacymi. Za
warchlaki nalezy uwaza¢ dziki do ukonczenia 12 m-ca zycia, a nie od dnia
pierwszego kwietnia kolejnego roku.

6. Kilkuletnie lochy przyczyniaja si¢ do wzrostu populacji nie wigcej niz o 20%.
Redukcja stanu czarnej zwierzyny jest mozliwa tylko, gdy udzial pozyskanych
warchlakéw wynosi ok. 80%. Uzasadnione jest to wysoka liczba mtodziezy w
populacji i stosunkowo wysokim przyrostem loch w tej kategorii wiekowe;.

7. Klasa mlodziezy ma dla reprodukcji znaczenie najwigksze. Tylko przez
intensywny odstrzat warchlakow i loszek przelatkowych, az do pierwszego rzutu
mtodych mysliwy moze mie¢ wptyw na dynamike populacji czarnej zwierzyny.
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STRESZCZENIE
Populacja dzikow, zard6wno w Polsce jak i w Europie Zachodniej wzrasta w
szybkim tempie. Zwiazane jest to gltownie z zaburzeniami hormonalnymi
zachodzacymi u osobnikéw zenskich. Powodowane sa one zmiana $rodowiska

119



120

bytowania oraz pobieranym pokarmem. Wynikiem wzrostu poglowia jest
znaczacy wzrost szkdd w uprawach i ptodach rolnych. Powszechnos$¢ tego
zjawiska jest na tyle duza, ze konflikt na linii rolnicy - dzierzawcy obwodow staje
si¢ coraz bardziej wyrazny. Apele izb rolniczych dotarly juz na szczebel
ministerialny, gdzie podjeto dzialania majace na celu intensyfikacj¢ pozyskania.
Dazac do ograniczenia szkod mysliwi musza bezwzglednie wspotpracowaé z
rolnikami, tworzy¢ miejsca letniego dokarmiania, a przede wszystkim utrzymywacé
poglowie na poziomie optymalnym dla danego rewiru. Podstawg gospodarowania
populacjami zwierzyny w obwodach lowieckich stanowia Roczne Plany
Lowieckie, ktore sporzadza si¢ co roku na podstawie inwentaryzacji oraz
wytycznych NRL. Okresla si¢ w nich min. ilo§¢, wiek i ple¢ zwierzat kazdego
gatunku przewidzianych do odstrzatu w danym sezonie. W przyrodzie jednak nie
wszystko udaje si¢ podporzadkowaé okreslonym schematom. Na przyktadzie
bydgoskiego okregu PZEL obserwujemy ciagly wzrost populacji  pomimo
sporzadzania planoéw zaktadajacych ograniczenie liczebnosci dzikow. Badania
prowadzone od lat 20-tych ubieglego wieku na terenie Niemiec dowodza, ze
nieprzemyslane wysokie odstrzalty powoduja wzrost pogtowia. Ponad 80%
przyrostu populacji czarnego zwierza pochodzi od loch w wieku ponizej dwoch lat,
dlatego absolutnie niecelowe staje si¢ strzelanie najgrubszych sztuk w stadzie.
Ograniczenie liczebnosci dzikow jest mozliwe tylko, gdy pozyskanie warchlakow
wyniesie 70 - 80%. Nalezy tak gospodarowac populacjami, by do klasy starych loch
dorastalo mozliwie jak najmniej loch przelatkowych, gdyz tworza one nowe,
samodzielne rodziny. Proby odstrzatu loch prowadzacych miaty juz miejsce i nie
przyniosly zadnego wptywu na obnizenie pogtowia, wrgcz odwrotnie. W obronie
przed szkodami nie wolno tez mysliwym odrzuci¢ regut etyki i doprowadzi¢ do
sytuacji, gdzie fowiectwo staje si¢ zwalczaniem dzika jako szkodnika.

SUMMARY

The population of wild boars has been increasing rapidly not only in Poland
but also in other Western European countries, mainly due to the hormone disorders
in sows, resulting from their habitat changes and food intake. Consequently, the
extent of crops and other field damages has been significantly higher. The
phenomenon is so common that the conflict between farmers and hunting grounds
holders has become a burning question. The complaints of the former have already
reached the government level and thus the need for new, more successful
management procedures of the animals population has been expressed. In order to
make any actions successful, however, a mutual cooperation between both parties is
essential. New, summer feeding grounds and the management procedures which
will enable to maintain the number of animals at the most optimum, determined on



the basis of the extent of the damage, level must be created. So far, population
management has been done following the detailed plans drafted annually by the
National Hunting Committee, based mainly on stocktaking. The age, sex and
number of animals, that can be hunted for, is determined for each hunting
region/constituency separately. Yet, nature is difficult to control and fit into
recommendations and plans. Only by looking into the situation in Bydgoszcz
hunting region, can we observe steady growth of the animals population, despite the
fact that all the plans and recommendations are carefully followed. The studies that
have been carried out in Germany since the 20s of the past century prove that ill-
planned, too high and unnecessary cull leads to the growth of population, not its
decrease. Over 80% of the piglets is born to young sows, under 2 years of age,
therefore hunting for the biggest and fattest animals is pointless. Limiting the
number of animals is possible only if the level of new-born piglets reaches 70-80%.
Therefore, it is necessary to create such management procedures that will ensure
that the herd of old, mature sows will be joined by as few young ones as possible,
since it is the latter that are more bound to set up new, separate families. The attempts
to diminish the population of wild boars by hunting for the leading sows have failed
and the outcome turned out contrary to the expected one.

Nevertheless, hunters must always follow the provisions of the moral code
and thus limiting the extent of damage suffered from by the farmers, cannot make
hunting the means of exterminating wild boars as common rodents.

121



122

Lidia Tasienkiewicz
Lviv Ivan Franko National University

FORESTS OF THE UKRAINIAN CARPATHIANS AND
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LASY KARPAT UKRAINSKICH I ICH ROLA W TWORZENIU SIECI
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Abstract. A short survey of the Ukrainian Carpathians forests state is given, their
part in nature protection, necessary steps for ecological network concept
implementation are described.

Forests of the Ukrainian Carpathians, comprising parts of the territory of
Zakarpatska, Ivano-Frankivska, Chernivetska and Lvivska districts, form 25.3 % of
total woodland of Ukraine. They are of significant environmental, economic and
social importance not only for Ukraine but for adjacent Poland, Slovakia, Hungary
and Romania as well.

According to the Forest Code of Ukraine (1994), forests in our country

should fulfil mainly environmental functions and their part in wood production must
be limited.
Although the potential forest area of the Ukrainian Carpathians is 2.26 mill. ha,
today forests cover just 1.5 mill. ha and it makes only 41.4% of total area of the
region. 75.5% of woodlands are second-growth forests and plantations of forest
monocultures and only 12.6% are well developed old-growth stands of high
productivity (Gerushinsky, 1996).

On account of different way of use, all state owned forests are divided
between two categories — forests of the first and second groups. The main goal of
such division is sustainable use and management, protection of forests and
environment. The first group involves water- and soil-protecting forests and also
forests of special purpose, such as near-Polonyny and on the upper limit of timber-
line forests, green and resort zones, protected areas, etc. The second group includes
productive forests used mainly as a resource of timber.



The separate issue is the forest managed by the local communities and several other
government departments.

The role forests play in environment protection is inestimable, as the major
parts of areas under protection in the Ukrainian Carpathians are woodlands. The
present network of protected areas in the region was established in accordance to
existing approach to the preservation of threatened or vulnerable natural objects.
Such actions of protective character should be conducted in the future, of course.
But nowadays they have to be regarded not only as a part of consolidated measures
and activities aimed to conserve biological diversity of the Ukrainian Carpathians
but also as an inseparable part of strategy and activities of European community
directed to the ensuring of conservation of biological diversity over the entire
continent.

Such integrated vision, ranging from the specimen to the ecosystem,
developed gradually and as a concept of Pan-European Ecological Network
matured on the ground of many international initiatives. The crucial role in this
process was played by ratification of the Convention on Biological Diversity
(1992), the Conference entitled 'Conserving Europe Natural Heritage: Towards a
European Ecological Network' (Maastricht, 1993) and preparation of the pan-
European biological and landscape diversity strategy (1995).

Implementation of Ecological Network concept onto the Ukrainian ground
demands of applying not only national but also European legislation and unified
methodological and informational approach. Among numerous programs, aimed to
develop European networks — EECONET, NATURA 2000, PEEN, EMERALD,
just the latter one, under Bern Convention, was extended onto the states which are
not member of the European Union. And for setting-up of its National Ecological
Network Ukraine is obliged, as Contracting Party to the Bern Convention
(corresponding Law was passed by Verkhovna Rada on the 29" of October 1996), to
identify the Areas of Special Conservation Interest (ASCI) network which would be
the part of the EMERALD network of special protected areas created within the
framework of international Conventions and programs for protection of species and
their habitats and combine them with already existing network of protected areas,
which meet the European Network criteria. Ukraine is on the very beginning of the
developing its national ecological network, on the conceptual stage of this process
(see, for example, Development ...1999, Shelag-Sosonko et al., 2004), although a
correspondent laws have been adopted (http://www.ecolife.org.ua/
laws/ua/laws/2000/03.php; http://zakon.rada.gov.ua). There are both advantages
and shortcomings of such state. The first allows us to use experience and

achievements of more advanced states, applying them to our reality. The latter,
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because of lack of holistic approach, is causing inadequate management of natural
resources and, hence, the damages for environment can arise.

National Ecological Network (NECONET) is defined as a spatially and
functionally consistent network of core areas and ecological corridors of ecological
importance (that is, best preserved in terms of the state of biotic and abiotic natural
elements, representative for various natural regions of a country, vulnerable to
threats) supported by buffer zones (Liro, 1998). NECONET provides optimal
spatial conditions for the conservation and sustainable management of biodiversity
at both the species and landscape levels.

Regional ecological network, in our case, the Ukrainian Carpathians
ecological network, should be founded on the basic ecological network model, i.e.,
it should also consist of core areas, buffer zones and ecological corridors. The
criteria and principles for regional ecological network development are the same as
for NECONET, but additionally, it takes into account also regional priorities.

CORE AREAS of the system include areas where the best preserved
elements of local environment occur, with numerous concentration of valuable
natural biotic element, a landscape structure typical for a given region and whose
features ensure stability and persistence, and are of relatively low intensity of
management and use (Gtowacka, 1998).

As experience of more advanced countries shows, the delimitation of core
areas is based upon existing nature protection systems: biosphere reserves, natural
reserves, national parks, regional landscape parks and other types of protected areas.
However, the criteria for NECONET core areas are much broader and require
additional analysis of natural resources, as network structure should reflect the
whole variegation within a region natural environment. Regarding forest biotopes,
the revision of our forest protected area for the purpose of revealing their
representativeness to the existing diversity of forest communities and forest types
have to be performed.

Within core areas some fragments of concentration of rare species, plant
communities, forest or habitat types or other valuable elements might be identified
as bio-centres (of homogenous, mixed or mosaic character).

BUFFER ZONE is organised to protect valuable objects against a negative
impact of its surroundings, including intensive management and play a crucial role
in ensuring stability of structure and functioning of protected elements in the long
time.

NATURE DEVELOPMENT AREAS include degraded areas but which
may be rehabilitated. They may be a part of core areas within which the application
of special type of management ensure restoration of lost values or increase



biological diversity. The plots of forest within the core area damaged by windfalls or
avalanches are the examples of such areas.

One of the most important threats to nature functioning is caused by
fragmentation of once extensive natural habitats, leading to a reduction in the
overall area of suitable habitats for plant and animal species. The restoration of
sufficiently large habitats is often not possible due to the necessary agricultural,
urban and industrial management; the only other possible solution is to ensure
connectivity between individual habitat fragments. That would ensure populations
access to a sufficiently large area of suitable habitats, opportunities to interbreed and
re-colonise formerly inhabited patches. For theses purposes ecological corridors
should be designated. The following principles of corridor planning have to be
applied (Szacki, 1998):

The more vegetation resembles the native vegetation, the better the corridor
will be from the conservation point of view.

Corridors should link only areas that have been linked historically.

Corridors should be continuous, not cut with linear barriers such as roads
and railways.

The minimum width of corridors depends on the target species, adopt the
principle that the wider the better.

The process of developing the ecological network consists of two stages —
network delimitation and its implementation, and includes (Liro, 1998):

1. Stage One—Network Delimitation
= Development of the conceptual framework:

- analyses of the nature and landscape protection problems;

- establishing a list of well defined objectives;

- defining the methodological approach to network delimitation (e.g. at what scale
spatial analysis will be done, what type of maps will be prepared);

- determining the extent of co-operation with various experts, specifying partial
tasks;

= Collection of data and maps (abiotic environment, habitats, species):

- selecting the required data sets and determining the scope of data to be collected;

- identifying the location of existing baseline information and validating the data
and data collection methodologies;

- identifying gaps inrequired data and proposing how gaps can be filled,

- compiling an inventory of natural resources;

- utilising GIS.

= Analyses, interpretation and valuation:

- setting international and national priorities concerning species, habitats,
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ecosystems, landscape types and their mosaics;

- specification of criteria and valuation indices;

- assessment of usefulness of geographic-environmental divisions for delimiting
NECONET;

- analyses of distribution of priority species and their sites (national and
international data-bases);

- review of categories of protected areas and other protected elements in the country
(region) and assessment of their significance for NECONET delimitation.

= Selection of core areas, ecological corridors, buffer zones:

- specifying principles of identifying individual network elements;

- determining typology of network elements and a model of the network structure;

- assessing the need to improve the prevailing conditions in the network;

- identifying the biodiversity values of international (national) importance that have
been degraded.

= Consultation and verification of the NECONET framework especially that closes
to borders.

2. Stage Two — Implementation

- preparing the strategy for implementation and the NECONET action plan;

- specifying network structure and borders;

- determining the legal bases and the legal and financial mechanisms supporting the
realisation of protection plans;

- including the network in spatial planning at all administrative levels;

- preparing and implementing the network monitoring function;

It is clear now that the process of building up even regional ecological
network, as in the case with Ukrainian Carpathians' one, is multi-staged, complex
and long-time process.
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STRESZCZENIE

Lasy Karpat Ukrainskich maja wazne srodowiskotwoércze, ekonomiczne
i socjalne znaczenie nie tylko dla Ukrainy, lecz takze dla krajow sasiadujacych. W
czasach dzisiejszych maja by¢ rozpatrywane jak nieodlaczna czg$¢ w strategii
i dziatalno$ci wspodlnoty Europejskiej, skierowanej na zabezpieczenie ochrony
roznorodnosci biologicznej catego kontynentu.

Implementacja koncepcji sieci ekologicznej w realiach Ukrainskich
wymaga stosowania nie tylko ustawodawstwa narodowego, lecz rowniez
Europejskiego oraz ujednoliconego metodologicznego i informacyjnego podejscia.
Ukraina jest na samym poczatku procesu rozwoju narodowej sieci ekologicznej, na
etapie formowania koncepcji. Istnieja przewagi i wady takiego stanu. Pierwszy
pozwala nam wykorzysta¢ do§wiadczenie i osiagni¢cia bardziej zaawansowanych
krajow, przystosowujac ich do naszej rzeczywistosci. Drugi, w zwiazku z brakiem
podejscia holistycznego, wywoluje nieodpowiednie zarzadzanie zasobami
przyrodniczymi, co w konsekwencji, moze spowodowac skutki ujemne dla
srodowiska.

Dzisiaj juz jest oczywistym, ze proces formowania nawet regionalnej sieci
ekologicznej, w naszym przypadku — w Karpatach Ukrainskich, jest procesem
wielostopniowym, skomplikowanym i dtugoterminowym.
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SUMMARY

The forests of the Ukrainian Carpathians are of significant environmental,
economic and social importance not only for Ukraine but for adjacent countries as
well. Nowadays they have to be regarded as an inseparable part of strategy and
activities of European community directed to the ensuring of conservation of
biological diversity over the entire continent.

Implementation of Ecological Network concept onto the Ukrainian ground
demands of applying not only national but also European legislation and unified
methodological and informational approach. Ukraine is on the very beginning of the
developing its national ecological network, on the conceptual stage of this process.
There are both advantages and shortcomings of such state. The first allows us to use
experience and achievements of more advanced states, applying them to our reality.
The latter, because of lack of holistic approach, is causing inadequate management
ofnatural resources and, hence, the damages for environment can arise.

It is clear now that the process of building up even regional ecological
network, as in the case with Ukrainian Carpathians one, is multi-staged, complex
and long-time process.
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ZMIENNOSC PARAMETROW KLIMATYCZNYCH I ICH
WPLYW NA GOSPODARKE LESNA NADLESNICTWA KALISKA

CLIMATE PARAMETERS VARIABILITY AND THEIR INFLUENCE ON
FOREST MANAGEMENT IN THE KALISKA FOREST DIVISION
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wegetacyjny, gospodarka lesna, NadleSnictwo Kaliska
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Abstract. The article presents the analysis of meteorological parameters, associated
with precipitation and air temperatures, in relation with selected forest management
operations in the period 1996-2009. It was noted that air temperature has a positive
trend, precipitation are reduced, the number of resulting fires affect rainfall and air
temperature, growing season is extended. Climate change is noticeable in the
analysis may force changes in the conduct of forest management in a very large
extent.
WSTEP

Wspolczesnie coraz wigkszym zainteresowaniem ciesza si¢ poglady i teorie
dotyczace zmian klimatycznych na Ziemi [m.in. Hansen i in. 2006, Miler i
Grajewski 2006, Mager i in. 2009, Serba i in. 2009]. Przypuszczalne efekty tych
przemian, zwiazane np. ze wzrostem temperatury powietrza, stawiaja przed
lesnikami bardzo duze wyzwanie — dostosowanie gospodarki lesnej do
zmieniajacych si¢ warunkow meteorologicznych majacych zapewni¢ trwalosé
funkcjonowania ekosystemom lesnym.

Pewna nowoscia jest obecnie do§¢ znaczne tempo zmian klimatycznych,
ktorych przyczyne, jak si¢ przypuszcza, stanowi w duzej mierze dziatalnosé
cztowieka na Ziemi [IPCC 2007]. Z powodu rosnacej emisji dwutlenku wegla i
innych gazow powodujacych efekt cieplarniany jest mozliwe, ze w ciagu
najblizszych 100 lat zaobserwujemy najszybszy przyrost temperatury powietrza od
czasu konca epoki lodowcowe;j.
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W wyniku prognozowanych zmian klimatycznych szereg zadan, przez ktére
realizuje si¢ gospodarke lesna, moze ulec przesunigciu w czasie. Dotyczy to na
przyktad terminéw odnowien wiosennych 1 jesiennych, wysiewu nasion,
wiosennego wyjmowania sadzonek z gruntu, prowadzenia cig¢ w r¢bniach z
odnowieniem naturalnym w okresach zimowych, czy tez prowadzenia zabiegow na
terenach trudnodostepnych. Nalezatoby rowniez zastanowi¢ si¢ nad wplywem
zmieniajacych si¢ warunkoéw atmosferycznych na cykle rozwojowe zwierzat, ktore
wiaza si¢ m.in. z terminami uruchamiania monitoringu wystgpowania szkodliwych
owadow lesnych.

Wazrost temperatury powietrza, zwlaszcza w okresach letnich, przy braku
mozliwosci pokrycia strat na ewapotranspiracje ze strony opadow
atmosferycznych, przy rosnacej liczbie i czasie trwania okresoOw bezdeszczowych,
to nie tylko realnie wzrastajace zagrozenie powstawania wigkszej liczby pozaréw w
lasach, ale rowniez zakldocenia stosunkéw wodnych, co moze prowadzi¢ do
zachwiania rownowagi i, w dtuzszej perspektywie czasowej, rowniez bezposrednio
lub posrednio do zniszczenia ekosystemow —nie tylko lesnych.

Z powyzszych wzgledow wynika, iz wspotcze$nie samo prowadzenie przez
jednostki laséw panstwowych pomiaréw elementow pogodowych juz nie
wystarcza. Niezbedne jest nie tylko monitorowanie, ale réwniez biezace
analizowanie ich zmienno$ci juz na poziomie nadle$nictwa. Wyniki tych dziatan
powinny wesprze¢ lesnikow w decyzjach bedacych odpowiedzia na zmieniajace si¢
warunki gospodarowania. Natomiast prognozowanie skutkdéw zmian
klimatycznych winno umozliwi¢ podejmowanie stosownych dziatan zaradczych
wyprzedzajacych negatywne skutki zmian klimatycznych. W praktyce biezace
dostosowywanie czynnosci gospodarczych do zmieniajacych si¢ warunkoéw
pogodowych powinno prowadzi¢ np. do uniknigcia zaniechania wykonania
zaplanowanych zadan skutkujacych wymiernymi stratami ekologicznymi, jak i
finansowymi.

CEL I ZAKRES BADAN

Celem przeprowadzonych badan byla analiza wynikéw pomiarow
meteorologicznych (opadéw atmosferycznych, temperatur powietrza, pokrywy
$nieznej), rozpoznanie trendow zmienno$ci z proba okreslenia ich wptywu na
czynnosci gospodarcze podejmowane w Nadlesnictwie Kaliska. W dyspozycji
autoréw byt bardzo krotki ciag pomiarowy — jedynie 13 lat hydrologicznych (1997-
2009), dlatego niniejsza prace traktowaé nalezy gldwnie, jako przyktad
praktycznego wykorzystania gromadzonych w wielu jednostkach lasow
panstwowych wynikow obserwacji meteorologicznych.



CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

Nadlesnictwo Kaliska znajduje si¢ na péinocnym skraju Boréw Tucholskich.
Pod wzgledem regionalizacji geograficznej usytuowane jest w podprowingcji
Pojezierza Pomorskiego, w regionach Pojezierza Poludniowo-Pomorskiego i
Pojezierza Wschodnio-Pomorskiego [Kondracki 1994]. Wedlug regionalizacji
przyrodniczo-lesnej Nadlesnictwo w przewazajacej czesci znajduje si¢ w strefie 111
Krainy Wielkopolsko-Pomorskiej, 1. Dzielnicy Borow Tucholskich, Mezoregionie
Borow Tucholskich. Tylko nieznaczna pétnocno-wschodnia czg¢§¢ Nadlesnictwa
znajduje si¢ w [ Krainie Battyckiej, 9. Dzielnicy Pojezierza Drawsko-
Kaszubskiego, Mezoregionie Pojezierza Starogardzkiego — dotyczy to
kompleksow lesnych: Gaj, Miradowo, Radziejewo i lasy wokot ,,Arboretum Wirty”
[Trampleriin. 1990].

Obszar Nadlesnictwa cechuje niewielka zmienno$¢ pokrywy glebowej z
uwagi na mate zréznicowanie skat glebotworczych [Plan... 2000]. Skatami
macierzystymi gleb sa tu prawie wylacznie osady czwartorzedowe: piaski
sandrowe, piaski lodowcowe oraz na niewielkiej powierzchni gliny zwalowe.
Fragmentarycznie wystgpuja holocenskie aluwia i torfy, na ktérych powstaty
interesujace zbiorowiska torfowiskowe. Wigkszos¢ torfow wytworzyta si¢ nad
piaskami akumulacji rzeczno-lodowcowej oraz nad piaskami rzecznymi.

Zasadniczy wptyw na ksztaltowanie si¢ klimatu na terenie Nadle$nictwa ma
rozwini¢ta dziatalno$¢ cyklonalna z przewaga cyrkulacji zachodniej [Plan... 2000].
Pogoda ksztattuje si¢ gléwnie pod wplywem nizéw atlantyckich, ktérym
przeciwstawiaja si¢ masy powietrza kontynentalnego Europy Wschodnie;.
Silniejszy wptyw ktorego§ z tych osrodkéw barycznych przyczynia si¢ do
kontrastowosci poszczegdlnych por roku.

W regionalizacji klimatycznej omawiany teren nalezy wedlug Romera
[1949] do typu klimatu pojeziernego, wedtug Guminskiego [1951] lezy w
Pomorskiej Dzielnicy Klimatycznej, a wedlug Wosia [1995] w Regionie
Klimatycznym Wschodnio-Pomorskim. Mimo przynaleznosci do dwoch dzielnic
w obszarze Nadle$nictwa Kaliska wystgpuje niewielka zmiennos$¢ klimatyczna,
ktora wynika z rozciaglosci potudnikowej oraz rzezby terenu, w tym gltownie z
potozenia w stosunku do barier wysoczyznowych na potnocy i rownin na potudniu
[Plan... 2000]. Srednia temperatura powietrza w ostatnich latach ulegta
nieznacznemu wzrostowi. Najcieplejszymi miesigcami sg lipiec i sierpien.
Przymrozki wiosenne koncza si¢ w maju, a jesienne zaczynaja W pierwszej
dekadzie pazdziernika. Okres wegetacyjny trwa przecigtnie 200 dni. Dominuja
wiatry z zachodu [Plan... 2000].

Zdecydowanie najwazniejszym gatunkiem lasotworczym jest sosna
zwyczajna Pinus sylvestris L. zajmujaca 95,2% powierzchni le$nej. Inne panujace
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gatunki drzew zajmuja 4,8% powierzchni, a pozostale gatunki, zajmujace w sumie
mniej niz 0,1%, to: jesion wyniosty Fraxinus excelsior L., grab zwyczajny Carpinus
betulus L., olsza szara Alnus incana L., topole Populus alba L., P. nigra L., P
tremula L., lipa drobno i szerokolistna Tilia cordata L., T. platyphyllos L. 1zywotnik
Thuja L. [Plan...2000].

METODY BADAN

Wyniki obserwacji meteorologicznych, standardowo gromadzone dla lat
kalendarzowych, w niniejszej pracy opracowano wg lat hydrologicznych, tj. okresu
trwajacego od 1 listopada do 31 pazdziernika roku nastgpnego, oraz z
uwzglednieniem potroczy hydrologicznych — zimowego (od 1 listopada do 30
kwietnia roku nastepnego) i letniego (od 1 maja do 31 pazdziernika).

Pomiaréw parametrow meteorologicznych na stacji dokonywano trzy razy
na dobg o godzinie 7:00 (8:00), 13:00 (14:00) i 19:00 (20:00). W pracy analizie
poddano wyniki pomiaréw charakterystyk pogodowych prowadzonych na stacji
Nadlesnictwa Kaliska zlokalizowanej w miejscowosci Wirty: opadow
atmosferycznych, temperatur powietrza, pokrywy S$nieznej. W szczegodlnosci
badano:
roczne, potroczne, miesigczne i dobowe sumy opadow atmosferycznych;
roczne, potroczne, miesigczne i dobowe temperatury powietrza;
dhugosciiterminy wystgpowania meteorologicznego okresu wegetacyjnego;
wartosci wspotczynnika hydrotermicznego Sielaninowa;
liczbg dni z pokrywa $niezna;

S o

srednia, sumaryczna oraz maksymalng grubo$¢ pokrywy $nieznej
zarejestrowanej w ciagu roku hydrologicznego.

W pracy poszukiwano zaleznosci pomigdzy:

1. opadamiatmosferycznymi aliczba pozardw lasu;

2. S$rednimi miesigcznymi 1 rocznymi temperaturami powietrza oraz
miesigcznymi i rocznymi sumami opadow atmosferycznych a liczba samcow
brudnicy mniszki Lymantria monacha L. odlowionych do putapek
feromonowych.

W oparciu o zalacznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 2006
roku w sprawie szczegdlowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow
dokonano obliczenia wspotczynnika hydrotermicznego Sielaninowa postugujac si¢
ponizszym wzorem [Rozporzadzenie... 2006]:

_10xP
t

k



gdzie: k —wspodtczynnik hydrotermiczny Sielaninowa [-]; P—suma opadow za
analizowany okres [mm]; t — suma $rednich dobowych temperatur powietrza za
analizowany okres uwzgledniajaca tylko temperatury dodatnie [°C].

Wspotczynnik hydrotermiczny liczony jest dla miesigcy od kwietnia do
pazdziernika z okresu co najmniej ostatnich 5 lat [Rozporzadzenie... 2006]. W
pracy wykorzystano podziat na 10 klas wartosci wspotczynnika .k, umozliwiajacy
wyodrgbnienie zarowno warunkow ekstremalnie suchych, jak i ekstremalnie
wilgotnych. Byly to nastgpujace przedzialy: skrajnie suchy (ss) k< 0,4; bardzo
suchy (bs) 0,4<k< 0,7; suchy (s) 0,7<k<< 1,0; dos$¢ suchy (ds) 1,0<k< 1,3;
optymalny (0) 1,3<k< 1,6; dos¢ wilgotny (dw) 1,6<k< 2,0; wilgotny (w) 2,0<k<
2,5; bardzo wilgotny (bw) 2,5<k< 3,0; skrajnie wilgotny (sw) k>3,0. Za warunki
skrajnie ekstremalne przyjeto wartosci ,,.k” mniejsze od 0,7, a wige warunki skrajnie
suche i bardzo suche oraz wartosci powyzej 2,5 dla warunkow bardzo wilgotnych i
skrajnie wilgotnych [Skowera 2004].

Meteorologiczny okres wegetacyjny zostal wyznaczony dla kazdego roku
przy pomocy prostej Sredniej kroczacej pigciodniowej dobowej temperatury
powietrza. Jako termin rozpoczgcia okresu wegetacyjnego przyjeto dzien ze §rednia
temperatura powietrza wynoszaca 5 °C lub wigcej, a dat¢ zakonczenia ustalano na
dzien, w ktorym $rednia dobowa temperatura powietrza spadta ponizej 5 °C.

WYNIKI
Opady atmosferyczne

Srednia roczna suma opadu atmosferycznego w Nadlesnictwie Kaliska w
latach 1997-2009 wyniosta 658,1 mm. Najnizsza roczna sumg opadu odnotowano w
2003 (430,4 mm), za$ najwyzsza w 2001 roku (827,1 mm). W badanym wieloleciu
wyr6zni¢ mozna 2 okresy o opadach wyzszych od sredniej. Sa to lata 2001-2002 i
2006-2007. Okresy te rozdzielone sa latami o znacznie mniejszych od $redniej
opadach roku 2000, 2003 i 2009 (ryc. 1). Na podstawie przyjetej klasyfikacji
zmiennos$ci sum opadow atmosferycznych, omowionej w rozdziale Metody badan,
stwierdzono, iz w okresie 13 lat hydrologicznych (1997-2009) wystapito 6 lat
przecigtnych (1998, 1999, 2005, 2006, 2008, 2009), 2 suche (1997, 2000), 1 bardzo
suchy (2003) 14 mokre (2001,2002, 2004, 2007).

Srednia wieloletnia suma opadu dla pétroczy zimowych (1.XI-30.IV)
wyniosta 248,8 mm, co stanowi 38% $redniego wieloletniego opadu rocznego.
Najwigksza ilo$¢ opadu w pdtroczu zimowym wyniosta 309,1 mm w 2002 roku, a
najmniejsza 137,6 mm w roku 2003.
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Rye. 1. Roczne sumy opadow atmosferycznych w latach hydrologicznych 1997-2009
zrodlo: opracowanie wiasne.

Najwigksza réznicg¢ pomigdzy opadem pdtrocza zimowego a catorocznego
wykazano dla 1996 roku, kiedy to opad potrocza zimowego stanowit 29% opadu
rocznego. Natomiast opad z poétrocza zimowego miat najwigkszy 50% udziat w
sumie rocznej roku 2000. Klasyfikacja zmiennosci sum opadoéw atmosferycznych
dla potrocza zimowego to: 6 lat przecigtnych, 2 bardzo suche, 1 suchy oraz 4 mokre
(tye.2).

Srednia wieloletnia suma opadu dla pétroczy letnich (1.V-31.X) wyniosta
417,0 mm, co stanowi 64% S$redniej rocznej. Maksymalng sume¢ opadu tego
péirocza wyliczono dla roku 2004 (489,7 mm), zas$ najmniejsza dla roku 2003
(292,8 mm). Najwigksza roznicg pomigdzy opadem potrocza letniego a

calorocznym wykazano dla 2005 roku, kiedy opad potrocza letniego stanowit 55%
350.0

3000 -

250,0

QO pad [mm]

200,0

1500

100.0
1987 ta68 1asg 2000 2001 002 003 2004 2005 200B 2007 ZODA 2008
O pad —— Suchy —pe P rzacieiny
e B R TY =—ly—— B ardzo suchy —— Skrajnie suchy

Ryec. 2. Sumy opadow atmosferycznych polroczy zimowych w latach hydrologicznych
1997-2009
zrodlo: opracowanie wlasne.



opadu rocznego. Opad potrocza letniego stanowit az 71% opadu rocznego w roku
1997.

Klasyfikacja zmienno$ci sum opaddéw atmosferycznych dla potrocza
letniego to: 4 lata przecigtne, 1 bardzo suchy, 3 suche, 4 mokre oraz 1 bardzo mokry
(ryc. 3). Stosunek opadu letniego do zimowego $rednio wyniost 1,73 wahajac sig w
granicachod 1,21 do 2,43.

W przeprowadzonej analizie zauwazono, ze sumy roczne opadow
atmosferycznych nie wykazuja praktycznie zadnych zmiennos$ci kierunkowych, ale
dla potroczy letnich mozemy zauwazy¢ minimalny trend malejacy, a w zimowych
przeciwnie —minimalnie rosnacy.

6000

5500 T

5000 T
4500
4000

3500

Opad [mm]

3000
2500 1§

2000

150,0 f
1997 1998 198%% 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

B O pad —— Suchy —p—Przecietny
—— M okry =——ar— Bardz o suc hy — B Skrajnie suchy

Ryc. 3. Sumy opadéw atmosferycznych potroczy letnich w latach hydrologicznych 1997-
2009
zrédlo: opracowanie wiasne.

Srednie miesigczne sumy opadéw atmosferycznych zawieraly si¢ w
przedziale od 35,4 mm w kwietniu, 37,0 mm w lutym, do 96,5 mm w lipcu.
Najmniejsza zmienno$¢ wykazaty sumy opadow listopada i lutego (wspotczynnik
zmiennos$ci 27% 1 37%), natomiast najwigksza: kwietnia, pazdziernika i stycznia
(wspotczynnik zmiennosci wyniost odpowiednio 72%, 61% 1 59%). Wyzej opisane
kierunkowe zmiany pétrocznych sum opaddéw atmosferycznych maja swoje zrodto
w sumach miesigcznych. Trend dodatni wykazata miesigczna suma opadow
atmosferycznych dla marca, za$ najsilniejsza ujemna zmienno$¢ kierunkowa
wykazano dla lutego oraz sierpnia.

Temperatura powietrza
Srednia roczna temperatura powietrza w latach 1996-2009 wyniosta 8,1 °C.
W analizowanym okresie zauwazono znaczng zmienno$¢ srednich rocznych
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temperatur powietrza. Najcieplejszym rokiem byt 2007, w ktérym $rednia roczna
temperatura wyniosta 10,1 °C, za$ najchlodniejszym okazat si¢ rok 1997, w ktérym
to Srednia roczna temperatura powietrza uksztaltowata si¢ na poziomie 6,8 °C.
Rozktad $rednich temperatur rocznych wykazuje nieznaczna tendencjg wzrostowa
istotna statystycznie na poziomie p= 0,05 (ryc. 4).
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Ryc. 4. Srednie roczne temperatury powietrza w latach hydrologicznych 1997-2009
zrédlo: opracowanie wiasne.

Srednia temperatura powietrza potrocza letniego wyniosta 14,3 °C, a
warto$ci zmieniaty sig¢ w zakresie od 13,3 °C w roku 1998 do 15,7 °C w roku 2006.
Srednia temperatura pélrocza zimowego wyniosta 1,8 °C, a wartosci zmieniaty sig
w zakresie od -0,2 °C w roku 2003 oraz 2006 do 4,4 °C w roku 2007. To pdtrocze
charakteryzuje si¢ najbardziej widoczna istotna statystycznie tendencja wzrostowa
temperatury powietrza (ryc. 5 a, b).

Najchtodniejszym miesiacem roku na terenie Nadlesnictwa Kaliska okazat
si¢ styczen, w ktorym $rednia temperatura powietrza wyniosta -1,4 °C, natomiast
najcieplejszym lipiec (18,1 °C). W pozostatych miesiacach $rednia wieloletnia
temperatura powietrza wyniosta: w lutym -0,6 °C; grudniu -0,5 °C; marcu 1,9 °C;
listopadzie 3,2 °C; kwietniu 7,7 °C; pazdzierniku 8,0 °C; maju 12,0 °C; wrzes$niu
13,1 °C; czerwcu 16,0 °C i w sierpniu 17,6 °C. Srednia miesigczna temperatura
powietrza wykazuje prawie w kazdym miesiacu trend wzrostowy poza styczniem,
gdzie sytuacja jest odwrotna. Maj, lipiec, grudzien i wrzesien wykazuje najwigkszy
trend wzrostowy, za$ w sierpniu i w pazdzierniku zauwazono jedynie minimalny
wzrost wartosci srednich temperatur w kolejnych latach.

Na stacji w Wirtach najnizsza temperatur¢ odnotowano 23 stycznia 2006
roku (-21,6 °C), natomiast najwyzsza 21 czerwca 2000 roku (26,5 °C).
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Ryc. 5. Srednie roczne temperatury powietrza w latach hydrologicznych 1997-2009
obliczone dla a) potroczy zimowych, b) potroczy letnich
zrodlo: opracowanie wiasne.

Okres wegetacyjny

Meteorologiczny okres wegetacyjny w latach 1996-2009 na terenie
Nadle$nictwa Kaliska wyniost $rednio 193 dni. W poszczegélnych latach
zaobserwowano znaczace zmiany jego dlugosci. Najdluzszy osiagajacy 214 dni
wystapit w 2000 roku, za$ najkrotszy w 2002 — 172 dni (ryc. 6). Czas trwania okresu
wegetacyjnego wykazuje staba tendencj¢ wzrostowa.

Podobna zmienno$¢ charakteryzuje terminy rozpoczgcia i zakonczenia
okresu wegetacyjnego (ryc. 7 a, b). W roku 1999 wegetacja rozpoczela si¢ bardzo
wczesnie (26 marca), a w roku 2009 — 31 marca. W kilku latach zaobserwowano
rozpoczgceie okresu wegetacyjnego dopiero pod koniec kwietnia: 26 w roku 1997,
czy 27 w 2005 (ryc. 7a). Z analizy danych wynika, zZe istnieje tendencja do
przyspieszania daty rozpoczecia okresu wegetacyjnego.
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Rye. 6. Dhugo$¢ okresu wegetacyjnego w Nadles$nictwie Kaliska (1996-2009)
zrodlo: opracowanie wlasne.
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Ryec. 7. Terminy poczatku (a) oraz konca (b) okresu wegetacyjnego w Nadlesnictwie
Kaliska (1996-2009)

zrodlo: opracowanie wlasne.

Wspolezynnik hydrotermiczny Sielaninowa

Na podstawie obliczen $redniej rocznej warto$ci wspolczynnika Sielaninowa
dlalat 1997-2009 ustalono, ze w okresie tym wystapil 1 rok suchy, 2 lata do$¢ suche,
3 lata optymalne, 3 lata do$¢ wilgotne oraz 4 lata wilgotne (ryc. 8). Obliczone
srednie miesigczne wartosci wspotczynnika wskazuja, ze czerwiec i sierpien uznac
nalezy za do$¢ suche, maj i wrzesien za optymalne, kwiecien i lipiec za do$¢
wilgotne, natomiast pazdziernik sklasyfikowa¢ mozna, jako bardzo wilgotny (ryc.
9).

Warunki skrajnie suche wystapity: w kwietniu 2005 i 2009, maju 2008,
czerweu 2003, sierpniu 2009 i pazdzierniku 2000. Warunki bardzo suche wystapity:
w maju 2000, czerwcu 1997, 2000, sierpniu 1997, 2002, wrzesniu 2002, 2003 i
2009, pazdzierniku 2001. Warunki skrajnie wilgotne odnotowano: w kwietniu
1999, 2006, czerwcu 1998, lipcu 2001, wrzesniu 2001, pazdzierniku 1997, 1998,
2002, 2008, 2009. Warunki bardzo wilgotne wystapity: w kwietniu 1997, maju



2002, 2007 oraz pazdzierniku 2004 roku. Warunki ekstremalnie suche oraz
ekstremalnie wilgotne w miesiacach badanego okresu stanowia 32% wszystkich
przypadkow.
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Ryec. 8. Wartosci wspotczynnika hydrotermicznego Sielaninowa w latach 1997-2009
zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 9. Srednie miesigczne warto$ci wspotezynnika hydrotermicznego Sielaninowa
w latach 1997-2009
zrodlo: opracowanie wlasne.

Pokrywa $niezna

Dlugo$¢ zalegania pokrywy $nieznej w analizowanych latach
hydrologicznych wahata sig¢ od 20 w 2007 do 113 dni w 2006 roku, przy $redniej 61
dni. Najwigksza maksymalng dobowa grubos$¢ pokrywy $nieznej zarejestrowano w
roku 2002 (38 cm), przy sredniej wieloletniej 10 cm (ryc. 10). Obliczona $rednia
roczna miazszo$¢ pokrywy $nieznej wahata si¢ w granicach od 3 cm w roku 2008 do
18 cm 2006. Obliczenia rocznych sum grubosci pokrywy $nieznej wykazaty, ze
najwyzsza warto$cia charakteryzowal si¢ rok 2006 — 2083 cm, przy $redniej
wieloletniej 582 cm.

Analiza sredniej rocznej miazszosci pokrywy $nieznej, tak jak i pozostate z
obliczanych wartos$ci dla tej charakterystyki, za wyjatkiem liczby dni z pokrywa
$niezna, wykazala minimalny trend dodatni.
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Liczbadni 2 poknywe sniezng
Maksymalna grubos ¢ pokrywy
Snieingj [cm]

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000

[ Liczba dni =4#=Poknywa maks. =—=Trend dla poknywy maks. == Trend dla liczby dni |

Rye. 10. Liczba dni z pokrywa $niezna oraz maksymalna grubos¢ pokrywy $nieznej
zrodlo: opracowanie wlasne.

Srednie miesigczne sumy miazszosci pokrywy $nieznej wahaja sie w
szerokich granicach od 31 cm w listopadzie, 93 cm w grudniu, 150 cm w lutym, 164
cm w marcu, do 193 cm w styczniu. Trend wzrostowy wykazuja sumy lutego oraz
marca, ujemny trend dostrzega si¢ dla listopada oraz grudnia. Styczen zas wykazuje
statos¢. Na kazdy dzien stycznia przypada srednio po okoto 6 cm pokrywy $nieznej,
natomiast lutego orazmarcapo 5 cm.
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Ryc. 11. Sumy dobowej migzszosci pokrywy $nieznej z lat 1997-2009
zrédlo: opracowanie wiasne.
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Rye. 12. Liczba dni z pokrywa $niezng w latach 1997-2009
zrodlo: opracowanie wiasne.
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Obliczono sumy dobowe miazszosci pokrywy $nieznej oraz czgstos¢ ich
wystapienia w okresie 1997-2009. Z ryc. 11 i1 12 wynika, ze czgstos¢ wystepowania
pokrywy $nieznej jest proporcjonalna do dobowej sumy pokrywy $nieznej prawie w
kazdym dniu poddanym analizie. Zauwazono réwniez, ze S$rednia dobowa
miagzszo$¢ pokrywy $nieznej utrzymuje si¢ od konca grudnia do okoto potowy
marca na do$¢ wysokim poziomie (ryc. 10, 11).

Ryc. 13 prezentuje $rednia dobowa temperatur¢ powietrza oraz Srednia
dobowa miazszos$¢ pokrywy $nieznej w okresie od 1 listopada do 10 kwietnia w
latach 1997-2009. W dniach od 30 grudnia do 6 stycznia oraz od 20 stycznia do 29
stycznia warto$¢ sredniej dobowej temperatury osiaga swoje najnizsze wartosci, a
srednia dobowa miazszos¢ pokrywy $nieznej maksymalne.
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Ryec. 13. Srednia dobowa temperatura powietrza na tle $redniej dobowej miazszosci
pokrywy $nieznej w Nadlesnictwie Kaliska w latach 1997-2009
zrodlo: opracowanie wiasne.

Opady a liczba pozarow
Najwigksza liczbg pozaréw w analizowanym okresie odnotowano w latach
2003, 2007 oraz 2009 (5). Zjawisko to nie wystapito w ogéle w 2003 roku. Niestety
liczba pozaréw wykazuje trend dodatni w przeciwienstwie do rocznych sum
opadow, gdzie mamy do czynienia z niewielkim trendem ujemnym (ryc. 14).
Zgromadzone statystyki pozaréw dotycza jedynie 9 lat, dlatego tez niniejsze
opracowanie nalezy potraktowac pogladowo.

Liczebno$¢ samcow brudnicy mniszki a warunki pogodowe
Analiza wptywu temperatury powietrza na liczebnos$¢ odtowionych samcow
brudnicy mniszki wykazala najwigksza dodatnia zalezno$¢ pomiegdzy $rednia
temperatura czerwca a wielko$ciag odtowu motyli w lipcu (r = 0,6, ryc. 15). Na tym
tle zaskakujacy okazat si¢ rezultat badania kolejnych miesigcy. Otéz pomigdzy
$rednig temperatura powietrza w sierpniu a liczba odtowien we wrzesniu otrzymano
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Ryc. 14. Pozary na tle rocznych sum opadéw atmosferycznych w latach 2001-2009
w Nadlesnictwie Kaliska
zrodlo: opracowanie wlasne.

zalezno$¢ odwrotna (r = -0,6). Temperatura lipca nie wykazata korelacji z liczba
odtowionych samcow brudnicy mniszki w sierpniu (r=0,1).
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Ryec. 15. Liczba odtowionych samcow brudnicy mniszki w lipcu oraz $rednia miesigczna
temperatura powietrza w miesiagcu czerwcu w latach 1996-2009
zrédlo: opracowanie wiasne.

Obliczony wspolczynnik korelacji dla $redniej rocznej temperatury
powietrza (wg lat hydrologicznych) i liczby odtowionych w danym roku samcow
brudnicy mniszki wynidstr=0,5 —korelacja wysoka (ryc. 16).

Z przeprowadzonej analizy wynika, iz wraz ze wzrostem S$redniego
miesi¢gcznego opadu atmosferycznego z poprzedniego miesiagca odnotowano
wigksza liczb¢ samcoéHw brudnicy mniszki w miesiacu kolejnym. Taki wynik
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Rye. 16. Liczba odtowionych samcow brudnicy mniszki oraz $rednia roczna temperatura

powietrza w latach 1996-2009
zrodlo: opracowanie wlasne.

otrzymano dla $redniego miesi¢cznego opadu atmosferycznego z czerwca w
stosunku do liczebnosci odlowionych samcoéw brudnicy mniszki w lipcu, gdzie
wspotczynnik korelacji osiagnat warto$¢ na poziomie 0,5. Co ciekawe opady lipca
w stosunku do lipcowych odtowoéw motyli brudnicy mniszki wykazaty zaleznos¢
odwrotng na poziomie r = -0,4 — korelacja przecigtna (ryc. 17). W analizach

pozostatych par miesiecy wspotczynnik korelacji osiagat wartosc 0,0.
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Rye. 17. Liczba odlowionych samcéw brudnicy mniszki w lipcu oraz $redni
miesigczny opad atmosferyczny w lipcu w latach 1996-2009

zrodlo: opracowanie wlasne.
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Wspoélczynnik korelacji dla sredniego rocznego opadu atmosferycznego
obliczonego dla lat hydrologicznych i liczby odlowionych samcéw brudnicy
mniszki, r=0,5 —korelacja wysoka (ryc. 18).
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Ryec. 18. Liczba odtowionych samcéw brudnicy mniszki oraz $redni roczny opad
atmosferyczny w latach 1996-2009
zrédlo: opracowanie wiasne.

PODSUMOWANIE

Obserwowanemu w ostatnich latach wzrostowi liczby pozaréw na terenach
lesnych Nadlesnictwa Kaliska moze sprzyjaé minimalny, ale istniejacy spadek
ilosci opadow atmosferycznych. Zmniejszajace si¢ opady i rosnace temperatury
powietrza bezposrednio prowadzi¢ moga w przysztoSci do zwigkszania si¢
zagrozenia pozarowego drzewostanow Nadle$nictwa.

Biorac pod uwageg rozklad srednich dobowych temperatur powietrza
(zamrozenie gruntu — wzrost jego nosnosci) i §redniej dobowej miazszosci pokrywy
$nieznej (ochrona gleby, runa, nalotu) zauwazono, iz w badanym wieloleciu
najkorzystniejsze warunki do prowadzenia pozyskania na terenach
trudnodostgpnych panowaty od 30 grudnia do 6 stycznia i od 20 do 29 stycznia.
Jednak w przysztosci nalezatoby potozy¢ wigkszy nacisk na prace styczniowe z
uwagi na wykazang stato$¢ Sredniej miesigcznej miazszosci pokrywy $nieznej w
przeciwienstwie do grudnia, dla ktérego cecha ta ma zaznaczajacy si¢ trend ujemny.

Analiza porownawcza pomigdzy liczba odtawianych samcow brudnicy
mniszki do putapek feromonowych a $rednimi miesigcznymi i1 rocznymi
temperaturami powietrza, rocznymi oraz miesi¢gcznymi sumami opadow
atmosferycznych nie wykazaly istnienia silnego zwiazku pomigdzy tymi
charakterystykami. Fakt ten potwierdza poglad o bardzo ograniczonym wptywie
czynnikéw pogodowych na populacje tego gatunku [Szujecki 1998].



Srednia roczna temperatura powietrza z okresu 1996-2009 charakteryzowala
si¢ do$¢ duza zmienno$cia, najchlodniejszym miesiacem okazat si¢ styczen, dlatego
tez to ten miesiac powinno bra¢ si¢ pod szczegdlng uwage w przypadku zamiaru
prowadzenia pozyskania na terenach trudnodostgpnych.

Sposrod analizowanych cech statystycznie istotny trend liniowy (przy p =
0,05) wykazano dla: $rednich miesi¢gcznych opadoéw miesiaca stycznia, lutego,
marca oraz sierpnia; S$redniej rocznej temperatury powietrza oraz S$redniej
temperatury dla potrocza letniego oraz zimowego; dtugosci oraz terminu konczenia
si¢ okresu wegetacyjnego.

Wykazane kierunkowe zmiany charakterystyk pogodowych moga by¢
sygnalem konieczno$ci zmian w terminarzach wykonywania czynnoS$ci
gospodarczych na terenie Nadle$nictwa Kaliska. Niestety prowadzanie
szczegotowych analiz dotyczacych zwiazku warunkow pogodowych z terminami
wykonywania zabiegéw gospodarczych jest utrudnione ze wzgledu na brak danych
dotyczacych doktadnych dat ich przeprowadzania np. wyciagania sadzonek na
szkotkach, rozpoczynania odnowien, czy tez korowania drzew putapkowych.

Bedacy w dyspozycji bardzo krotki okres obserwacji pozostawia wiele
pytan, ktore wymagaja dalszego $ledzenia charakterystyk pogodowychiich analizy
m.in. pod katem dostosowywania gospodarki lesnej do panujacych i zmieniajacych
si¢ w czasie warunkow atmosferycznych.

WNIOSKI
Ze wzgledu na to, iz bedacy w dyspozycji autoréw ciag pomiarowy byt
bardzo krotki, ponizej sformulowane wnioski i uogdlnienia uzna¢ nalezy za
wstgpne 1 wymagajace poparcia wynikami z kolejnych lat obserwacji
meteorologicznych zwlaszcza, jezeli miatyby stanowi¢ podstawe podejmowania
waznych decyzji gospodarczych.

1. Roczne sumy opadow atmosferycznych w latach 1997-2009 ksztattowaty si¢ w
stosunkowo szerokim przedziale od 430 do 827 mm, przy $redniej 658 mm.

2. Przecigtnie w roku hydrologicznym wystapito 187 dni z opadami
atmosferycznymi, przy czym w przewazajacej czesci lat dominowaty sumy
opadow dobowych z przedziatu 1,0-9,9 mm.

3. Srednia roczna temperatura powietrza ksztaltowata si¢ na poziomie 8,1 °C i w
latach 1997-2009 wykazata trend dodatni. Taka sama tendencja charakteryzuje
liczbg dni z temperatura powietrza powyzej 15,0 °C.

4. Okresy od 30 grudnia do 6 stycznia i od 20 do 29 stycznia, ze wzgledu na
sprzyjajace niskie temperatury powietrza i obecnos¢ pokrywy $nieznej, poleci¢
mozna do wykonywania prac gospodarczych w drzewostanach z roslinnoscia
podlegajaca ochronie i na terenach trudnodostgpnych.
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5. Zaobserwowany ujemny trend dla rocznej sumy opaddéw atmosferycznych oraz
dodatni dla $redniej rocznej temperatury powietrza moze by¢ przyczyna
rosnacej liczby pozarow na terenie Nadlesnictwa Kaliska.

6. Srednia dlugo$é¢ okresu wegetacyjnego wyniosta 193 dni ( to mniej niz podano
w Planie Urzadzenia Lasu dla Nadlesnictwa Kaliska [Plan... 2000]) wahajac
si¢ w dos¢ duzych granicach (od 172 do 214 dni) i wykazujac trend dodatni.
Poczatek okresu wegetacyjnego charakteryzowat si¢ duza zmiennoscia w
czasie z tendencja do coraz szybszego inicjowania, natomiast zakonczenie
okresu wegetacyjnego miato miejsce coraz pdznie;.

7. Potwierdzono, ze warunki pogodowe nie maja istotnego wplywu na liczebnos¢
odtowionych samcoéw brudnicy mniszki do putapek feromonowych.
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STRESZCZENIE

W pracy poddano analizie charakterystyki meteorologiczne zawigzane z
opadami atmosferycznymi, temperatura powietrza oraz pokrywa S$niezna
zarejestrowane w stacji meteorologicznej w Wirtach w latach 1997-2009. Podjeto
probe wskazania ich mozliwego wpltywu na gospodarke lesna regionu Borow
Tucholskich. W wyniku przeprowadzonych analiz zauwazono nastgpujace
zjawiska mogace mie¢ wplyw na prowadzenie gospodarki lesnej: tendencje
zmnigjszenia si¢ opadoéw potrocza letniego na korzy$¢ potrocza zimowego;
zmniejszenie si¢ liczby dni z opadami najwigkszymi; wzrost $redniej rocznej
temperatury powietrza; wyzsza temperatura powietrza sprzyja szybszemu
rozpoczgeiu okresu wegetacyjnego i jego wydluzania. Tak wykonane analizy
wskazaty na zwiazek przyczynowo-skutkowy w powiazaniu ilosci pozarow i
opadow atmosferycznych; termindéw zimowych w jakich nalezy prowadzi¢ zabiegi
pielegnacyjne na terenach trudno dostgpnych. Zauwazone kierunkowe zmiany
badanych bardzo waznych charakterystyk meteorologicznych, w przypadku ich
potwierdzenia, daja szans¢ na odpowiednie przygotowanie si¢ i podjgcie dziatan
zaradczych pozwalajacych na minimalizowanie i ograniczanie szkdd, jakie moga ze
soba nies¢ nie tylko dla ekosystemow lesnych.

SUMMARY
The study analyzed the characteristics of meteorological tied with
precipitation, air temperature and snow cover recorded at a meteorological station in
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Wirty in years 1997-2009. It attempted to identify their possible impact on the
region's forestry called the Tuchola Forest. As a result of the analysis, the following
phenomena that may affect the carrying out of forest management was noted: the
tendency to reduce the summer half-year rainfall for the benefit of the winter
semester, the decrease in the number of days with the largest precipitation, annual
mean air temperature, higher air temperature is conductive to more rapid initiation
of the growing season and its elongation. The above analysis indicated a causal link
in relation to fires and amount of precipitation, winter time in which treatments
should be conducted in areas difficult to reach. The observed directional changes of
the examined very important characteristics of meteorological conditions- if
confirmed offer the opportunity for adequate preparation and to enable remedial
action to minimize and limit the damage which can affect not only the forest
ecosystems.
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POROWNANIE WRASTANIA KORZENI SADZONEK SOSNY
ZWYCZAJNEJ 1 DEBU BEZSZYPULKOWEGO W KASETACH
STYROPIANOWYCH

THE COMPARISON OF SCOTS PINE AND SESSILE OAK SEEDLINGS
ROOTS INGROWTH IN POLYSTYRENE FOAM CASSETTES

Stowa Kkluczowe: sadzonki, dab bezszypulkowy, sosna zwyczajna, kasety
styropianowe
Keywords: seedlings, sessile oak, Scots pine, polystyrene foam cassettes

Abstract. Three types of polystyrene foam cassettes applied in nursery-gardens
have been analyzed. This work assessed degree of roots ingrowth in polystyrene
foam cassettes. The modified composition of polystyrene foam used for the
production of MAX cassette significantly reduced/limited the number of roots
ingrowth in cells.

WSTEP

Szkoétkarstwo kontenerowe w Polsce nie ma dlugiej tradycji, pierwsze
szkotki powstaty na poczatku lat dziewigédziesiatych (1992 rok - w Kostrzycy,
RDLP Wroctaw). Konieczno$¢ ich zatozenia wynikata z wystapienia licznych klgsk
niszczacych duze powierzchnie lesne. Poczatkowo sadzonki z zakrytym systemem
korzeniowym przeznaczone byly do odnowien powierzchni trudnych, przede
wszystkim w gorach. Obecnie sytuacja ta zmienita sig¢, materiatl z zakrytym
systemem korzeniowym jest szerzej wykorzystywany. Sadzonki te, w porownaniu
do sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym, charakteryzuja si¢ silniejszym
wzrostem po wysadzeniu na uprawie. Ponadto, wykorzystanie sadzonek
,kontenerowych” pozwala na zmniejszenie ilo$ci wysadzanych roslin na uprawach
(Szabla, Pabian 2009).

Pierwsze prototypy kaset dla szkotek kontenerowych wyprodukowano w
Kanadzie i USA, w latach 60 zesztego stulecia. W miarg zdobywania doswiadczen
w produkcji kontenerowej caly czas stosuje si¢ ulepszenia kaset. Wybor
odpowiedniego pojemnika zalezy od celu produkcji (gatunku i przeznaczenia
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sadzonek). W naszym kraju stosowane sa kasety polipropylenowe oraz kasety
styropianowe dostarczane przez wielu producentow (Wesoty 2009). Kazdy
materiat, z ktorego wykonane sa stosowane kasety na swoje wady i zalety. Jednym z
wazniejszych problemow dotyczacych kaset styropianowych jest wrastanie korzeni
sadzonek réznych gatunkow, w pory znajdujace si¢ na powierzchni Scian bocznych
kasety. Wrosnigte korzenie powoduja trudnosci w wyjgciu sadzonki z kasety oraz
pozniejszym myciu i sterylizacji tej kasety (Landis 1990). Ponadto, uszkodzenie
korzeni drobnych wptywa na ostabienie jakosci fizjologicznej sadzonki.

CEL PRACY

Celem pracy byto porownanie wzrostu, z szczegdélnym uwzglednieniem
wrastania korzeni, sadzonek sosny zwyczajnej i dgbu bezszyputkowego w kasetach
styropianowych najczesciej stosowanych w szkotkach lesnych.
Metodyka badan
Doswiadczenia zatozono 23 maja 2011, w szkotce lesnej Osrodka Szkotkarsko-
Nasiennego Nadlesnictwa Jarocin (RDLP Poznan). W doswiadczeniu
wykorzystano styropianowe kasety szkotkarskie:
- kaseta szkotkarska V 300/53 (Marbet), o objetosci nominalnej 0,30 dm’. W pracy
oznaczono jako V 300/53. Kaseta wykonana ze styropianu o gestoéci 45 kg/m’
- kaseta szkotkarska MAX - (Marbet). Zmodyfikowana kaseta, wykonana ze
styropianu, o gestosci 40kg/m’ i zmienionych wlasciwosciach (obnizona
chtonnoéci wody). Kaseta MAX - V200/74 o objetosci nominalnej 0,20 dm® oraz
kaseta MAX-V300/53 o objeto$ci nominalnej 0,30 dm’.
- Kaseta szkotkarska Gr 430 (produkcji francuskiej firmy Robin,
http://www.robinpepinieres.com/index.php), o objetosci nominalnej 0,30 dm’. W
pracy oznaczona jako ROBIN.
Do testowanych kaset szkotkarskich (24 szt.) wysiano nasiona sosny zwyczajnej
oraz debu bezszypulkowego. Kazdy gatunek wysiano w 4 powtorzeniach dla 3
typow kaset.

Przez caly okres wegetacyjny prowadzono zabiegi hodowlane zgodnie z
wymogami dla kazdego z gatunkéw. Po zakonczonym sezonie wegetacyjnym
(10.11.2011) wyjeto sadzonki z pojemnikow i dokonano nastepujacych pomiarow:

- ilo$ci wrastajacych korzeni w §cianki kasety,

- wysoko$ci sadzonki.

Pomiary wykonano na 15 sadzonkachi 15 gniazdach w kazdej kasecie.

WYNIKI
Liczba korzeni sosny zwyczajnej, ktora wrosta w gniazda kasety zostata
poddana jednoczynnikowej analizie wariancji (tab.l). Analiza ta, wykazata



istotno$¢ roéznic na poziomie (p 0,05). Najwigksza liczbg wrosnigtych, w kasety,
korzeni zaobserwowano dla kaset Robin (tab.2).

Takie samo postgpowanie statystyczne, jak dla sosny zwyczajnej,
wykonano dla wrastajacych korzeni dgbu. Analiza statystyczna wykazata, istotnosé¢
roéznic na poziomie (p 0,05) (tab. 3). Najmniejsza ilo$¢ wrastajacych korzeni
zaobserwowano dla kasety MAX (tab. 4).

Kolejnym analizowanym parametrem byla wysokos¢ sadzonek. Dla sadzonek

sosny zwyczajnej zaobserwowano istotne statystycznie réznice (p 0,05) (tab. 5).
Wykonany test Tukey'a zobrazowat réznice pomigdzy poszczegdlnymi kasetami
(tab.6).

Tab. 1. Analiza wariancji ilo$ci wrosnigtych korzeni sosny zwyczajnej w kasety
szkotkarskie (p 0,05)

Wartose-
Zrodlo warian cji 88 df MS F p Test F
Pomiedzy
grupami 4250.167 2 2125.083 17.45847 0.000798 16.38715
W obrgbic grup 10955 9 121.7222
Razem 3345.667 11

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Tab. 2. Wyniki testu Tukey'a (p 0,05) dla $redniej ilosci wrastajacych korzeni sosny
zwyczajnej. Ta sama litera oznaczono grupy jednorodne, w ktorych $rednie nie rdznia si¢
statystycznie istotnie (p 0,05

[los¢ Uwagi 0

Typ kasety | wrosnigtych |istotnosci
korzeni roznic
srednia

V 300/53 6 a

ROBIN 4475 b

MAX

V200/74 3,75 a

Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Tab. 3. Analiza wariancji ilo$ci wrastajacych korzeni dgba bezszyputkowego w kasety
szkolkarskie (p 0,05)

Wartosc-
Zrédlo wariancii S5 df MS F p Test F
Pomigdzy
grupami 19485 2 97425 5930504 0.022755 4.256493
W obrgbie grup 14785 9 164.2778
Razem 3427 11

Zrodto: Opracowanie wiasne.

Tab. 4. Wyniki testu Tukey'a (p 0,05) dla $redniej ilosci wrastajacych korzeni dgbu
bezszyputkowego. Ta sama litera oznaczono grupy jednorodne, w ktdrych srednie
nie rdznig si¢ statystycznie istotnie (p 0,05)

Tlosé Uwagi 0

Typ kascly | wrosniglych |islotnosci
lkorzeni roznic
drednia

V 300/53 32,73 a

ROBIN 3425 a

MAX

V300/53 6,6 b

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Tab. 5. Analiza wariancji wysokosci sadzonek sosny zwyczajnej (p 0,05)

Wartosé-
Zrédlo wariancyi SS df MS F 2 Test IF
Pomigdzy
grupami 89.26959 2 44.63479 4.386137 0.013822 3.046721
W obrgbie grup  1811.387 178 10.17633
Razem 1900.657 180

Zrodto: Opracowanie wlasne.



Tab. 6. Wyniki testu Tukey'a (p 0,05) dla sredniej wysokos$ci sosny zwyczajnej. Ta sama
litera oznaczono grupy jednorodne, w ktorych $rednie nie r6znia sig statystycznie istotnie
(p 0,05)

Srednia Uwagi o

Typ kascty | wysokosc istotnosci
sadzonek réznic
$rednia

V 300/53 14,075 a

ROBIN 13,74 b

MAX

V200/74 12,44 ¢

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Tab. 7. Analiza wariancji wysokos$ci sadzonek dgba bezszyputkowego
rosnacego w roznych kasetach.

Wartosé-
Zrédlo wariancii  SS df MS F P Test F'
Pomigdzy
grupami 177.5744 2 88.78718 2.563043 0.079977 3.047906
W obrebie grup  6027.588 174 34.64131
Razem 6205.162 176

Zrodto: Opracowanie wlasne.

W przypadku sadzonek debu bezszyputkowego nie stwierdzono istotnych réznic w

wysokos$ci sadzonek (tab.7).

DYSKUSJA
Najmniejsza $rednig liczbg wrastajacych korzeni, w kasety szkotkarskie,
zaobserwowano dla kaset oznaczonych symbolem MAX. Kasety te zostaly
wyprodukowane ze styropianu o zmodyfikowanym sktadzie. Kasety te
charakteryzuja si¢ ograniczona chtonnoscia wody. Kaseta typu V300/53 mimo

wyzszej gestosci zastosowanego styropianu charakteryzowata si¢ porownywalna
liczba wro$nigtych korzeni sosny zwyczajnej oraz znaczaco wyzsza liczba

wrosnigtych korzeni u debu bezszyputkowego. W przypadku kaset francuskich
(ROBIN) zaobserwowano bardzo silne wrastanie korzeni w gniazda kasety.
Wykorzystane w doswiadczeniu kasety francuskie nie byty kasetami nowymi.
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W kasetach MAX dla sosny zwyczajnej zaobserwowano nizsza wysokos¢
sadzonki, prawdopodobnie bylo to spowodowane wigkszym zageszczeniem
sadzonek w kasecie (74 szt.) oraz mniejsza bryta substratu.

PODSUMOWANIE
Zmodyfikowany sktad styropianu wykorzystanego do produkcji kasety MAX
istotnie wptynal na liczbg wrastajacych korzeni w gniazdach kaset.
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STRESZCZENIE
Istotnym problemem dotyczacym kaset styropianowych jest wrastanie
korzeni sadzonek réznych gatunkéw, w pory znajdujace si¢ na powierzchni $cian
bocznych kasety.
Celem pracy byto porownanie wzrostu, z szczegdlnym uwzglednieniem
wrastania korzeni, sadzonek sosny zwyczajnej i debu bezszyputkowego w kasetach
styropianowych najczesciej stosowanych w szkotkach lesnych.

SUMMARY
The significant problem concerning polystyrene foam cassettes is that
seedlings roots of various species grow into the pores of the cassette sides surface.
The purpose of this paper was to compare the growth of Scots pine and
sessile oak seedlings in polystyrene foam cassettes taking roots ingrowth into
consideration.
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MOLEKULARNE MECHANIZMY KWITNIENIA ROSLIN
DRZEWIASTYCH

MOLECULAR MECHANISMS OF FLOWERING IN WOODY PLANTS
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Abstract. Woody plants go through a long period of vegetative growth before they
reach maturity and start to reproduce. In such plants three postembryonic
developmental phases have been recognized: juvenile, an adult vegetative and an
adult reproductive. During juvenile and adult vegetative phases a gradual
maturation occurs. These phases are accompanied by changes in molecular,
physiological and morphological traits. The transition of woody plants from
juvenile vegetative to an adult reproductive phase is related to specific quantitative
proportion of contents between miRNA (miR156 and miR172) and transcriptional
factors from SPL (e.g. SPL9) and AP2- like (e.g. TOE1) families. It is first necessary
stage which has to be ended if the generative initiation could take place. In the
second stage of woody plants generative transition several pathways that promote
flowering, including photoperiod, vernalization, autonomous and gibberellins are
starting. These pathways, similar as in Arabidopsis thaliana, include control of
many evolutionary conservative genes and proteins like CO, GI, FT, FLC, SOCI,
LFY and TFL1. Taken together the molecular mechanism of woody plants
flowering is in some important cases similar to that which occur in herbaceous
plants.

Skroty:

PHYTOCHROME (PHY), CRYPTOCHROME (CRY), ZEITLUPE (ZTL),
GIGANTEA (GI),LOV KELCH PROTEIN 2 (LKP2), FLAVIN-BINDING, KELCH
REPEAT, F BOX 1 (FKFI), PSEUDO-RESPONSE REGULATOR (PRR),
CONSTANS (CO), DOF TRANSCRIPTION FACTOR CDF1, SUPPRESSOR OF
PHYA-105 (SPA), FLOWERING LOCUS T (FT), TARGET OF EATI (TOEI),
APETALA 2 (AP2), SCHLAFMUTZE (SMZ), MADS AFFECTING FLOWERING
1 (MAFI), CRYPTOCHROME-INTERACTING BASIC-HELIX-LOOP-HELIX
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1 (CIB1), APETALA 1 (AP1), TWIN SISTER OF FT (TSF), TERMINAL FLOWER 1
(TFL1), MOTHER OF FT 1 (MFTI), HEME ACTIVATOR PROTEIN (HAP),
VERNALIZATION 1, 2 (VRN1, 2), SUPPRESSOR OF OVEREXPRESSION OF
CO 1 (SOC1), FLOWERING LOCUS C (FLC), LEAFY (LFY), SQUAMOSA
PROMOTER BINDING PROTEIN-LIKE 9 (SPL9), AGAMOUS-LIKE 19
(AGL19), FRIGIDA (FRI), VERNALIZATION INSENSITIVE 3 (VIN3),
EMBRYONIC FLOWER (EMF), FLOWERING LOCUS D (FLD)

WSTEP

Roslina begdac w okresie rozwoju wegetatywnego nabywa z czasem
gotowosci do kwitnienia. Wiaze si¢ to z osiagnigciem przez rosling
zaawansowanego stanu rozwoju wegetatywnego oraz z uzyskaniem zdolnosci do
tworzenia poza wierzchotkami wzrostu okreslonych induktorow (sygnatow)
kwitnienia. Sygnaly te przemieszczajq si¢ w roslinie i docieraja do wierzchotkow
wzrostu indukujac powstawanie kwiatow. Jest to wynikiem uruchomienia
aktywnosci specyficznych genow kwitnienia. Kwitnienie rozpoczyna zatem proces
morfogenezy generatywnej ktory prowadzi do powstania gamet, zapylenia,
zaplodnienia, zygoty, nasion i owocow (rosliny okrytonasienne).

U ro$lin funkcjonuja rozne drogi wchodzenia w fazg rozwoju
generatywnego. Rosliny strefy rownikowej, gdzie nie wystepuja zmiany dobowe
dtugosci dnia ani duze zmiany temperaturowe, przechodza w stan gotowosci do
kwitnienia pod wplywem czynnikow natury wewngtrznej. Rosliny strefy klimatu
umiarkowanego sa natomiast z reguty uzaleznione od czynnikdéw srodowiskowych,
zwlaszcza sezonowych zmian dtugosci dnia i nocy oraz temperatury. Kwitnienie
jest u roslin nasiennych procesem decydujacym o ciaglosci i przetrwaniu gatunku,
zatem zachodzi¢ musi w najbardziej korzystnym okresie. W niesprzyjajacych
warunkach o$wietlenia czy temperatury rosliny te pozostaja wegetatywne.

Najbardziej ogdlnie wszystkie rosliny nasienne podzieli¢ mozna na 3 grupy
biorac pod uwage mechanizmy ich wejscia w stan kwitnienia: 1/ kwitnace pod
wptywem okreslonego fotoperiodu (dhugiego badz krotkiego), 2/ kwitnace pod
wptywem obnizonej temperatury (wernalizacja), 3/ autonomiczne (neutralne).

Rosliny dziela si¢ takze na roczne, dwuletnie i wieloletnie. Rosliny roczne,
dwuletnie 1 niektore wieloletnie (np. agawa, bambusy) sa roslinami
monokarpicznymi, tzn. zakwitaja tylko jeden raz, po czym obumieraja. Natomiast
rosliny trwate, wieloletnie, sa ro$linami polikarpicznymi, tzn. zakwitaja i
wytwarzaja nasiona wielokrotnie.

Rosliny drzewiaste sa roslinami zaré6wno autonomicznymi jak i
polikarpicznymi. U drzew szczegdlnego znaczenia nabiera zagadnienie



,dojrzatosci do kwitnienia”. Dwa glowne czynniki srodowiskowe — fotoperiod i
temperatura — wywieraja oczywiscie ogolny wptyw na procesy rozwojowe drzew,
jednakze nie sa czynnikami bezposrednio warunkujacymi indukcje kwitnienia. U
ro$lin drzewiastych dominuja czynniki natury wewngtrznej warunkujace uzyskanie
stanu dojrzalosci do kwitnienia. Stan dojrzalosci do kwitnienia u roslin
drzewiastych wiaze si¢ z osiagnigciem okreslonego wieku, co jest zwiazane z
pewnym, zaawansowanym stopniem rozwoju wegetatywnego. Drzewa i krzewy sa
poza tym ro$linami, u ktorych inicjacja generatywna (powstanie zawiazkow
kwiatowych) jest czgsto oddzielona od momentu morfogenezy kwiatu okresem
spoczynkowym. U roslin tych istnieje zatem rozdzielenie czasowe indukcji
kwitnienia od dyferencjacji (morfogenezy) kwiatu, a nastgpnie tworzenia nasion.
Na przyktad u sosny okres od indukcji zenskiego kwiatu do wytworzenia nasienia
trwa okoto trzech lat. W pierwszym roku inicjuja si¢ zawiazki kwiatow i rozwija si¢
megasporofil. W drugim roku nast¢puje morfogeneza kwiatu, zapylenie i mejoza w
komorkach macierzystych megaspor. Dopiero w trzecim roku tworzg si¢ rodnie i
dochodzi do zaptodnienia i wytworzenia nasion. Cykl rozwojowy kwiatow meskich
usosny trwa dwa lata. W pierwszym roku inicjuja si¢ zawiazki kwiatowe i rozwijaja
mikrosporofile, natomiast w drugim roku nastgpuje mejoza w komorkach
macierzystych pytku, formowanie si¢ ziaren pytku oraz pylenie.

Zatem mechanizmy kwitnienia u ro$lin drzewiastych sa niewatpliwie duzo
bardziej skomplikowane niz u roslin zielnych. Istnieja ponadto oczywiste trudnosci
techniczne w badaniu tych mechanizméw u wieloletnich drzew.

Z drugiej strony jednak wydaje sig, ze podstawowe mechanizmy kwitnienia
sa wspolne dla wszystkich roslin. Faza generatywna jest rezultatem procesow, ktore
odbyly si¢ w fazie rozwoju wegetatywnego i im bardziej rozwoj wegetatywny jest
zaawansowany, tym szybciej roslina jest zdolna wytworzy¢ kwiaty. U réznych
ros$lin wyrdzni¢ mozna, poza tym, trzy zasadnicze fazy (etapy) kwitnienia, tzn.
indukcj¢ (w liSciu) oraz ewokacj¢ i morfogenez¢ (dyferencjacje) kwiatu (w
wierzchotku wzrostu pedu). U ro$lin autonomicznych, jakimi sa drzewa, etap
indukcji jest mniej wyrazny i uzalezniony jest glownie od czynnikow natury
wewngtrzne;.

HISTORIA BADAN MECHANIZMOW KWITNIENIA
Pierwsza koncepcj¢ przyczyn przejscia roslin z fazy rozwoju
wegetatywnego do rozwoju generatywnego zaproponowat na poczatku ubiegltego
wieku G. Klebs [Klebs 1913]. Przyczyny tej dopatrywat si¢ w zmianach stosunku
ilociowego cukrowcow do zwiazkéw azotowych w organizmie roslinnym. Przy
duzych ilo$ciach cukrowcow, wytwarzanych w procesie fotosyntezy, a nizszej
zawartos$ci zwiazkow azotowych, ro§lina uzyskuje zdolno$¢ do kwitnienia. P6zniej
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poglad ten uproszczono postulujac ze decyduje stosunek wegla do azotu (C:N).
Poglad ten znajdowal eksperymentalne potwierdzenie poniewaz wysokie dawki
nawozu azotowego przedtuzaja rozwdj wegetatywny hamujac kwitnienie i
owocowanie. Szybko okazato si¢ jednak, Ze istnieje wiele faktow przeczacych tej
hipotezie. Koncepcja tzw. roznorodnos$ci pokarmowej byta jednak dalej
kontynuacja tej idei. Sachs i Hackett uwazali, ze specyficzna dystrybucja
asymilatow do wierzchotkéw wzrostu jako wynik indukcji fotoperiodycznej jest
czynnikiem indukujacym kwitnienie, rozpoczynajac procesy ewokacji i
morfogenezy kwiatu. Teza ta nie spotkala si¢ jednak z szersza akceptacja, bowiem
nie wiadomo, czy dotarcie asymilatoéw do wierzchotkoéw wzrostu jest przyczyna,
czy tez konsekwencja stanu indukcji generatywnej [Sachs i Hackett 1983].

W zwiazku z tym w latach 30-tych ubieglego wieku pojawita si¢ koncepcja
istnienia hormonu kwitnienia, czyli florigenu [ Chailakhyan 1936]. Koncepcja ta, ze
wzgledu na jej duze znaczenie, jest omdéwiona ponize;j.

W koncu Bernier proponujac na poczatku lat 80-tych wieloczynnikowy
model kontroli kwitnienia, wyszedl z zalozenia, ze rézne czynniki, zaréwno
asymilaty jak i substancje hormonalne, dzialajac jako stymulatory i inhibitory
kwitnienia, uczestnicza w inicjacji kwiatow w wierzchotkach wzrostu pgdow
[Bernier 1988]. Zwolennicy tych pogladow uwazaja, ze do morfogenezy kwiatu
moze doj$¢ tylko wtedy, gdy wszystkie niezbedne czynniki, bedace w sumie
kompleksowym induktorem kwitnienia, znajda si¢ w odpowiednich ilosciach i
czasie w wierzchotku wzrostu.

KONCEPCJA FLORIGENU

W 1936 roku Mikhail Chailakhyan doszedt do wniosku, ze w wyniku
indukcji fotoperiodycznej pojawia si¢ w lisciach hormon kwitnienia, ktory nazwat
florigenem. Wniosek ten wysnul na podstawie obserwacji, ze sygnat
fotoperiodyczny jest przyjmowany przez liscie, za§ réznicowanie generatywne
zachodzi w wierzchotkach wzrostu. Istnieje wigc konieczno$¢ przekazania
informacji i mobilny florigen jest wtasnie jej no$nikiem. Réwniez przekazywanie w
wyniku szczepien sygnatu kwitnienia z zaindukowanych donoréw (rosliny
kwitnace) do wegetatywnych akceptorow (rosliny wegetatywne), stanowito
dodatkowy argument do wysunigcia przez Chailakhyana koncepcji florigenu.
Koncepcja ta zaktadata wigc, ze w wyniku indukcji fotoperiodycznej powstaje w
lisciach specyficzny, uniwersalny hormon kwitnienia — florigen, ktory
przemieszcza si¢ floemem do wierzchotka wzrostu, zmieniajac wzorzec jego
réznicowania z wegetatywnego na generatywny. Wytworzony w zaindukowanych
do kwitnienia ro$linach florigen jest takze przekazywany droga szczepien,
powodujac kwitnienie roslin wegetatywnych [Chailakhyan 1936].



Koncepcja ta zostala szeroko zaakceptowana i statla si¢ na wiele
dziesiatkow lat dominujacym sposobem myslenia w badaniach mechanizméw
kwitnienia. Okazato si¢ jednak, ze istnienia tak rozumianego hormonu nie sposob
udowodni¢ [Wojciechowski 1 in. 2007]. Szeroko prowadzone badania izolacji
florigenu w czolowych pracowniach na §wiecie skonczyly si¢ niepowodzeniem.
Chailakhyan w migdzyczasie kilkakrotnie modyfikowal koncepcje florigenu
(gibereliny + antezyny, florigen/antyflorigen), jednakze nigdy istnienia takiego
hormonalnego kompleksu kwitnieniowego nie udowodniono.

Z drugiej strony jednak nie sposdb zaprzeczy¢, ze mobilny sygnat
kwitnienia rzeczywiscie istnieje i powstaje w liSciach, skad przemieszcza si¢ do
wierzchotkow wzrostu, a takze jest przekazywany droga szczepien.

Zagadka mitycznego florigenu zostala dopiero wyjasniona wraz z
wprowadzeniem do badan nad mechanizmami kwitnienia metod biologii
molekularnej. Okazato sig, ze sygnal kwitnieniowy rzeczywiscie istnieje, lecz nie
jest to, jak przypuszczat Chailakhyan, hormon, tylko biatko kodowane przez
specyficzny gen integratorowy (FLOWERING LOCUS T- FT) lub inne biatka
nalezace do rodziny FT [Kardailskyiin. 1999, Wigge 2011].

BADANIA MOLEKULARNE

Prowadzone na przestrzeni ostatnich 20 lat badania nad mechanizmami
indukcji kwitnienia z wykorzystaniem modelowej rosliny dnia dlugiego
Arabidopsis thaliana pozwolily zidentyfikowaé i scharakteryzowaé blisko 100
gendéw 1 biatek zwiazanych z tym procesem. Dzigki zastosowaniu mutantow
wspomnianego gatunku opisano znaczenie tych czynnikoéw, co w konsekwencji
doprowadzito do sformulowania szeregu hipotez przedstawiajacych na poziomie
molekularnym kolejne etapy przemian metabolicznych wywotujacych zakwitanie.
Kwitnienie moze zostac¢ zainicjowane na kilka ré6znych sposobdw. Ze wzgledu na
inklinacje historyczne a takze tatwo$¢ manipulacji oraz jednoznacznos$c
odpowiedzi poczatkowe prace skupiaty si¢ glownie na czynnikach zewngtrznych
indukujacych przejécie roslin z fazy rozwoju wegetatywnego w generatywny.
Najefektywniej modulujace ten proces okazaly si¢ by¢ warunki termiczne
(wernalizacja) oraz fotoperiodyczne. W toku réwnolegle prowadzonych badan
wykazano jednak, ze nie sa to jedyne bodZce kontrolujace czas kwitnienia u roslin.
Wykazano, ze rOwnie wazna jest gospodarka (homeostaza) hormonalna czy tez
endogennie zaprogramowany 1 realizowany w czasie ontogenezy wzorzec
rozwojowy specyficzny dla kazdego gatunku. Na podstawie wynikoéw wszystkich
owczesnych prac zaproponowano model funkcjonowania 4 niezaleznych szlakow
indukcji kwitnienia: fotoperiodyczny, wernalizacyjny, hormonalny, autonomiczny
(Ryc.1.) [Baurlei Dean 2006, Turnbull 2011].

159



160

SZLAK FOTOPERIODYCZNY

Aktywacja szlaku fotoperiodycznego indukcji kwitnienia zalezna jest od
funkcjonowania w komoérkach roslinnych specyficznych fotoreceptorow.
Najwazniejszymi z nich sg fitochromy, kryptochromy oraz biatka ZTL, LKP czy
FKF1. Aktywnos¢ tych receptoréw uzalezniona jest od charakterystycznych dla
nich dlugosci pochtanianych fal $wietlnych. Fitochromy pochtaniaja $wiatto
czerwone i daleka czerwien, kryptochromy s$wiatto UV A i B a ostatnie z
wymienionych powyzej sa receptorami $wiatta niebieskiego. Wydaje sig, ze
aktywnos$¢ wszystkich skupia si¢ na tzw. rdzeniu szlaku fotoperiodycznego, czyli
niewielkiej grupie gendow bezposrednio kontrolujacych kwitnienie zalezne od
swiatta. W sklad rdzenia szlaku fotoperiodycznego wchodza: geny zegara
okotodobowego oraz GI, CO i FT. Do niedawna przypuszczano, ze podstawowa
funkcja fotoreceptorow jest kontrola ekspresji tych genow. Twierdzenie to jest
prawdziwe w przypadku genow zegara okotodobowego. Jednak ostatnie badania
pokazuja jeszcze inne mozliwosci kontroli aktywnosci zwtaszcza CO 1 FT [Turck i
in. 2008, Fornaraiin, 2009].

Fitochrom labilny reprezentowany u Arabidopsis przez PHYA oraz
kryptochromy stabilizuja w sprzyjajacych warunkach fotoperiodycznych biatko
CO, nie majac bezposredniego wptywu na aktywnos¢ transkrypcyjna genu. Za
bezposrednia degradacjg tego biatka odpowiedzialne sa PHY B (fitochrom stabilny)
oraz biatko SPA1 usuwajace CO na poczatku dnia. Ekspresja CO regulowana jest
posrednio przez zegar okolodobowy oraz receptory $wiatla niebieskiego.
Najwazniejsze dla tego procesu wydaje si¢ wspotdziatanie GI z FKF1, ZTL i LKP,
majace na celu degradacje czynnikow CDF odpowiedzialnych bezposrednio za
hamowanie transkrypcji CO. W podobny sposob eliminowane moga by¢ takze inne
inhibitory tego genu. Ciekawym aspektem tego wspoldzialania jest kontrola
aktywnosci i stabilnosci GI realizowana przy udziale ZTL [Valverde i in. 2004,
Imaizumi iin. 2005, Laubingeriin. 2006, Sawaiin. 2007, Imaizumi 2010].

Roéwnie interesujace mechanizmy kontroli ekspresji genu oraz aktywnosci
biatka zaobserwowano w przypadku FT. Do stymulacji aktywnosci transkrypcyjnej
genu kodujacego ten peptyd dochodzi w sytuacji, kiedy w sprzyjajacych warunkach
fotoperiodycznych stabilizowane jest biatko CO. To jego obecno$¢, determinowana
funkcjonowaniem zegara okotodobowego, decyduje o prawidlowym przebiegu
szlaku fotoperiodycznej indukcji kwitnienia. Na podstawie charakterystycznej
domeny palcow cynkowych CO opisano poczatkowo jako czynnik transkrypcyjny.
Brak dowodow na bezposrednie wiazanie si¢ do DNA sklonito badaczy do
poszukiwan biatek posiadajacych t¢ aktywnos¢ i wiazacych si¢ z CO. Ostatnie
doniesienia wskazuja, ze to dzigki peptydom nalezacym do rodziny HAP
CONSTANS moze stymulowac ekspresje F'7. Wyniki badan pokazuja, ze na



poziomie regulacji aktywnosci transkrypcyjnej F'7° moze by¢ regulowany takze
niezaleznie od CO. Droga ta przebiega z pomini¢ciem uktadu fitochromowego oraz
zegara okotodobowego. Najwazniejszymi jej elementami sa kryptochrom 2 oraz
biatko CIB1 nalezace do grupy czynnikow transkrypcyjnych zawierajacych w swej
budowie domeng¢ bHLH [Liu i in. 2008]. Kontrola aktywnos$ci biatka FT nabiera
dodatkowego znaczenia z racji tego, ze jest ono mobilnym sygnatem przenoszonym
z lisci czy liscieni do wierzchotkéw wzrostu gdzie dzigki oddziatywaniom z FD
stymuluje aktywno$¢ genu API odpowiedzialnego za tozsamos¢ metystemow.
Istotne dla indukcji kwitnienia sa takze ilo$¢ biatka FT oraz jego aktywnos¢
biochemiczna. Tworzenie kompleksu FD/FT zalezy wtasnie od tych czynnikow, a
kluczowym wydaje si¢ by¢ kontrolowany przez biatka 14-3-3 poziom fosforylacji
FT (Ryc.1.) [Oeckingiin. 2009].

Funkcja FT nie ogranicza si¢ jedynie do stymulacji gendéw homeotycznych
odpowiedzialnych za inicjacj¢ rozwoju kwiatu. Innym z gendéw aktywowanych
przez FT jest SOCI. Chociaz nie pelnia one rownorzednych funkcji w szlakach
indukcji kwitnienia zakwalifikowano je (FT, SOCI) do grupy genow
integratorowych. Co ciekawe kolejnym ogniwem tej kaskady inicjujacej kwitnienie
jest nastgpny gen integratorowy LFY. Pomimo tego, ze zarowno SOCI jak i LFY
leza w tym samym ciagu zdarzen prowadzacych do wytwarzania kwiatow oraz
podobnie do FT sa one genami integratorowymi, nie sa klasyfikowane jako
elementy szlaku fotoperiodycznego [Abe iin. 2005, Wigge i in. 2005].

WERNALIZACJA I SZLAK AUTONOMICZNY

Kolejny szlak promujacy rozwdj generatywny zalezny jest od niskiej
temperatury. Warunki temperaturowe oraz czas trwania procesu wernalizacji jest
gatunkowo specyficzny. Dla rzodkiewnika scharakteryzowano podstawowe
mechanizmy molekularne determinujace przemiany prowadzace do wytwarzania
kwiatow. Niemal od samego poczatku badan nad tym szlakiem bezspornym byt
fakt, ze najwazniejszym jego elementem jest gen i biatko FLC. Analizy peptydu
wykazaty, ze jest on jednym z czlondéw rodziny bialek MADS. Ma on zdolnos¢
bezposredniego wigzania si¢ do DNA zwykle w formie komplekséw homo- lub
heteromerycznych. Jak wykazaty liczne badania funkcja tego bialtka jest
hamowanie kwitnienia. Dlatego tez okresla si¢ go mianem kluczowego inhibitora
(represora) kwitnienia. Wykazano u Arabidopsis, ze FLC jest bezposrednio
zaangazowany w kontrolg¢ ekspresji D, FT1SOCI. W ten sposob blokuje kazda z
drog przebiegajaca przez te trzy geny odciskajac pigtno na szlakach indukcji
kwitnienia. O jego znaczeniu dla regulacji kwitnienia moze $wiadczy¢ tez mnogosé¢
czynnikow biatkowych kontrolujacych ekspresj¢ FLC. Poza czynnikami
pozytywnie wpltywajacymi na aktywnos¢ tego genu, takimi jak FRI, FRI-like czy
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kompleks PAF, wyrdzni¢ mozna co najmniej 3 biatka VIN1, VRN1 i VRN2, ktore
hamuja jego ekspresje pod wpltywem wernalizacji. Wszelkie dane wskazuja, ze
zaré6wno promowanie jak i inhibicja transkrypcji polega na zmianach wtasciwosci
chromatyny w obrgbie locus genu FLC. Do najwazniejszych modyfikacji naleza
metylacja i acetylacja reszt lizyny w histonie H3. To wlasnie te przeciwstawne
funkcjonalnie zmiany dokonywane sa m.in. przez wymienione powyzej biatka
tworzace niejednokrotnie wielopodjednostkowe kompleksy (Ryc. 1.) [Alexandre i
Hennig 2008, Kim i in. 2009].

Chociaz szlak autonomiczny opisano pierwotnie jako niezalezny od
warunkow $rodowiskowych oraz samodzielnie indukujacy kwitnienie, to jednak
cechuje go wiele podobienstw do opisanego powyzej szlaku wernalizacyjnego.
Podstawowa funkcje¢ spetnia w nim co najmniej 7 bialek posiadajacych kilka
charakterystycznych wiasciwosci. Cz¢§¢ znich FVE, FLD to peptydy bezposrednio
zaangazowane w remodelowanie chromatyny genu FLC. Determinuja one
identyczne modyfikacje histonow jak te opisane w szlaku wernalizacyjnym.
Aktywnosc¢ biatek szlaku autonomicznego nie ogranicza sig tylko do regulacji FLC
na poziomie struktury chromatyny. Zmiany aktywnosci transkrypcyjnej tego
kluczowego inhibitora kwitnienia kontrolowane sa takze na poziomie syntezy
mRNA genu FLC. W procesie tym FCA i FY determinuja wczesniejsze rozcinanie
transkryptu, co powoduje powstanie niepetnej dtugosci matrycy do translacji a w
konsekwencji zahamowanie syntezy biatka FLC. Wykazano, ze niektore z
elementéw szlaku autonomicznego podlegaja autoregulacji, co w rezultacie
zapobiega zbyt wczesnej inhibicji FLC 1 pozwala roslinie zakwita¢ w warunkach
optymalnych (Ryc. 1.). Tak wigc, zarowno szlak wernalizacyjny jak i autonomiczny
petnia podobna role dzigki czgsciowo zbieznym mechanizmom molekularnym
[Winichayakuliin. 2005, Jungiin. 2007, Baurle i Dean 2008].

SZLAK HORMONALNY

Nastgpna droga prowadzaca do kwitnienia to szlak hormonalny. Na
podstawie badan przeprowadzonych na A. thaliana wykazano, ze najwazniejszymi
fitohormonami w zakwitaniu sa gibereliny. Doswiadczenia prowadzone na
mutantach wykazaty wptyw GA na niewielka grupe genéw. Wyrdzniono w nich
geny regulatorowe oraz efektorowe. Do pierwszych naleza receptory giberelin oraz
biatka z rodziny DELLA, decydujace o trwatos$ci czynnikow transkrypcyjnych
determinujacych aktywno$¢ genow odpowiedzi. Kluczowym wydaje si¢ w tej
regulacji biatko MYB33. Docelowe sekwencje wiazane przez ten czynnik
transkrypcyjny zlokalizowano w promotorze genu LFY. Kolejne etapy w tym
szlaku sa konsekwencja aktywacji tego genu integratorowego. Jego produkt
biatkowy wplywa pozytywnie na transkrypcje zaréwno gendow tozsamosci
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Ryec. 1. Wspoldziatanie i regulacja kluczowych dla indukcji kwitnienia gendéw i biatek na
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- wernalizacja 0-15°C, { - temperatura otoczenia 15-25°C
Zrédio: Opracowanie wilasne.

merystematycznej np. AP/ jak rowniez na aktywno$¢ SOCI (Ryc.l.). Z badan
prowadzonych takze na innych gatunkach roslin wynika jednoznacznie, ze nie tylko
gibereliny kontroluja czas zakwitania. Uzasadnionym na podstawie licznych
do$wiadczen wydaje si¢ by¢ twierdzenie wskazujace na role homeostazy
hormonalnej w mechanizmach indukcji kwitnienia [ Turnbull 2011].

WSZYSTKIE DROGI PROWADZA DO KWITNIENIA

Z zaprezentowanych powyzej mechanizmow wynika, ze najwazniejszymi
dla indukcji kwitnienia sa geny integratorowe F7, SOCI, LFY i1 FLC. Kontrola ich
aktywnos$ci transkrypcyjnej oraz stabilnosci i funkcjonalnosci biatka moze
odbywac si¢ zwykle, przez co najmniej dwa z zaprezentowanych szlakdéw. Szlak
fotoperiodyczny wptywa bezposrednio na transkrypcje F7a posrednio SOCI i LFY.
Szlak wernalizacyjny kontroluje aktywno$¢ FLC a przez kodowane przez ten gen
biatko takze FT i SOCI. Podobny przebieg zaproponowano dla szlaku
autonomicznego. Szlak giberelinowy odpowiada za aktywacje LFY 1 SOCI. Jest to
zatem do$¢ prosty mechanizm kontroli indukcji kwitnienia. Sklada si¢ on z
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czynnikow regulatorowych funkcjonujacych niezaleznie w kazdym ze szlakow,
gendw integratorowych oraz kontrolowanych bezposrednio przez nie gendw
tozsamosci merystematycznej i organowej kwiatow.

Ostatnie badania wskazuja jednak na zdecydowanie wigkszy stopien
ztozono$ci procesow towarzyszacych kwitnieniu. Najwazniejszym osiagnigciem
tych doswiadczen jest wykazanie, ze poza 4 podstawowymi szlakami
kwitnieniowymi jest jeszcze kilka innych drog prowadzacych do wytworzenia
kwiatow. Jako pierwsza z nich wskazano szlak jako$ci $wiatta. Prowadzone badania
wykazaty jego zalezno$¢ od uktadu fitochromowego. Stwierdzono, ze kluczowym
dla przebiegu tego szlaku jest gen PFTI. Funkcjonuje on niezaleznie od zegara
okotodobowego w regulacji aktywnosci transkrypcyjnej CO. W ten sposob
ttumaczy si¢ indukcj¢ kwitnienia niezalezna od zmian dobowych i
skomplikowanego mechanizmu pomiaru czasu trwania dnia i nocy. Mozliwy jest
jednak model, w ktorym PFT1 wptlywa na dziatanie fotoreceptoréw kontrolujac w
ten sposob ich funkcjonowanie w przemianach towarzyszacych stabilizowaniu
biatka CO. Niemniej jednak w szlaku tym nie wykazano udziatlu zegara
okotodobowego w kontroli podstawowych przemian w nim zachodzacych [Cerdan
1Chory 2003].

Od dawna w licznych koncepcjach dotyczacych mechanizmoéw indukcji
kwitnienia postulowano udzial podstawowych proceso6w metabolicznych.
Fotosynteza, stosunek C:N, ilo$¢ podziatéw komodrkowych w stozku wzrostu,
powierzchnia asymilacyjna lisci, dostgpnos$¢ substancji mineralnych czy wiek
ro$liny, byty rozwazane jako przyczyny zainicjowania rozwoju generatywnego.

Najintensywniej badanym jest obecnie wptyw wieku, czyli osiagnigcie
okreslonego stopnia rozwoju wegetatywnego. Docelowymi dla aktywnosci tego
szlaku sa geny FT, SOCI i APIl. Mechanizm kontroli jest niezwykle
skomplikowany a jego poznanie zawdzigczamy opisaniu i charakterystyce funkcji,
jaka w komorkach roslinnych spetniaja niskoczasteczkowe RNA nalezace do grupy
miRNA. To kodowane przez geny MIR transkrypty reguluja na poziomie translacji
ilosci takich czynnikow transkrypcyjnych jak SPL, TOE, SMZ czy SNZ a one
wlasnie odpowiedzialne sa bezposrednio za przejscie rosliny z fazy juwenilnej do
fazy rozwoju wegetatywnego a w konsekwencji generatywnego. Specyficzna dla
wieku akumulacja miR156 oraz przeciwstawnego w funkcji miR172 decyduje,
kiedy ro$lina zdolna bedzie do wytwarzania kwiatow. Swoj udziat w tym ma takze
szlak autonomiczny, ktorego elementy odpowiedzialne sa za stymulowanie
transkrypcji miR172. Poza pierwszymi przemianami angazujacymi
niskoczasteczkowe RNA oraz wymienione powyzej czynniki transkrypcyjne,
wszystkie dalsze etapy kwitnienia sa wspdlne z innymi szlakami indukcji
kwitnienia [Jungiin. 2007].



Biatka szlaku autonomicznego odpowiedzialne sa takze za inicjacje
rozwoju generatywnego zalezna od temperatury otoczenia. Wykazano, ze zmiana
temperatury z 23 na 27°C wywoluje u A. thaliana efekt podobny do zmiany
warunkow fotoperiodycznych z SD (krotki dzien) na LD (dtugi dzien). Jak si¢
okazuje podobne odpowiedzi zalezne sg od zmiany aktywnosci transkrypcyjnej F'T
a takze funkcji FD. W mechanizmach tych nie uczestnicza elementy szlaku
fotoperiodycznego takie jak CRY, GI czy CO. Wydaje sig, ze podstawa przemian
zachodzacych w szlaku zaleznym od temperatury otoczenia jest zmiana skladu
chromatyny w locus FT skutkujaca modyfikacjami strukturalnymi a w
konsekwencji zmiang aktywnosci transkrypcyjnej tego genu. Funkcjonalnie jest to
mechanizm podobny do tego opisanego w regulacji FLC i wskazuje jednoznacznie
na role, jaka w indukcji kwitnienia odgrywa proces remodelowania chromatyny
[Balasubramanian i in. 2006, Kumar i Wigge 2010]. Temperatura moze takze
wplywac na przebieg szlaku fotoperiodycznego poprzez kontrolowanie aktywnosci
biatek zegara okotodobowego. Zwtaszcza grupa peptydoéw nalezacych do rodziny
PRR wrazliwa jest na warunki termiczne towarzyszace zmianom
fotoperiodycznym. Podkresli¢ nalezy, ze sa to kluczowe elementy wewngtrznego
oscylatora, decydujacego o poprawnym wyznaczaniu rytmu okotodobowego.
Kolejne etapy przemian prowadzacych do zakwitania sa wspdlne ze szlakiem
fotoperiodycznej indukcji kwitnienia.

Na podstawie badan przeprowadzonych w ostatnich latach wykazano
takze, iz szlak wernalizacyjny moze przebiegac bez udzialu FLC. Podstawowa role
kontrolna przejmuja wtedy biatka AGL19 i AGL24, ktére zmieniajg aktywnosé
SOCI1iLFY[McClungiDavis2010, Saloméiin.2010].

Wsrod genow zaangazowanych w indukcje kwitnienia wymieni¢ nalezy
takze te, ktore sa inhibitorami tego procesu. Poza wspomnianym juz wczesniej FLC
naleza do tej grupy takze EMF 1 i 2 oraz TFLI. Ostatni z nich pelni funkcje
przeciwstawna do roli, jaka odgrywa FT. Mechanizm dzialania EMF1 nie jest do
konca poznany wiadomo tylko, ze zmienia aktywno$¢ transkrypcyjna AGAMOUS
jednego z gendéw odpowiedzialnych za organogeneze kwiatow (Ryc.1.). EMF2
nalezy do czynnikow regulujacych procesy remodelowania chromatyny. Jak
wspomniano wczesniej jest to powszechny sposoéb zmiany aktywnosci genow.
Dlatego tez postuluje sig, ze EMF2 moze kontrolowac proces inicjacji kwitnienia na
wielu etapach przemian [Kinoshitaiin. 2001, Ahniin. 2006].

KWITNIENIE U INNYCH GATUNKOW ROSLIN
Wszystkie opisane powyzej mechanizmy kwitnienia funkcjonuja u
rzodkiewnika pospolitego. Prowadzone badania wykazaty jednak obecno$¢
wigkszo$ci z wspomnianych powyzej gendw u innych gatunkow roslin. Niektore z
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nich sa silnie zachowywane ewolucyjnie. Dotyczy to zwlaszcza elementow
szlakéw fotoperiodycznego oraz autonomicznego. Wydaje si¢, ze takze
mechanizmy kolejnych przemian w rozwoju ontogenetycznym prowadzace w
konsekwencji do zakwitania sa podobne. Prowadzone doswiadczenia wskazuja ich
udzial w indukcji kwitnienia tak u ro$lin o odmiennej wrazliwos$ci np.
fotoperiodycznej, czy réznych przynaleznosci systematycznych np. rosliny
jednoliscienne. W przypadku niektorych szlakow mozna zaobserwowacé pewna
autonomi¢ w doborze biatek czy gendéw zaangazowanych w podstawowe
przemiany. U roslin jednoli$ciennych nie stwierdzono wystepowania FLC, ale jego
funkcja przejgta zostala przez inne biatka pozwalajace prawidtowo wyznaczac czas
kwitnienia zalezny od wernalizacji [Higgins i in. 2010].

Pomimo wigc niewielkich réznic w doborze czynnikdéw kontrolujacych przebieg
danego szlaku indukcji kwitnienia u réznych roslin zasadniczy charakter przemian i
mechanizmow zostaje zachowany.

KWITNIENIE ROSLIN DRZEWIASTYCH

U roslin drzewiastych szczegélnego znaczenia nabiera zalezno$¢ migdzy
zdolno$cia do zakwitania a wiekiem, czyli okreslonym stadium rozwojowym.
Szczegolnie dhugi okres rozwoju wegetatywnego wystepuje u drzew. Wiele drzew
nie kwitnie przed uptywem przynajmniej dziesigciu lat, przy czym czgsto faze
,,mtodociana” charakteryzuje obok niezdolnosci do kwitnienia, takze inny pokroj
rosliny oraz inny ksztatt li§ci, niz w fazie dojrzatej. Podobne jednak zjawiska, ale
trwajace znacznie krocej, obserwuje si¢ czgsto u roslin zielnych. Tak wigc rozwoj
roslin zachodzi jako kolejno po sobie nastepujace fazy, z ktorych kazda wymaga
specyficznego uktadu metabolicznego oraz okreslonych warunkéw
srodowiskowych. Sosna w zwarciu kwitnie okoto 40 roku zycia, natomiast na
stanowiskach otwartych wytworzy¢ kwiaty moze juz kilkuletnia ro$lina.

Zatem u roslin drzewiastych szczegdlnego znaczenia nabiera zagadnienie
»dojrzatosci do kwitnienia”. Dwa glowne czynniki $rodowiska — fotoperiod i
temperatura — od ktorych bezposrednio zalezy kwitnienie wigkszosci ro$lin
zielnych — wywieraja oczywiscie wptyw takze na rosliny drzewiaste, podobny jest
rowniez mechanizm ich dzialania, u drzew dominuje jednak czynnik natury
wewngetrznej, warunkujacy osiagnigcie dojrzatosci do kwitnienia.

U drzew proces kwitnieniowy jest takze rozciagnigty w czasie i inicjacja
generatywna jest oddzielona od wtasciwej morfogenezy kwiatu dlugim okresem
spoczynkowym. Dlatego tez warunki wewngtrzne i srodowiskowe konieczne do
spowodowania inicjacji kwitnienia moga znacznie r6zni¢ si¢ od warunkow
korzystnych dlarozwoju (morfogenezy) kwiatow.



Oczywistym jest takze, ze ogromne znaczenie miataby tu kazda metoda
prowadzaca do skrdocenia okresu, po uplywie ktérego drzewo osiaga zdolnos¢ do
zakwitania, oraz do przyspieszenia cyklu reproduktywnego. Poznanie
mechanizméw kwitnienia drzew mogloby pozwoli¢ takze na uzasadnione
hamowanie zakwitania, poniewaz niektore drzewa (np. sosna) wytwarzaja
olbrzymie ilosci pytku, co radykalnie obniza produkcjg drewna.

Molekularne mechanizmy kwitnienia drzew sa stosunkowo mato poznane.
Decyduja o tym oczywiste trudnosci techniczne w prowadzeniu badan. Jednakze
nie ma watpliwosci, iz rozwdj roslin drzewiastych, podobnie jak roslin zielnych,
jest kontrolowany przez dwa podstawowe uktady regulacyjne: uktad genetyczny i
uktad hormonalny.

CZYNNIKI WEWNETRZNE 1 ZEWNETRZE INDUKUJACE
KWITNIENIE U DRZEW

Rosliny drzewiaste podobnie do zielnych przechodza te same fazy rozwoju:
faz¢ juwenilna, faz¢ dojrzatosci wegetatywnej oraz fazg generatywna. Podlegaja
podobnym procesom morfogenetycznym polegajacym na zmianach
molekularnych, metabolicznych, anatomicznych i morfologicznych. W przypadku
wieloletnich drzew sa one jednak bardzo rozciagnigte w czasie. Najwazniejsza z
punktu widzenia ontogenezy roslin jest kontrola przej$cia pomigdzy kolejnymi
fazami rozwojowymi. Niezwykle istotne jest to w przypadku drzew, ktore w czasie
trwania okreslonych faz, w kazdym sezonie wegetacyjnym, poddawane sa
dziataniu wielu czynnikéw biotycznych i abiotycznych mogacych catkowicie
zmienia¢ wzorce rozwojowe. Wlasciwy etap ontogenezy gwarantuje prawidtowy
przebieg wszystkich procesow zapewniajac przezycie osobnikowi oraz sukces
reprodukcyjny populacji czy gatunku.

Na podstawie badan prowadzonych na Arabidopsis thaliana i Zea mays
poznano podstawy molekularne przemian regulujacych przejécie rosliny z fazy
rozwoju miodocianego do dorostego rozwoju wegetatywnego. Kluczowa role
odgrywaja w nich dwa rodzaje miRNA, miR156 oraz miR172 wraz z
kontrolowanymi przez nie czynnikami transkrypcyjnymi.
miRNA zostal opisany jako klasa niekodujacych niskoczasteczkowych RNA,
petiacych w komorkach organizmow eukariotycznych funkcje regulatorowe. Ten
rodzaj matych RNA zapisany jest w genomie. Stwierdzono, ze rozmieszczenie tych
jednostek transkrypcyjnych moze by¢ bardzo rézne. Odnajduje si¢ je wewnatrz
genow kodujacych peptydy, zard6wno w czgsci kodujacej (eksonach) jak rowniez w
intronach. Moga wystgpowac takze niezaleznie w sekwencjach migdzy genowych.
Z lokalizacja zwiazane sq takze modele regulacji transkrypcji tych genow. Moga
one podlegac transkrypcji zaleznej od promotorow genéw w obrgbie ktorych sig
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znajduja lub eksprymowane sa calkowicie niezaleznie pod kontrola wilasnych
promotorow. Powstajace komplementarne do DNA sekwencje sa poddawane
skomplikowanej obrébce w wyniku ktérej powstaja 21-25 nukleotydowe
fragmenty RNA. Te kodowane na matrycy genow miR czasteczki RNA sa forma
koncowa i efektorowa genu. W znakomitej wigkszos$ci przypadkow aktywne sg w
cytoplazmie w kompleksach rybonukleoproteinowych RISK z biatkami rodziny
ARGONAUT. To miRNA decyduje, na zasadzie komplementarnosci, o wiazanie
si¢ kompleksu RISK z docelowym mRNA. Zgodnos$¢ sekwencji nukleotydowe;j jest
niezwykle specyficznym sposobem identyfikacji transkryptow genow kodujacych
peptydy. W konsekwencji rozpoznanie mRNA prowadzi do jego degradacji lub do
fizycznego zahamowania translacji. W kazdym przypadku pomimo prawidlowego
przebiegu transkrypcji i obrobki mRNA genu docelowego, nie powstaje
funkcjonalny peptyd. Jest to jeden z podstawowych mechanizmow kontroli
ekspresji genow.

Wedtug modelu zaproponowanego dla A. thaliana pomigdzy miRNA oraz
docelowymi dla nich genami istnieje specyficzna zaleznos¢. Wykazano, ze miR156
1miR 172 charakteryzuja si¢ przeciwstawng aktywnos$cia. W okresie mtodocianym
przewaza ten pierwszy, ale jego ilo$¢ w miarg uplywu czasu spada. Docelowymi dla
aktywnosci miR156 sa transkrypty gendw nalezacych do rodziny SPL
(SQUAMOSA PROMOTOR BINDING PROTEIN-LIKE). Efektem zmniejszenia
iloSci miRNA jest stopniowy wzrost efektywnosci biosyntezy czynnikoéw
transkrypcyjnych kodowanych przez wspomniane powyzej geny. Jednym z nich
jest SPLY, ktory jest biatkiem pozytywnie regulujacym ekspresj¢ genu miR172.
Pod wplywem dzialania tego czynnika transkrypcyjnego wzrasta ilosé
funkcjonalnych czasteczek miR 172, ktoére hamuja translacj¢ genéw podobnych do
AP2 takich jak np. TOEI, SMZ czy SNZ. Kodowane przez nie czynniki
transkrypcyjne sa inhibitorami ekspresji kluczowego dla kwitnienia genu FT.

Nadekspresja miR156 powoduje wyrazne op6znienie przejécia, zarowno z

fazy rozwoju mtodocianego do dorostego rozwoju wegetatywnego, jak i nastgpnie
do fazy reprodukcyjnej. Nadekspresja TOE! opdznia wejscie rosliny w faze
dorostego rozwoju wegetatywnego.
Identyczny schemat kontroli przejs$cia z fazy juwenilnej do fazy dojrzalego rozwoju
wegetatywnego zaobserwowano u drzew. Prowadzone badania potwierdzity udziat
w podstawowych przemianach zarowno czasteczek miRNA homologicznych do
miR156 oraz miR172, jak rowniez odpowiednich czynnikow transkrypcyjnych
nalezacych do rodzin SPLiAP2-like (Ryc.2.)[Wangiin, 2011].

Wspotdziatanie regulatorowych czasteczek RNA oraz czynnikow
transkrypcyjnych podobnych do SPL oraz AP2-like (TOEIl) moze u drzew,
podobnie jak u roslin zielnych, bardzo precyzyjnie wyznaczaé czas gotowosci do
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czynnikami stymulujacymi i hamujacymi kwitnienie we wskazanych fazach ontogenezy
Zrédlo: Opracowanie wlasne.

kwitnienia. Bylby to pierwszy z etapdw wymaganych do zainicjowania rozwoju
generatywnego. Drugim etapem bylaby zalezna od wielu czynnikow (fotoperiod,
temperatura, gospodarka hormonalna, metabolizm podstawowy) aktywacja genow
specyficznych dla przebiegu podstawowych szlakow inicjacji kwitnienia. Rola tych
genow moze by¢ odpowiedz na specyficzne czynniki endo- czy egzogenne oraz
kontrola poszczeg6lnych etapow przemian.

Znaczna czg$¢ genow odpowiedzialnych za kwitnienie u roslin zielnych
opisana zostala takze u drzew. Wykazano obecno$¢ takich czynnikéw jak CO czy
FT zaré6wno u szpilkowych (§wierk, sosna) jak i liciastych (topola, jabton). Mozna
przypuszczac, ze zachowywane sa takze elementy szlaku autonomicznego. Wyniki
badan prowadzonych na drzewach pokazuja takze jak istotna dla ich rozwoju jest
homeostaza hormonalna. Wielokrotnie wskazywano na wazna rolg giberelin w
przejsciu do fazy generatywnej zardwno u drzew iglastych jak i lisciastych
[Holeforsiin.2009, Mimidaiin. 2009, Rinneiin. 2011].

Wykazano, ze u drzew szlak fotoperiodyczny kwitnienia ma bardzo
podobny przebieg jak u rzodkiewnika. Podobienstwo to wynika zaréwno z ciagu
kolejnych etapow jak rowniez z zaangazowania homologicznych biatek.
Komplikacje stanowi¢ moze jedynie ilos¢ gendow homologicznych. A. thaliana jest
organizmem modelowym m. in. ze wzgledu na mata wielkos¢ genomu. U
wigkszo$ci innych badanych gatunkow geny zidentyfikowane u rzodkiewnika maja
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po kilka odpowiednikéw. Podobnie jest u drzew. U sosny wykazano obecnos¢ kilku
biatek podobnych do CO. U topoli funkcjonuje blisko 10 genow zblizonych w
budowie do FT. Podobnie ma si¢ z innymi charakteryzowanymi homologami.
Mnogos¢ homologow nie musi §wiadczy¢ jednak o komplikacji mechanizmow.
Wydaje sig, ze znaczna cz¢$¢ identyfikowanych sekwencji to pseudogeny lub geny
peliace t¢ sama funkcje. Sytuacje u drzew mozna poréwnac¢ do opisanej dla
rodziny biatek FT u rzodkiewnika. W genomie A. thaliana stwierdzono
wystepowanie 5 genéw podobnych do siebie strukturalnie (F7, MFT, TSF, BFT i
TFLI). Pierwsze 4 petnia podobne funkcje w promowaniu kwitnienia a TSF wydaje
si¢ nawet zastgpowac funkcjonalnie FT. TFL1 jak juz wspomniano wcze$niej dziata
przeciwstawnie i jest inhibitorem kwitnienia (Ryc.3.).

U wielu gatunkéw drzew wykazano wrazliwo$¢ na wernalizacje. Nie
prowadzono jednak dotychczas badan u drzew nad podstawami molekularnymi
tego procesu. Mozna tylko sugerowac istnienie mechanizmu lub mechanizméw
podobnych do tych wystepujacych u roslin zielnych. Jak wspomniano powyzej drog
determinujacych kwitnienie zaleznych od niskiej temperatury moze by¢ kilka. Nie
wszystkie z nich wymagaja obecnosci FLC. Rodzina biatek AGL jest liczna i
odnajdywana powszechnie w genomach wszystkich badanych roslin. Przebieg
szlaku wernalizacyjnego zalezny jest od pozycji systematycznej organizmu. Mozna
wigc pokusic sie o stwierdzenie, ze skoro drzewa wykazuja wrazliwos¢ na niska
temperaturg to albo wygenerowaty na drodze ewolucji wlasny mechanizm, albo
mechanizm ten jest w mniejszym lub wigkszym stopniu zbiezny z tymi poznanymi
u innych roslin. Wazne dla prawidlowego przebiegu tej drogi jest obnizenie
aktywnosci transkrypcyjnej inhibitora/-6w kwitnienia. Do spadku aktywnosci
takich genow dochodzi pod wplywem niskiej temperatury. Jak si¢ wydaje moze by¢
to wywotane takze sezonowymi wahaniami temperatury w zakresach nie bedacych
klasyczna wernalizacja. W tej sytuacji wazniejsze bytyby biatka szlaku
autonomicznego, czy regulacja zegara okotodobowego. Konsekwencja w kazdym
przypadku jest czasowe wylaczenie aktywnosci transkrypcyjnej inhibitora
kwitnienia. Taki wzor sezonowej aktywnosci transkrypcyjnej homologa FLC
wykazano u pomaranczy trojlistkowej [Zhang i in. 2009]. W modelu tym
ograniczenie aktywnosci tego genu determinuje mozliwo$¢ wytwarzania kwiatow
w odpowiedzi na inne czynniki kwitnienia np. fotoperiod czy hormony (Ryc. 3.)

Ciekawym aspektem kontroli kwitnienia u drzew jest wystgpowanie oraz
aktywnos$¢ zarowno inhibitoréw jak i aktywatorow tego procesu. W badaniach na
drzewach szpilkowych wykazano istnienie co najmniej kilku tego typu genow.
Podobnie jak u ro$lin zielnych wyselekcjonowano geny EMF, TFL oraz FLC
wystgpujace w wielu kopiach. Ich zadaniem jest hamowanie kwitnienia na
kolejnych etapach tego procesu. Dziataja one przeciwstawnie do biatek bedacych



induktorami kwitnienia a ich obecno$¢ powoduje permanentny rozwoj
wegetatywny rosliny. Wydaje sig¢, ze rownie liczne moga by¢ nadrzedne
stymulatory kwitnienia. Opisano u drzew szpilkowych biatko DALI1 nalezace do
rodziny czynnikow transkrypcyjnych typu MADS, ktorego aktywnos¢ wiaze si¢ z
inicjacja rozwoju generatywnego. Spektakularnym dowodem na stymulujaca role
tego bialka jest jego obecno$¢ w transgenicznych liniach 4. thaliana, w ktorych
powoduje wytwarzanie kwiatow tuz po wykietkowaniu i zakonczeniu fazy rozwoju
juwenilnego (Ryc.3.) [Carlsbeckeriin. 2004].

Istotne znaczenie dla procesu kwitnienia ma z cala pewnoscia takze
dostepnos¢ substancji odzywczych oraz przebieg metabolizmu podstawowego,
zwlaszcza procesu fotosyntezy. Wytworzenie kwiatow, a w nastepstwie komorek
rozrodczych, wymaga catkowitego przestawienia metabolomiki komorki. Odbywa
si¢ to ogromnym kosztem energetycznym. Dlatego tez nie sposob nie docenié
udziatu tych proceséw w ogdlnym przebiegu inicjacji kwitnienia.

Na podstawie badan prowadzonych u drzew mozna postulowac¢ zatem
wystgpowanie podobnych mechanizméw kwitnienia do tych opisanych u ro$lin
zielnych. Niezwykle potrzebna jest identyfikacja u drzew wigkszej ilosci genow
zwiazanych z kwitnieniem. Znajac te geny i majac mozliwo$¢ manipulacji ich
aktywnos$cia mozna by byto mysle¢ o regulacji czasu kwitnienia drzew. Wytaczenie
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aktywnosci transkrypcyjnej genu F7, lub genow podobnych do F7, mogloby
wydatnie opdzni¢ kwitnienie. Takie mozliwosci daje technologia zwiazana z
wykorzystaniem regulatorowego niskoczasteczkowego RNA.

Dla wielu drzew szczegolnie wazne w procesie kwitnienia sa gibereliny.
Podobnie jak u innych roslin, tak i u drzew, tylko nieliczne gibereliny sa aktywne i
efektywnie wptywaja na przebieg procesow biologicznych. Wydaje sig, ze hormony
te w kontroli kwitnienia dziataja glownie i bezposrednio na geny zwiazane z
tozsamos$cia merystematyczna np. LF'Y czy SOCI (Ryc.3.). W $wietle najnowszych
doniesien postuluje si¢ takze ich udziat w kontroli ekspresji takich genoéw jak F'T.
Ciekawym aspektem jest wspotdziatanie czynnikéw srodowiskowych, takich jak
fotoperiod czy temperatura, w kontroli ilosci syntetyzowanych giberelin. Réwnie
istotny jest jednak fakt odpowiedzi zwrotnej ze strony hormonoéw na przebieg
szlakow fotoperiodycznego czy wernalizacyjnego. Niezwykle waznym w
badaniach nad funkcja giberelin w mechanizmach kontroli kwitnienia drzew jest
precyzyjne okreslenie roli poszczegdlnych giberelin w kolejnych etapach przemian.
Specyficzny wptyw konkretnych giberelin na zakwitanie drzew moze da¢ narzedzie
do modulowania tego procesu poprzez egzogenne stosowanie hormonu w $cisle
okreslonych fazach rozwoju i warunkach $rodowiskowych [Hansen i in. 1999,
Mutasa-Gottgens i Hedden 2009, Rinneiin. 2011].

PODSUMOWANIE

Podobne mechanizmy indukcji kwitnienia funkcjonuja u réznych grup
systematycznych roslin. Pomimo niewielkich zmian w skladzie jakoSciowym
biatek w nich uczestniczacych wzorce przemian prowadzacych do kwitnienia sa
zblizone. Rownie wazne, jak cztery podstawowe szlaki indukcji kwitnienia sa
niedawno opisane mechanizmy zwiazane z wptywem jako$ci $wiatta, temperatura
otoczenia czy wiekiem rosliny. Wszystkie one moduluja aktywno$¢ niewielkiej
grupy genow integratorowych (rodzina F7, SOCI, LFY, FLC), bezposrednio
odpowiedzialnych za indukcje kwitnienia. Zainicjowanie tego procesu mozliwe
jest jednak dopiero w chwili, kiedy roslina zakonczy rozwdj wegetatywny i jest
rozwojowo gotowa do wytworzenia kwiatow. Przejscie z fazy rozwoju juwenilnego
do dojrzatego rozwoju wegetatywnego a w nastgpstwie rozwoju generatywnego
kontrolowane jest przez geny miR oraz czynniki transkrypcyjne nalezace do
rodziny SPL i AP2-like (TOEl). Wzajemne proporcje pomigdzy biatkami
promujacymi i hamujacymi przejscie fazowe lezy u podstaw tego procesu.

Podobny wzorzec balansu pomigdzy czynnikami stymulujacymi i
hamujacymi wystgpuje w mechanizmach wlasciwej indukcji kwitnienia takze
roslin drzewiastych. Po zainicjowaniu fazy dojrzatego rozwoju wegetatywnego
drzewo staje si¢ wrazliwe na bodzce wewngtrzne oraz zewngtrzne. To one



dostosowuja czas kwitnienia do warunkow panujacych w okresie wegetacyjnym.
Ma to newralgiczne znaczenie zwlaszcza dla roslin wieloletnich, u ktérych
kwitnienie powtarza si¢ sezonowo. Na poczatku sezonu wegetacyjnego dochodzi
do spadku aktywnosci inhibitorow kwitnienia np. FLC, TFLI. Niski ich poziom
utrzymywany jest do czasu zakonczenia inicjacji rozwoju kwiatow. Wytwarzanie
natomiast stymulatorow kwitnienia determinowane jest warunkami
fotoperiodycznymi oraz temperatura otoczenia. Najwyzszy poziom
funkcjonujacych w szlaku fotoperiodycznym 1 autonomicznym induktoréw
kwitnienia (FT, TSF, SOCI1) stwierdzano w warunkach dnia dlugiego przy
wysokich temperaturach otoczenia. W tym samym czasie dochodzi tez do
kumulacji aktywnych giberelin, ktore determinuja odpowiednia ekspresje gendw
zwiazanych z tozsamoscia merystematyczna oraz decyduja, wspolnie z innymi
hormonami, o wlasciwym rozwoju kwiatow. Po zakonczeniu cyklu zwigzanego z
aktywnos$cia induktoréw przywracana jest ponownie aktywno$¢ inhibitorow.
Efektem tego jest inicjacja spoczynku pakow, ktore moga przetrwac niekorzystne
warunki Srodowiskowe i rozpoczaé rozwoj w nastgpnym sezonie wegetacyjnym. W
przedstawiony powyzej sposob moze odbywac si¢ kontrola rozwoju
generatywnego u roslin wieloletnich zapewniajac im sukces reprodukcyjny (Ryc.
3.).
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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono zarys historii badan nad mechanizmami indukcji
kwitnienia u ro$lin. Wspotczesnie rozwdj genetyki molekularnej unaocznit
bezposredni zwiazek pomiedzy regulacja ekspresji genu a jego funkcja w reakcji
rosliny na czynniki srodowiskowe 1 wewngtrzne. Wiele specyficznych tzw. genow
kwitnieniowych jak CO, GI, FT, SOCI1, LFY, FLC, zidentyfikowano u réznych
ro§lin, takze drzew. Drzewa charakteryzuja sie dlugim okresem juwenilnym
(mtodocianym) i wegetatywnym. Przejscie tych roslin do fazy generatywne;j jest
zwiazane w pierwszym etapie z powstaniem w ich tkankach wewngtrznego balansu
migdzy miRNA (miR156 i miR172) a czynnikami transkrypcyjnymi z rodzin SPL
(np. SPL9) oraz AP2- podobnych (m.in. TOE1). Kiedy ten balans zostanie
ustanowiony drzewo uzyskuje zdolno$¢ realizacji drugiego etapu indukcji a wigc
tworzenia kwiatéw. Wilaczaja si¢ wtedy, zaleznie od sytuacji i potrzeb, szlaki
metaboliczne wiodace do kwitnienia (fotoperiodyczny, wernalizacyjny,
autonomiczny, giberelinowy). Tak wigc, mechanizm indukcji kwitnienia u roslin
drzewiastych jest rozciagnigty w czasie i podlega dodatkowym etapom
regulatorowym w porownaniu do roslin zielnych, jednakze na poziomie
molekularnym i fizjologicznym istnieja daleko idace podobienstwa.



SUMMARY

The outline of history of investigation on mechanisms of flowering
induction in plants have been presented. Recent development in plant molecular
genetics has revealed a direct relationship between regulation of gene expression
and its function in response to environmental stimuli and metabolic pathways.
Many specific so called “flowering genes” like CO, GI, FT, SOC1, LFY, FLC, have
been identified in different kinds of plants, also in woody plants. Trees are
characterized by a long period of juvenile and adult vegetative phases. The
transition of these plants to an adult reproductive phase is related to endogenous
balance between miRNA (miR156 and miR17), and transcription factors from SPL
(e.g. SPLY) and AP2-like (e.g. TOE1) families. When such balance is established
woody plants are going to the second stage of flower transition and, dependent on
situation, the different pathways of flower induction, related to photoperiod,
vernalization, autonomous or gibberellins, are started. So, generally speaking, the
mechanism of flower induction in woody plants is spread out over a long time and is
subjected to additional regulatory stage in comparison to herbaceous plants, but at
molecular and physiological levels very close similarities exist.
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PROBA OKRESLENIA PRZYDATNOSCI WSKAZNIKOW
WARTOSCI UZYTKOWEJ SORTYMENTOW OKRESLANYCH
NA PODSTAWIE PRZESZLYCH ZJAWISK GOSPODARCZYCH

DO PROGNOZOWANIA CEN NA DREWNO

AN ATTEMPT TO DETERMINE THE EFFICACY OF THE USE VALUE
OF INDICES OF ASSORTMENTS DETERMINED ON THE BASIS
OF EARLIER ECONOMIC PHENOMENA FOR THE
PROGNOSTICATION
OF TIMBER PRICES

Slowa kluczowe: gospodarka lasu, ceny drewna, rynek drewna, prognozo-
wanie cen, warto$¢ indekséw

Key words: forest economics, timber prices, timber market, price forecasting, use
value indices.

Abstract. The paper makes an attempt at presenting the index efficacy of the use
value of individual timber assortments assessed on the basis of the past economic
periods for forecasting timber prices. Preliminary analyses were performed on the
basis of the collected source data from the period from 2003 to 2005. On the basis of
the obtained results, it was concluded that the proposed solutions can be useful for
the market practice associated with the marketing analysis of timber price changes.

WSTEP
Cena stanowi jeden z podstawowych elementéw funkcjonowania
nowoczesnych rynkow. Obserwujac wspotczesna histori¢ ekonomiczna mozna
doj$¢ do wniosku, iz znaczenie ceny stopniowo zyskuje na znaczeniu. Przyczyna
tego postepujacego zjawiska jest m. in. nasycenie rynku, wyréwnanie jakoS$ci
rynku, globalizacja. Niewatpliwie znaczaca rol¢ odgrywa tu roéwniez
konkurencyjnos$¢ tozsamych déb ekonomicznych wprowadzanych na rynek przez
r6znych producentow jak i zmieniajace si¢ ceny dobr substytucyjnych.
W tej sytuacji nalezy liczy¢ si¢ z faktem, iz nabywca bedzie stale
porownywatl i analizowat ceny w kontekscie uzyteczno$ci danego produktu lub
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ustugi. Wyniki tej prostej analizy stanowi¢ beda o podjeciu decyzji zwigzanej z
ewentualnym nabyciem lub rezygnacja z transakcji. Wynika z tego jasno, ze migdzy
ceng a uzyteczno$cia wystepuje $cista wspolzaleznos¢ zaréwno na rynkach
konsumenckich jak i instytucjonalnych. Nalezy zgodzi¢ si¢ z Simonem (1992)
ktory twierdz, ze cena i uzytecznos¢ sa filarem kazdej transakcji ekonomicznej, a
klient zakupi produkt tylko wtedy gdy uzyteczno$¢ netto danego dobra bedzie
odpowiada¢ rdznicy postrzeganej uzytecznosci i proponowanej ceny.

Wydaje sig, ze bardziej zlozona wspodtzaleznos¢ miedzy cena a
uzyteczno$cia wystgpuje w segmencie rynkow instytucjonalnych ktore w
odréznieniu do rynku konsumpcyjnego nabywa po okreslonej cenie potfabrykat.
Podmioty gospodarcze uczestniczace w wymianie dobr i ustug stanowiace pewne
okreslone ogniwo produkcyjne musza bowiem kontrolowaé zarowno proste
wspotzaleznosci wynikajace z wzajemnych transakceji jak 1 zmiany zachodzace w
poziomie cen i wielko$ci zapotrzebowania na finalne produkty konsumowane przez
spoteczenstwo.

W zwiazku ze wzajemnym powiazaniem ceny poczatkowej danego dobra
ekonomicznego z ceng finalna, ktdra uzyskuje nowy produkt powstaty w procesie
przetwarzania przez kolejne ogniwa tancucha marketingowego, przed pierwszym
dostawca danego dobra (PGL LP) stoi odpowiedzialne zadanie ustanowienia ceny
ekonomicznie i spotecznie akceptowanej przez kolejne podmioty przetwarzajace
dane dobro. Niedostosowanie poziomu ceny poczatkowej do spolecznie
akceptowanego poziomu uzytecznosci ceny koncowej dobra finalnego moze
spowodowa¢ zatamanie calego rynku na ktérym uczestniczy wiele podmiotow
wchodzacych w sktad jednego tancucha marketingowego. W $wietle powyzszych
stwierdzen nalezy zgodzi¢ si¢ z opiniom Nimera (1971), ze ustalenie ceny jest jedna
znajwazniejszych funkcji zarzadzania systemem sprzedazy.

CEL 1 ZAKRES PRACY

Podstawowym celem badawczym pracy byla analiza mozliwosci
zastosowania wskaznikow wartosci uzytkowej sortymentow drzewnych
obliczonych empirycznie na podstawie danych rynkowych do prognozowania
teoretycznej ceny 1m’ drewna. Badania stanowia wstep do dalszych szczegétowych
analiz z tego zakresu.

Na podstawie zgromadzonych danych Zrédtowych pochodzacych z 20
nadle$nictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Zielonej Gorze
postanowiono przedstawi¢ w ujeciu migzszosciowym i warto§ciowym proces
sprzedazy drewna.

W oparciu o skatalogowane i empirycznie podsumowane dane obliczono
rzeczywista ceng $rednia Im’ drewna, rzeczywiste ceny dla poszczegdlnych



sortymentow, Sredniowazony wskaznik wartosci uzytkowej dla catej produkcjiidla
poszczegdlnych sortymentow.

Na podstawie uzyskanych wynikow z realizacji celow czastkowych
obliczono empiryczna (postulowana) teoretyczna ceng srednia w kolejnych latach
co wrezultacie pozwolito zrealizowaé glowny cel pracy.

Badania prowadzono w oparciu o zgromadzone oryginalne dane zrodlowe
z lat 2003-2005 z nadlesnictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w
Zielonej Gorze.

Metodyka badan

W celu realizacji przyjetych celoéw badawczych nalezato skatalogowad
zebrane dane z 20 nadle$nictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w
Zielonej Gorze. Dane zestawi¢ w ujeciu tabelarycznym. Na podstawie informacji
dotyczacej wielkosci sprzedazy drewna i1 przychodow ze sprzedazy
poszczegdlnych sortymentdéw mozna obliczy¢ przecigtng ceng 1m’ drewna w
poszczeodlnveh kategoriach jako§ciowo wymiarowych.

£y =l "

rm

C,-cena rzeczywista Im’ drewna wedlug klasyfikacji jakosciowo —
wymiarowej

p- przychdd nadlesnictwa ze sprzedazy drewna

m- miazszo$¢ pozyskanych sortymentow drzewnych w nadlesnictwie

Na podstawie zgromadzanych danych i wczesniejszych wynikow badan
obliczyé mozna $redniowazona ceng $rednia 1 m’ dla catej produkcji wszystkich
nadle$nictw RDLP w Zielonej Gorze. Ceng ta obliczono ze stosunku sumy
iloczyndéw ceny i migzszos$ci poszczegolnych sortymentéw drzewnych i rozmiaru
sprzedazy drewna w danym roku.

C. = 2(c1 xm) [1

~ Tm
C,- cena $rednia Im’ drewna
C, jak w formule 1
m—jak w formule 1

Korzystajac z twierdzenia, iz stosunek ceny danego sortymentu i ceny
$redniej 1m’ catej produkcji odpowiada stosunkowi wartosci uzytkowej danego
sortymentu i $redniowazonego wskaznika catej produkcji okreslono formutg
pozwalajaca obliczy¢ Sredniowazony wskaznik wartosci uzytkowej dla calej

produkcji.
Cy -~ Weore [3
[
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Cy X W,
Wiy = 2220t [4
C,-jak w formule 1
C,—jak w formule 2
Y

W, —$redniowazony wskaznik warto$ci uzytkowe;j

o — Wskaznik wartosci uzytkowej danego sortymentu

W celu obliczenia $redniowazonego wskaznika wartosci uzytkowej dla
catej produkcji przyjeto zalozenie, ze podstawowym sortymentem produkcyjnym
pod wzgledem warto$ciowym i migzszo$ciowym jest sortyment wielkowymiarowy
CO1. Przyjeto warto$¢ wskaznika wartosci uzytkowej dla tego sortymentu na
poziomie 1,0.

Po ustaleniu $redniowazonego wskaznika wartosci uzytkowej dla catej
produkcji obliczono, przeksztatcajac formute 3, wskazniki wartosci uzytkowej dla
poszczegblnych sortymentow drzewnych zgodnie z klasyfikacja jakosciowo
wymiarowa.

Cy X Wy [5
Cl.
C,-jak w formule 1

Weore =

C,—cena $rednia w roku prognozowania

W.,..—jak w formule 3

W, —jakw formule 3

Postulowana ceng $redniag 1m’ drewna dla poszczegdlnych sortymentow
zgodnie z klasyfikacja jakoSciowo — wymiarowa obliczono ze stosunku iloczynu
ceny $redniej 1m’ drewna w rozpatrywanym roku i wartosci wskaznika wartosci
uzytkowej obliczonego na podstawie danych rynkowych z roku poprzedniego oraz
sredniowazonego wskaznika wartosci uzytkowej dla catej produkcji.
Cy = Cza X Wsore [6

T"""s'.r'

C.-postulowana cena danego sortymentu drzewnego
C,,—cen $redni w roku prognozowania
W,..—jakw formule 3

W, —jak w formule 3

WYNIKI BADAN
W trakcie badan zgromadzono i przetworzono dane dotyczace sprzedazy
drewna z 20 nadle$nictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych, okreslono
catkowita miazszos¢ pozyskanych sortymentow i warto$¢ przychodow z ich
sprzedazy. Na podstawie sumarycznych danych rynkowych obliczono empiryczna
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rzeczywista Srednia ceng (C,) dla poszczegdlnych sortymentéw w poszczegodlnych
latach (tab. 1).

Tab. 1. Usrednione ceny i miazszosci pozyskanych sortymentow drzewnych w latach
2003-2005 w RDLP w Zielonej Gorze.

Lata 2003 2004 2005
Sortyment | Miazszo$ Cena Warto$¢ Miazszo$ Cena Warto$¢ Miazszo$¢ Cena Warto$¢
¢ () ¢ ()
() (zh) (m?) () (zh) () ()
WA02 | 294524 203,79 | 600196,67| 525408 | 224,14 | 1177654,35 375582 | 256,66 963973,88
WA03 1597,54 | 244,55 390683,15| 2463,74| 27090 | 667430,55 181837 | 304,24 553218,28
WBOI 5321,03| 156,79 | 834293,63 | 5674,51| 173,50 | 98450124 503576 | 188,77 950583.63
WB02 | 18646,63 | 174,25 | 3249144,7 [ 20272,81|  191,10| 3874185,83 |  17716,71| 209,78 |  3716657,03
WB03 2627| 189,15 496903,83 | 2817,7| 208,43 | 58730553 2277,15 | 22543 513328,15
174832,1 192619,4 322898746
WCol 8| 167,71 29321720,9 5| 16764 6] 150702,37| 17041| 2568119113
1499238 24450520,2 | 1578249 272541794
wWC02 4] 163,00 8 8 172,69 1] 147799,02 | 183,62 27138254,58
WC03 | 32671,15| 172,53 | 5636804,7 | 2485349 | 185,24 | 460393325 [  19135,18 | 202,69 |  3878535,54
X
WAI2 027| 480,00 129.6 23| 659,78 1517,5 x 0 x
WAI3 1041 530,00 55173 | 14473 69539 100643.8 42,7 662,11 28272,20
WBI1 34625| 151,02 52292,18| 32045| 150,50 [ 482287 312,8| 199,02 62252,82
WBI12 | 3542,54| 250,14 | 88612545| 323043 | 24551 793097 2485,88 | 263,33 654614,07
WBI3 767,53 | 32287| 24781568 | 871,14 32588 283800.85 540,26 | 350,72 189477,94
WCl11 441,16| 187,50 | 8271882 973,02| 21927 21335248 1717,19| 231,21 397039,79
WDI 3187,59 | 10024 | 319521,2| 188044| 107,76 | 202630,26 2858,11 | 121,38 346923,92
WwD2 244694 | 114,61 | 280453,17| 177278 | 12096 | 21444426 2983,51| 13647 40714944
WD3 32533 12034 | 3914867| 27564 12017 3560521 608,59 | 146,41 89103,07
S10_ | 5725598 99,77 571217522 | 57844,72| 106,17 6141431,93 |  45208,76 | 117,76 |  5323665,84
Sl 168923 | 198,67 | 335593,13| 1581,11| 212,34 | 335734,02 251627 | 236,57 595270
315998,1 22630539,6 | 3108224
S2AD 6 71,62 9 5 76,89 | 238994081 [ 296968,31| 8835| 26237959,94
S2AK | 304343 6505 | 19797713 | 14791,97| 101,74 | 1504939.49 3242,11| 71,81 232820.,96
26801032,9 | 3170423 36636637,7
S2BD | 256418,7| 104,52 7 2| 11556 2| 287528,68 | 12547| 36076766,93
S2BK | 40647.43 97,83 | 3976682,9 | 3420504 | 111,67 | 3819693,6 [ 3638506 | 130,88 | 476214726
S3A | 69055,87 30,58 | 2111941,79 | 43052,83 38,83 1671543,80 |  38867,18| 4579 | 177979391
S3B | 50480,68 81,25 | 4101466,2 | 47427,07 87,43 | 4146639.8 | 4030595 99.62|  4015434,65
s4 86518,03 38,60 | 3339840,93 | 69442,12 4564316916934 | 6132221| 5507|  3377047.87
MI 19068,08 28,54 | 54428545 | 20294,94 37,88 | 768852,82 |  21563,15| 51,12| 110224836
M2 1218,63 1821 2218949 [ 140145 1549 2171144 3028,14 | 27,57 83479,87
Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z RDLP Zielona Gora.

W dalszej kolejnosci obliczono zgodnie z przyjeta metodyka

sredniowazona rzeczywista ceng srednig (C,) uwzgledniajaca wielko$¢ pozyskania

1 warto$¢ sprzedazy poszczego6lnych kategorii sortymentow. Zaobserwowano, ze
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$rednia cena 1 m’ drewna w kolejnych latach ulegata zmianie, a wektor zmian byt
dodatni (ryc. 1).

130zt

1257 124,64

120zt -
1157t - 116,08
110zt -
105zt - 105,05

100zt -

95 zt

2003r. 2004r. 2005r.

Ryec.1. Srednia cena 1 m’ drewna w Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w latach
2003-2005.
Zrédlo: Badania wlasne.

Przyjmujac zgodnie z metodyka badawcza zatozenie, iz wyj$ciowa
warto$cia uzytkowa réwna 1,0 jest wartos¢ uzytkowa sortymentu CO1 obliczono
korzystajac z formuty 4 S$redniowazony wskaznik wartosci uzytkowej dla calej
produkcji. W poszczegolnych latach warto$¢ ta byta nastepujaca:

- _ 105051 _
ir200ar. T TIE7.71 06263792063
Wi 2000, = 1160821 _
ir200ar. = TTE7.64  0,602436=0,69
124,64+1
Wir 2008y, =

170,41 0,7314124=0.73

Po obliczeniu $redniowazonego wskaznika wartosci uzytkowej obliczono
wskazniki wartosci uzytkowych dla poszczegdlnych sortymentow. Wyniki
zestawiono w tabeli 2.

Na podstawie wczesniej wyliczonych wielkosci ceny $redniej,
sredniowazonego wskaznika warto$ci uzytkowej dla catej produkcji i wskaznika
warto$ci uzytkowej dla poszczegdlnych kategorii jako$ciowo-wymiarowych
drewna okraglego obliczono empiryczna (postulowana) ceng $rednia 1m’ drewna



Tabela 2. Poziom wskaznika wartosci uzytkowej dla poszczegélnych sortymentow
zgodnie z klasyfikacja jakosciowo-wymiarowa w latach 2003-2005 w RDLP Zielona

Gora.
Wskaznik warto$ci uzytkowej dla
Sortyment poszczegblnych sortymentow

2003 2004 2005
WA02 1,22 1,33 1,50
WAQ3 1,49 1,61 1,78
WBO01 0,96 1,03 1,11
WB02 1,06 1,14 1,23
WB03 1,15 1,24 1,32
WCO01 1,00 1,00 1,00
WC02 0,99 1,03 1,08
WCO03 1,05 1,10 1,19

WA12 2,92 3,92 *
WA13 3,23 4,13 3,88
WB11 0,92 0,89 1,17
WB12 1,52 1,46 1,54
WB13 1,97 1,94 2,05
WC11 1,14 1,30 1,35
WD1 0,61 0,64 0,71
WD2 0,70 0,72 0,80
WD3 0,73 0,77 0,86
S10 0,61 0,63 0,69
S11 1,21 1,26 1,39
S2AD 0,44 0,46 0,52
S2AK 0,40 0,60 0,42
S2BD 0,64 0,69 0,73
S2BK 0,60 0,66 0,77
S3A 0,19 0,23 0,27
S3B 0,49 0,52 0,58
S4 0,24 0,27 0,32
M1 0,17 0,23 0,30
M2 0,11 0,09 0,16

Zrédio: Badania wiasne.

dla poszczegolnych kategorii jakoSciowo wymiarowych. Zgodnie z
wczesniejszymi zalozeniami w celu okrelenia ceny dla 1m’ przyjeto wartos$é
wskaznikéw z roku poprzedniego i rzeczywista ceng Srednia z badanego okresu. Po
podstawieniu danych do wzoru empirycznego (formuta 6) uzyskano prognozowane
ceny w oparciu o wczesniejsze wyliczenia. Warto$¢ poszczegdlnych cen
postulowanych w odniesieniu do cen rzeczywistych uzyskiwanych w latach 2004 i
2005 przedstawiononaryc.213.

W celu statystycznego porownania dopasowania poziomu cen
rzeczywistych z empirycznie okreslonymi warto§ciami cen
zastosowano sparowany test T studenta z dwustronnym rozktadem. Wartos$¢ tego

testudla 2004 r. wynosita 0,670614 aw 2005 .- 0,783764

postulowanych
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Rye. 2. Zestawienie rzeczywistej i empirycznej ceny 1 m’ drewna wedtug klasyfikacji
Jjakosciowo-wymiarowej w 2004 roku.
Zrodlo: Badania wiasne.
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Ryc. 3. Zestawienie rzeczywistej i empirycznej ceny 1 m’ drewna wedtug klasyfikacji
jakosciowo-wymiarowej w 2005 roku.
Zrodto: Badania wiasne.

PODSUMOWANIE

Cena na drewno powinna by¢ ustalana w oparciu o realia rynkowe. W
swietle wewnetrznych zmian dotyczacych zasad sprzedazy drewna bardzo
istotnym elementem zarzadzania marketingowego jednostkami gospodarczymi jest
prognozowanie tych cen w przysztych okresach.

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢, ze analiza informacji
gospodarczych z przesztych okresow w celu okreslenia wskaznikow wartos$ci
uzytkowych moze by¢ przydatna dla ksztaltowania proceséow decyzyjnych
zwianych z kreowaniem gospodarki le§nej w obrgbie handlu drewnem. Usredniona



réznica poziomu cen rzeczywistych i prognozowanych w badanych latach
wynosita 4,10 z/m’. Zaobserwowano lepsze dopasowanie cen postulowanych do
cen rzeczywistych dla sortymentow podstawowych. Na podstawie analizy
dopasowania dla sortymentow specjalnych zaobserwowa¢ mozna wigksze rdznice.
Szczegoblnie duza réznica migdzy cena rzeczywista a cena postulowana wystapita w
2004 r. dla sortymentu WA 12 0 +120,96z1 1 WA13 o + 100,45 zt. Rowniez w 2005 1.
dopasowanie ceny postulowanej do rzeczywistej tych sortymentoéw byto niewielkie
poniewaz roéznica dla sortymentu WA 13 wykosita— 84,56 zt.

W zakresie dopasowania podstawowych sortymentéw zaobserwowano
natomiast niewielkie roznice np. w 2004 r. dla sortymentow WAO02 (-)1,04 zk/m’ czy
dlaWBO1 (-)2,51 zk/m’ (ryc.2).

W celu potwierdzenia przydatno$ci analizowanej metody prognozowania
cen wykonano testy statystyczne. Na podstawie uzyskanych wynikéw wykazano
przydatnos¢ wskaznikow warto$ci uzytkowych sortymentow dla celow
cenotworczych. Obliczone ceny empiryczne powinny stluzy¢é menadzerom dla
celow informacyjnych wspierajacych proces decyzyjny w nadle$nictwach.

Przedstawione badania sa pilotazowym projektem. W celu uszczegoto-
wienia zasad prognozowania zmian cen na rynku w przyszltych okresach
rozrachunkowych konieczne sa dalsze badania z tego zakresu. Do najbardziej
istotnych probleméw zwiazanych z poruszang problematyka jest poszukiwanie
rozwiazan zwiazanych z trafnym ustalaniem ceny $redniej 1m’ drewna w
kontekscie calej produkcji. Wydaje si¢ koniecznym analiza szeregdw czasowych
pozwalajaca postulowaé okreslone wyniki z duza doktadnoscia, a takze ocena
mozliwosci wykorzystania informacji o planowanych kosztach, akumulacji
finansowej i rozmiarze uzytkowania w procesie prognozowania cen.

LITERATURA
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Simon H. 1992 Zarzadzanie cenami. PWN Warszawa.

STRESZCZENIE

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze analiza informacji
gospodarczych z przesztych okresow w celu okreslenia wskaznikow warto$ci
uzytkowych moze by¢ przydatna dla ksztaltowania procesow decyzyjnych
zwianych z kreowaniem gospodarki le§nej w obrgbie handlu drewnem. Usredniona
réznica poziomu cen rzeczywistych i prognozowanych w badanych latach
wynosila 4,10 zt/m’. Zaobserwowano lepsze dopasowanie cen postulowanych do
cen rzeczywistych dla sortymentéw podstawowych w poréwnaniu do sortymentow
specjalnych (WA1, WBI1 itd.) specjalnych. W celu potwierdzenia przydatnosci
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analizowanej metody prognozowania cen wykonano testy statystyczne. Na
podstawie uzyskanych wynikow wykazano przydatno$s¢ wskaznikow wartosci
uzytkowych sortymentéw dla celow cenotworczych. Obliczone ceny empiryczne
powinny shuzy¢ menadzerom dla celow informacyjnych wspierajacych proces
decyzyjny w nadle$nictwach.

Przedstawione badania sa pilotazowym projektem. W celu
uszczegotowienia zasad prognozowania zmian cen narynku w przysztych okresach
rozrachunkowych konieczne sa dalsze badania z tego zakresu. Do najbardziej
istotnych problemow zwiazanych z poruszang problematyka jest poszukiwanie
rozwiazan zwiazanych z trafnym ustalaniem ceny $redniej 1m’ drewna w
konteks$cie catej produkcji. Wydaje si¢ koniecznym analiza szeregow czasowych
pozwalajaca postulowa¢ okreslone wyniki z duza dokladno$cia, a takze ocena
mozliwo$ci wykorzystania informacji o planowanych kosztach, akumulacji
finansowej i rozmiarze uzytkowania w procesie prognozowania cen.

SUMMARY

It was concluded, on the basis of the performed investigations, that the
analyses of economic information from earlier periods with the aim to determine use
value indices can be useful in the decision making process associated with the
creation of forest economy in the field of timber trade. The averaged difference in
the level of real and forecasted prices in the examined years amounted to 4.10 PLZ.
A better adjustment of suggested prices to real prices was observed for basic timber
assortments in comparison with special assortments (WA1, WB1 etc.). Statistical
tests were carried out in order to confirm the usefulness of the analysed method of
price forecasting. The obtained results confirmed that the employed indices of the
assortment use value were useful for price-forming purposes. The calculated
empirical prices should be useful for managers for information purposes aiding the
decision making processes in forest districts.

The presented investigations constitute a pilot project. Further experiments
in this area are necessary in order to elaborate principles of forecasting of price
changes on the market in future accounting periods. Seeking solutions associated
with the accurate determination of the mean price of 1 m’ of timber in the context of
the entire production appears to be one of the key problems. It seems necessary to
analyse time series which would allow to put forward specific results with
considerable accuracy and to assess possibilities of application of information about
planned costs, financial accumulation and the level of utilisation in the course of the
price forecasting process.
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OCENA WPLYWU ZMIAN GOSPODARCZYCH NA ILOSCIOWE
ZMIANY PODAZY SUROWCA DRZEWNEGO

EVALUATION OF THE IMPACT OF ECONOMICAL
TRANSFORMATIONS ON QUANTITATIVE TIMBER SUPPLY
CHANGES ON THE FOREST PRIMARY TIMBER MARKET
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Abstract. The study makes an attempt at assessing the effect of changes in the
growth rate of domestic production on the quantitative changes taking place on the
timber marketplace. The analyses were performed on the basis of the source data
obtained from twenty forest districts of the Regional Direction of State Forest in
Zielona Gora. The results obtained while carrying out these investigations
corroborated the opinion about the low determination of economical changes in
relation to defensive sectors of national economy.

WSTEP

Gospodarka nie moze rozwija¢ si¢ bez wydajnego lesnictwa, ktore
dostarcza drewna, jako produktu do dalszego przerobu lub rzadziej, finalnego dobra
konsumpcyjnego. Jednoczesnie le$nictwo, w obecnej formie, nie moze
funkcjonowac bez strumieni zasobow, ktore ptyna don z zewnatrz.

Analizy dotyczace rynkdéw produktow drzewnych maja swoje odniesienie
zaré6wno do sektora lesno-drzewnego jak i do pozostatych sektorow gospodarczych
[Paschalis-Jakubowicz 2010, Key...2008, Heteméki, Nilsson 2005].

W kontek$cie wzajemnych relacji roznorodnych rynkéw komplementar-
nych jak i substytucyjnych koniecznym wydaje si¢ interdyscyplinarne podejscie do
analiz rynkowych dotyczacych zmian procesow gospodarczych w les$nictwie.
Przyktadem takiego podejscia moze by¢ opracowanie Turner i Buongiorno [2004],
w ktorym autorzy dokonuja oceny, w oparciu o dane panelowe, elastycznos$ci
cenowej i dochodowej popytu w imporcie produktéw lesnych. W innym
opracowaniu Latta i Adams [2000] wykonali ekonometryczna analize podazy i
popytu dotyczaca kanadyjskiego przemystu drzewnego.
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Wyniki pigcioletnich badan zaprezentowal rowniez Mantau [1988]
dotyczyly one podazy drewna wielkowymiarowego. Berger i inni [1988]
przedstawili interesujace rownania popytu i podazy drewna wielkowymiarowego
swierkowego w konteks$cie zmieniajacych sig¢ procesow rynkowych. Przy okazji
okreslania modelu podazy importowej Schwarzbauer [1995] okreslit w swoim
opracowaniu elastyczno$¢ cenowa podazy badanych sortymentéw. W artykule
naukowym Haberbosch i Koike przestawili analiz¢ popytu, importu i zuzycia
drewna okragtego w Japonii w latach 1960-1995.

W Polsce analizowane zagadnienie rowniez podejmowane jest przez §wiat
nauki. Dowodem na to moga by¢ np. opracowania Pashalisa [1997] dotyczace
poziomu i kierunkéw zuzycia drewna w Polsce czy obszerne opracowanie Zajaca
[1999] pt. ,,Analiza ekonometryczna i prognozowanie zjawisk i procesoOw rynku
surowca drzewnego w Polsce”.

Nalezy podkresli¢, ze gospodarka lesna i rynek lesny w poréwnaniu do
innych dziatlow gospodarki narodowej sa specyficzne, poniewaz w duzym stopniu o
ksztakcie rynku decyduja czynniki poza ekonomiczne. Najlepszym przyktadem jest
podaz drewna, ktorej poziom dyktowany jest przede wszystkim mozliwo$ciami
produkcyjnymi drzewostanow (przyrost biezacy).

Specyfika pierwotnego rynku drzewnego oraz konieczno$¢ wdrazania w
nowoczesnym lesnictwie systemu oceny zmian rynkowych sktania do poszukiwan
korelacji miedzy procesami rynku drzewnego a ogdlnymi zmianami rynkowymi
zachodzacymiw Polsce.

Jednym z najwazniejszych wskaznikdéw zmian ogdlnogospodarczych
zachodzacych w danym kraju jest Produkt Krajowy Brutto (PKB). W niniejszym
opracowaniu podjgto probe okreslenia wptywu zmian gospodarczych w Polsce na
rynek drewna okragtego majac nadzieje, ze uzyskane wyniki pozwola na
uzupehienie wiedzy merytorycznej dotyczacej rozpatrywanego zagadnienia.

CEL I ZAKRES BADAN

Badania wykonano w oparciu o dane zrédtowe zebrane z 20 nadle$nictw
Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Zielonej Goérze. Dla potrzeb
prowadzonych badan zgromadzono, skatalogowano i zarchiwizowano niezbg¢dna
dokumentacje¢ z okresu obejmujacego lata 1997—2005.

Chcac rozwiaza¢ okreslone problemy badawcze ustalono podstawowe
zmienne ekonometryczne pozwalajace $ledzi¢ proces ogoélnogospodarczych zmian
w Polsce 1 w lesnictwie w zakresie handlu drewnem. Podstawowymi zmiennymi
przyjetymi do prowadzenia badan byty: miazszo$¢ pozyskanych i przeznaczonych
do sprzedazy sortymentow drzewnych oraz wielko$¢ produktu krajowego brutto w
danym roku.



Przyjeto hipoteze, ze istnieje znaczacy wpltyw zmian zachodzacych w
sektorze ogdlnokrajowej produkcji dob ekonomicznych na ilosciowe zmiany rynku
drzewnego wyrazone miazszo$cia pozyskanych sortymentow.

METODYKA

W trakcie realizacji badan poddano analizie roczne zmiany wzrostu
gospodarczego w Polsce oraz zmiany ilo§ciowe zachodzace w tym samym czasie
na rynku drzewnym RDLP w Zielonej Gorze. Odnoszac poziom rozpatrywanych
zjawisk ekonomicznych w okresie badanym do poziomu okresu bezposrednio
poprzedzajacym otrzymano tzw. indeksy tancuchowe. Na podstawie tego indeksu
zobrazowano zmiany rozpatrywanych kategorii badawczych z jednoznacznym
okresleniem kierunkowego wektor tych zmian.

Zmiang wielkosci sprzedazy w poszczegolnych latach obliczono za
pomoca migzszosciowego indeksu tancuchowego.

M,
AM = (— X 100) - 100
M., .
AM —wzgledna roczna zmiana wielkosci sprzedazy danego sortymentu wzglgdem
rokuubieglego,
M, — wielko$¢ sprzedazy danego surowca drzewnego w rozpatrywanym roku,
M,, - wielko$¢ sprzedazy danego surowca drzewnego w roku poprzedzajacym
rozpatrywanym roku (t).
Zmiang poziomu PKB w kolejnych okresach obliczono za pomoca indeksu

tancuchowego w postaci:
PKB,
AC = (— X 100) — 100
PKB,_4

APKB — wzgledna roczna zmiana PKB wzgledem roku ubieglego,

PKB, — wielkos¢ produkcji (PKB) w rozpatrywanym roku,

PKB,, — wielkos¢ produkcji (PKB) w roku poprzedzajacym rozpatrywany okres
(®.

W celu oceny determinacji zmian gospodarczych w ujgciu krajowym na
miazszo$ciowe zmiany, jakie zachodzily na rynku drzewnym obliczono kwadrat
wspotczynnika korelacji iloczynu momentow Pearsona dla punktéw danych w
argumentach: znane y i znane Xx. Jako argumenty x i y podstawiano odpowiednie
kategorie analizowanych czynnikéw rynkowych (PKB i migzszo$¢).

. Lx-—3)-@-7»

RT= ———— -
J2(x—x)* - 2y — F)°
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Przyjeto zatozenie, ze warto$¢ R* mozna zinterpretowaé, jako proporcje
wariancjiy przypisywana do wariancji x.

Dodatkowo wykonano obliczenia relacje zmian rynkowych okreslajac
reakcje rynku drzewnego na procentowa zmian¢ PKB. Zaproponowano
modyfikacje klasycznej mieszanej elastycznosci popytu wariant w celu
przedstawienia w jakim stopniu dane dobro (drewno) uzaleznione jest od produkcji
innych dobr (PKB). Miernikiem tej reakcji jest wspotczynnik zmodyfikowane;j
mieszanej (krzyzowej) elastycznosci, ktéry ma postaé:

AM

R, = —
M/PKE APKB
gdzie:
R,,»s —relacja zmian miazszos$ci pozyskanych sortymentéw i zmian PKB
Pozostale symbole jak we wezesniejszych formutach

Wyniki badan
W okresie prowadzenia badan wystgpowal w Polsce wzrost gospodarczy.
W catym analizowanym okresie warto$¢ Produktu Krajowego Brutto rosta (tab. 1).

Zmieniato si¢ jedynie tgpo tych dodatnich zmian. Zaobserwowano
zmniejszenie tempa wzrostu w latach 2001 -2003.

Analizujac wptyw przeobrazen gospodarczego w Polsce na pozyskanie
sortymentow wielkowymiarowych stwierdzono, ze w odréznieniu do wzrostu PKB

Tabela 1. Wartos¢ PKB w Polsce w latach 1997-2005

Rok Produkt krajowy brutto
(mln z)
1997 472350,4
1998 553560,1
1999 615559,6
2000 723886,3
2001 760595,3
2002 7811124
2003 8149224
2004 923248,0
2005 980666,0

Zrédlo: Opracowano na podstawie Rocznikéw Statystycznych Rzeczpospolitej Polskiej
z lat 1998, 2000,2002, 2004, 2006.



pozyskiwane migzszosci drewna w poszczegolnych latach charakteryzowaty sig
roznokierunkowymi wektorami zmian. Wprawdzie tempo wzrostu PKB malato i
rosto jednak w catlym analizowanym okresie warto$§¢ zmian zawierata si¢ w
przedziale liczb dodatnich. W oparciu o wykonane badania stwierdzono, ze
pozyskanie drewna wielokrotnie spadato wzglgdem wczes$niejszego okresu
badawczego (roku), co w rezultacie zobrazowano ujemnymi warto§ciami w
roznych kategoriach sortymentowych (ryc. 1).

80
60 1 W AO
40 - 511
52 a
20 . S2b
0] . S53a
w— S3b
-20 54
40 e PK B
-60

Ryc. 1. Wzgledna zmiana PKB i pozyskania na drewno klasy WO w latach 1997 -2005.
Zrédlo: Badania wlasne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze zmiany gospodarcze
(PKB) w niewielkim stopniu determinowaty pozyskanie drewna. W latach 2001 —
2003 zaobserwowano wyrazna tendencj¢ spadkowa pozyskania wigkszos$ci
sortymentow wielowymiarowych klasy W0. W tym okresie zaobserwowano
réwniez zmniejszenie tempa wzrostu gospodarczego w Polsce. Rozpatrujac jednak
caly okres badawczy nie zaobserwowano wyraznej determinacji zmian
gospodarczych na iloSciowe zmiany wielkowymiarowego rynku drzewnego.
Wskaznik determinacji wplywu zmian PKB na wielko$¢ pozyskania sortymentow
drzewnych rozpatrywanej kategorii wynosit 0,0098 (ryc. 2).

Wigksza zgodno$¢ zmian PKB i rynku drzewnego zaobserwowano podczas
analizy wplywu czynnikow zewnetrznych na pozyskanie drewna wielkowymia-
rowego specjalnego przeznaczenia. Nalezy zwroci¢ uwage, ze ta kategoria
sortymentow drzewnych charakteryzowata si¢ duza labilnoscia. Amplituda
rocznych zmian pozyskania, tej grupy sortymentowe;j, osiagneta putap 1550% (ryc.
3).

193



194

drewno

80 -

60

40

20

-40

-60

.;

* o

ol

% =

15

*e

20

* W ¢

*

¥

=-0,2213x+ 65,8444
R*=0,0024

PKB

Ryec. 2. Czynnik determinacji zmian PKB na pozyskanie drewna klasy W0 w latach
1997-2005.
Zrédlo: Badania wlasne.
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Ryc. 3. Wzgledna zmiana PKB i pozyskania na drewno klasy W1 w latach 1997 -2005
Zrédlo: Badania wlasne.




Na podstawie obliczonego czynnika regresji liniowej wspotczynnika
momentu Pearsona stwierdzono jednak 18% wplyw zmian PKB na zmiany
pozyskania drewna wielkowymiarowego klasy W1 (ryc. 4). Byt to najwyzszy,
uzyskanych wynikoéw determinacji PKB narynek drzewny.
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Ryec. 4. Czynnik determinacji zmian PKB na pozyskanie drewna W1 w latach 1997 -2005.

Zrédlo: Badania wlasne.

W oparciu o wykonane badania zaobserwowano niewielki wptyw zmian
ogolnej sytuacji gospodarczej na pozyskanie drewna Sredniowymiarowego. W
okresach spadku tempa wzrostu PKB odnotowano liczne wzrosty pozyskania
sortymentow Sredniowymiarowych i odwrotnie, gdy tempo wzrostu PKB, rosto
mozna byto zaobserwowac spadek pozyskania i sprzedazy niektorych sortymentow
sredniowymiarowych (ryc. 5).
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Ryc. 5. Wzgledna zmiana PKB i pozyskania drewna klasy S w latach 1997 -2005.
Zrédto: Badania wlasne.
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Poglad ten potwierdzono, wykonujac analize regresji liniowej wptywu
wzglednych zmian PKB na zmiany pozyskania sortymentéw drzewnych klasy S.
Czynnik determinacji R* dla zmian PKB i pozyskania na sortymenty drzewne
zaklasyfikowane do kategorii Sredniowymiarowej wynosit 0,0024 (ryc. 6).

W trakcie realizacji badan, najmniejszy wplyw zmian ogdlnego stan
gospodarki, opisywanego za pomoca wskaznika PKB, odnotowano w stosunku do
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Ryec. 6. Czynnik determinacji zmian PKB na pozyskanie drewna kategorii S w latach
1997 —2005.
Zrodto: Badania wlasne.
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Rye. 7. Wzgledna zmiana PKB i pozyskania na drewno klasy M w latach 1997 -2005.
Zrodto: Badania wlasne.



pozyskania drewna malowymiarowego. Podobnie, jak przy sortymentach
wyzszych klas jako$ci, wzrost lub spadek pozyskania tej grupy sortymentowej nie
przebiegat zgodnie z wzrostem lub spadkiem tempa wzrostu gospodarczego
(ryc. 7).

Potwierdzono, niski wptyw zmian PKB na wielko$¢ pozyskania
sortymentéw grupy M za pomoca obliczonego czynnika determinacji R’, ktory
wynosit zaledwie 0,0001 (ryc. 8).
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Rye. 8. Czynnik determinacji zmian PKB na pozyskanie drewna kategorii M w latach
1997 —2005.
Zrédlo: Badania wlasne.

PODSUMOWANIE

W celu weryfikacji hipotezy dotyczacej wplywu innych dobr
ekonomicznych na migzszo$¢ pozyskiwanego surowca drzewnego zweryfikowano
wplyw zmiany ogolnej sytuacji gospodarczej w Polsce na pozyskanie drewna. Jako
wskaznik, opisujacy zagregowana wartos¢ dobr i ushug finalnych wytworzonych na
terenie kraju w okreslonej jednostce czasu, zastosowano wskaznik PKB. Na
podstawie wykonanych badan odrzucono hipotezg zerowa o znaczacym wptywie
zmian ogoélnogospodarczych na sektor leSny w zakresie handlu drewnem.
Stwierdzono, ze w catym rozpatrywanym okresie wskaznik PKB wzrastal, a tempo
wzrostu zmieniato si¢. Zapotrzebowanie na sortymenty drzewne, w analogicznym
okresie, wzrastato i spadalo nie zawsze zgodnie z kierunkiem wektorowych zmian
tempa wzrostu PKB (tab. 2).

197



198

Tabela 2. Indeks tancuchowych zmian PKB i pozyskania drewna réznych kategorii
jakosciowo- wymiarowych w latach 1997 — 2005.

1997 r. 1998r. 1999r. 2000r. 2001 r. 2002r. 2003r. 2004r. 2005r.
PKB * 17 11 18 5 3 4 13 6
WAO * -8 -9 2 33 28 8 70 28
WBO0 * -9 -4 -5 -28 36 6 24 -13
WCO0 * 11 11 2 -20 8 24 5 -15
WDO * 23 34 -15 16 -30 -8 34 64
WA1 * 1108 -80 60 -67  -100  * 1287 71
WBH1 * 28 4 78 -29 -11 37 -5 24
WC1 * * * * -84 1555 -56 121 76
S10 * 2 -8 9 23 -5 12 1 22
S11 * -45 -4 57 7 61 5 -6 59
S2a * 16 -1 -15 3 1 23 2 -4
S2b * -19 41 16 24 9 3 18 -8
S3a * 17 -6 21 1 31 -20 -38 -10
S3b * 36 -13 5 -18 3 4 -6 -15
S4 * 16 3 16 31 49 36 -20 -12
M1 * -13 -9 2 33 28 8 70 28
M2 * -20 7 27 14 -59 31 15 116

Zrédlo: Badania wiasne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, ze wystegpowal niewielki
wplyw zmian PKB na zmiang wielkos$ci pozyskania poszczegolnych sortymentow
drzewnych. Nalezy sadzi¢, ze wynika to z matego wplywu tempa zmian
gospodarczych na defensywne dziaty gospodarki narodowej. Gospodarka lesna,
charakteryzujaca si¢ dwoma zakresami i okresami produkcji, nalezy wtasnie to
takich dziatow produkcyjnych. W lesnictwie realizacja ustawowych celow
dziatalno$ci zwiazana jest przede wszystkim z elementami ekologicznymi i tylko
jednym z celéw jest produkcja drewna. Dlatego gospodarka lesna zwiazana z
handlem drewnem, ktéora w duzej mierze uzalezniona jest od czynnikéw
biologicznych, reaguje znacznie wolniej na zmiany ogdlnej sytuacji ekonomicznej
kraju. Poza tym zgodnie z obowiazujacymi w Polsce rozwiazaniami legislacyjnymi
cena nie stanowi podstawowego kryterium kreowania miazszos$ci drewna na rynku.
Podaz drewna musi odpowiada¢ zasadg zachowania i ochrony lasow.

Poglad ten potwierdzono wynikami elastyczno$ci zmian sprzedazy drewna
wzgledem zmian PKB (tab. 3).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wielokrotnie uzyskano wyniki ujemne
swiadczace o réznokierunkowych zmianach zachodzacych na analizowanych
rynkach drzewnych tzw. zmiany w obszarach rynkow substytucyjnych.

Reasumujac, nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze wynik uzyskane w trakcie
realizacji badan stanowig potwierdzenie opinii o niskiej determinacji zmian



Tabela 3. Elastycznos¢ sprzedazy poszczegolnych sortymentéw drzewnych i PKB
w latach 1997 -2005.

1997 r. 1998r. 1999r. 2000r. 2001 r. 2002r. 2003r. 2004r. 2005r.
WAOQ * 0 -1 0 -7 -10 2 5 -4
WBO0 * -1 0 0 -6 -13 1 ) )
WCO0 * 1 1 0 -4 3 5 0 -2
WDO * -1 3 -1 3 -11 -2 -3 10
WA1 * 64 -7 3 -13 -37 * 97 -1
WB1 * 2 0 4 -6 -4 9 0 -4
WC1 * * * * -17 576 -13 9 12
S10 * 0 -1 1 -5 -2 3 0 -4
S11 * -3 0 3 1 23 1 0 10
S2a * 1 0 -1 1 0 5 0 -1
S2b * -1 4 1 5 -3 1 1 -1
S3a * 1 -1 -1 0 11 -5 -3 -2
S3b * 2 -1 0 -3 1 1 0 )
sS4 * 1 0 1 6 18 8 -1 -2
M1 * -1 -1 3 -9 -9 8 0 1
M2 * 2 2 2 -3 -6 -7 0 11

Zrédlo: Badania wlasne.

gospodarczych w stosunku do defensywnych dzialow gospodarki narodowej, a
takim jest lesnictwo.
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STRESZCZENIE

W oparciu o zgromadzone dane zrodtowe z lat 1997-2005 pochodzace z 20
nadle$nictw RDLP w Zielonej Gorze wykonano oceng wpltywu zmian tempa
wzrostu produkcji krajowej na ilo§ciowe zmiany zachodzace na rynku drzewnym.
Wyniki badan przedstawiono uwzgledniajac podzial na odpowiednie kategorie
jako$ciowo-wymiarowe dotyczace surowca drzewnego. W trakcie realizacji badan
wykonano szczegdtowe analizy zmian tancuchowych PKB i drewna. Determinacj¢
procesdOw gospodarczych na rynek drzewny okreslono za pomoca wskaznika
momentu Pearsona. Dodatkowo wykonano analiz¢ mieszanej elastycznosci
poszczegdlnych kategorii drewna. Na podstawie wykonanych badan odrzucono
hipotezg zerowa o znaczacym wplywie zmian ogo6lnogospodarczych na sektor
lesny w zakresie handlu drewnem.

SUMMARY

On the basis of source data collected in years 1997-2005 deriving from
twenty forest districts of the Regional Direction of State Forest in Zielona Goéra, the
authors made an attempt to assess the influence of changes in the growth rate of
domestic production on quantitative changes taking place on the timber
marketplace. The research results are presented taking into consideration the
division into appropriate quality-dimensional categories of the analysed timber raw
material. In the course of the realisation of investigations, detailed analyses of chain
alterations of GDP and timber were performed. The determination of economical
processes on the timber market was estimated on the basis of Pearson moment
index. In addition, an analysis of the mixed elasticity of individual timber categories
was carried out. On the basis of the performed investigations, the zero hypothesis
about a significant impact of overall economic transformations on the forestry
sector in the field of timber trade was rejected.
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Abstract. The aim of this study was to determine the profitability of early thinning
in stands of deciduous on the example of the Gryfino forest division. The ROE on
thinning of tree species and habitat quality have been analyzed.

WSTEP

Rentownos$¢ jest syntetyczna miarg ekonomicznej efektywnosci
dziatalnosci jednostki gospodarczej. Pojecie rentownosci oznacza osiaganie
nadwyzki dochodéw nad kosztami zwigzanymi z podejmowaniem okreslonej
dziatalno$ci [Leszezynski, Skowronek — Mielczarek 2000]. W takim znaczeniu
rentowno$¢ wiaze si¢ tylko z pozytywnymi rezultatami dziatalno$ci gospodarczej,
co dla niektorych autoréw jest sprawa dyskusyjna. Czg$¢ z nich definiuje
rentownos$¢ jako odpowiednio obliczony wynik finansowy (efekt) dziatalnos$ci
gospodarczej, ktéry moze mie¢ posta¢ dodatnia, czyli zyskowno$¢ lub ujemna,
czyli deficytowos¢ [Bednarski 2001b].

W praktyce gospodarczej wykorzystuje si¢ wiele wskaznikéw do badania
rentownosci. Najczesciej sa one oparte na relacji wyniku finansowego do innych
kategorii ekonomicznych takich jak: przychody ze sprzedazy, koszty lub
zaangazowane zasobow majatkowe, kapitatowe czy osobowe [Bednarski 2001b].
Wskazniki bedace relacja kosztow do kwoty przychodow ze sprzedazy nazywane
ogolnie wskaznikami poziomu kosztéw [Bednarski 2001a].

Rentownos$¢ gospodarowania w les$nictwie moze by¢ rozpatrywana w
roznym zakresie. Mozna badac catosciowo rentownos$¢ jednostki organizacyjnej,
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wowczas ocena efektywnosci dzialalno$ci gospodarczej, nadlesnictwa lub
regionalnej dyrekcji, jest zwiazana z efektem koncowym dziatalnosci, a wigc
wynikiem wyrazonym w postaci zysku lub straty. Badanie rentowno$ci moze
dotyczy¢ tez poszczegolnych zabiegdw, czy czynnosci gospodarczo —lesnych.

Istota analizy rentownosci zabiegébw trzebiezowych sprowadza si¢ do
ustalenia relacji migdzy dwoma kluczowymi zmiennymi, mianowicie
poniesionymi kosztami pozyskania i zrywki oraz uzyskiwanymi przychodami ze
sprzedazy wyrobionych sortymentow.

Ogdlne zasady gospodarki finansowej w Lasach Panstwowych zostaty
sformutowane w rozdziale 8 ustawy o lasach. Zgodnie z art. 50 ustawy o lasach
,,Lasy Panstwowe prowadza dziatalno$¢ na zasadzie samodzielno$ci finansowej i
pokrywaja koszty dziatalnosci z wlasnych przychodow”. W tym $wietle relacja
poziomu kosztow do uzyskiwanych przychodow ma decydujace znaczenie w
samofinansowaniu si¢ jednostek Lasow Panstwowych. Z ekonomicznego punktu
widzenia wskazane jest, by nadles$nictwa uzyskiwaty nadwyzke przychodéw nad
kosztami. 1 kazde przedsigwzigcie gospodarcze w le$nictwie, w tym
przedsigwzigcia zwigzane z zabiegami pielggnacyjnymi, powinny by¢ realizowane
nie tylko w zgodno$ci z prawami przyrodniczymi, ale rowniez z zasadami
ekonomicznymi [Marszalek, 1980]. Jednak jak wskazuje Plotkowski (1996)
powstaje problem metodyczny oceny danego przedsigwzigcia polegajacy na
sprowadzeniu przewidywanych kosztéw i oczekiwanych dochodéw do tego
samego punktu czasowego. W gospodarce lesnej najwigksze pod wzgledem
warto$ciowym ponoszone koszty i uzyskiwane przychody powstaja w duzym
odstepie czasowym, przystowiowych 100 lat.

Celem pracy jest ustalenie poziomu oraz dynamiki zmian rentownos$ci
trzebiezy wczesnej wybranych gatunkow drzew liSciastych w drzewostanach
nadles$nictwa Gryfino, nalezacego do Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w
Szczecinie.

MATERIAL ZRODLOWY I METODYKA

Nadle$nictwo Gryfino polozone jest na terenie wojewoddztwa
zachodniopomorskiego. Jego powierzchnia ogélna wynosi ponad 18 800 ha, w tym
lesna ponad 17 600 ha. Teren nadlesnictwa tworza dwa, zdecydowanie rézniace si¢
od siebie obregby: Rozdoty (powierzchnia 9 484 ha) obejmujacy pasmo potozonych
na potudniowym skraju Szczecina Wzgdrz Bukowych, pokrytych fragmentem
buczyny pomorskiej oraz Gryfino, o powierzchni 9 257 ha, sktadajacy si¢ z lasow
pokrywajacych potnocna cz¢$¢ Pojezierza Mysliborskiego.

Dane zrodtowe zostaly pozyskane z Systemu Informatycznego Lasow
Panstwowych (SILP) Nadlesnictwa Gryfino. Do analiz wykorzystano dane



dotyczace drzewostanow w wieku od 21-60 lat, w ktorych byly wykonywane
zabiegi trzebiezy wczesnych. 6-letni okres badawczy obejmowat lata 2005-2010. Z
uwagi na cel badawczy niniejszej pracy uwzgledniono powierzchnie, w ktorych
udzial gatunkowy buka, debu, brzozy i olszy, czyli czterech podstawowych
gatunkow lisciastych wystepujacych na badanym obszarze, wynosit powyzej 50%.

W metodyce okreslania ekonomicznej efektywnosci uwzgledniono
catkowite koszty pozyskania drewna oraz koszty zrywki, w przeliczeniu na 1 ha,
ktore zostaly zredukowane proporcjonalnie w zalezno$ci od udziatu gatunkow
panujacych w badanych drzewostanach. Jednostkowy koszt zrywki 1 m’ drewna dla
trzebiezy wczesnych obliczono w oparciu o szacunki brakarskie, katalog norm
czasu dla prac lesnych przy zrywce drewna oraz o przyjete stawki modelowe
zrywki.

Rentowno$¢ zabiegow trzebiezowych dla badanych 4 gatunkow ustalono w
oparciu o relacj¢ uzyskanych efektow, czyli przychodow ze sprzedazy pozyskanych
sortymentow do poniesionych kosztow cigé trzebiezowych. W analizie rentownosci
zabiegbw trzebiezowych wykorzystano wskaznik wartosciowy (bezwzgledny),
ktory ustalono jako roznicg uzyskanych przychoddéw ze sprzedazy pozyskanych
sortymentow oraz tacznych kosztow poniesionych na zabiegi trzebiezowe:

Rw =P — (KZ+ KP)
gdzie:

- Rw—rentownos¢ zabiegu trzebiezowego (zt),

- P — przychody ze sprzedazy pozyskanych sortymentoéw w zabiegach

trzebiezowych (zt),

- K—poniesione koszty zabiegu trzebiezowego (zrywki i pozyskania) (z}).

Calkowite koszty pozyskania drewna na pozycji przeliczono dla gatunkow
proporcjonalnie do ich udziatu w warstwie. Nastgpnie ustalono koszty jednostkowe
pozyskania gatunku, przeliczajac koszty catkowite na 1 ha (w oparciu o
powierzchnig z opisu taksacyjnego.

Koszt pozyskania dla Catkowity koszt pozyskania x udziat gatunku

gatunku (zt/ha) - Powierzchnia wydzielenia

Jednostkowe koszty zrywki 1 m3 drewna dla trzebiezy wczesnych w roku
2010 ($rednio 25 z/m3) obliczono w oparciu o szacunki brakarskie, ,,Katalog norm
czasu dla prac lesSnych wykonywanych przy zrywce drewna S$rodkami
mechanicznymi" oraz o przyjete stawki modelowe zrywki (45 zt i 90 zt). Sredni
jednostkowy koszt zrywki w roku 2010 wynosit 25 zt/m3. Dla lat 2005-2009
zastosowano redukcje kosztow o wskazniki inflacji. Koszt zrywki dla 1 ha
powierzchni obliczono wedtug wzoru:
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Koszt zrywki dla Jednostkowy koszt zrywki x migzszos¢

gatunku (ha) - Powierzchnia wydzielenia

Miazszos¢ pozyskanego drewna zredukowano do gatunku na podstawie
jegoudziatu w drzewostanie.

Na podstawie danych zrodtowych okreslono miazszo$¢ sprzedanych
sortymentow wedtug gatunkow z poszczegolnych adresow lesnych w latach 2005-
2010, ustalono $rednie ceny poszczegolnych sortymentow wedhug gatunkéw i dla
lat 2005-2010 oraz obliczono warto$¢ przychodow ze sprzedazy drewna w danym

wydzieleniu:
Przychody ze sprzedazy sortymentow MIxCl....... + Mn x Cn
danego gatunku drewna (ha) - Powierzchnia wydzielenia

Zebrany material poddano analizom statystycznym (jednokierunkowa

analiza wariancji, uprzednio wykonujac testy zatozeniowe), a w szczegdlnosci:
- koszty jednostkowe trzebiezy (zt/ha),
- przychody ze sprzedazy pozyskanych sortymentow (zt/ha)
- wskazniki bezwzgledne rentownosci trzebiezy (zt/ha).

Analizy statystyczne przeprowadzono wedlug nastepujacych kryteriow
roznicujacych takich jak gatunek oraz typ siedliskowy lasu, w celu okreslenia ktore
czynniki miaty wptyw na badane wyzej wymienione elementy. Ponadto okre$lono
dynamikeg zmian kosztow, przychodow i rentownos$ci w badanym 6-letnim okresie.

WYNIKI

Zebrany material badawczy, w postaci kosztow jednostkowych trzebiezy,
przychodow ze sprzedazy pozyskanych sortymentéw oraz wskaznika
bezwzglednej rentownosci trzebiezy, jako réznicy pomiedzy dwoma poprzednimi
zmiennymi, zostat pozyskany zgodnie z zatozeniami metodycznymi. Na podstawie
tych danych zrédtowych przeprowadzono analize ekonomiczna w czasie oraz
analizg statystyczna wzgledem czynnikow roéznicujacych.

W badanym 6-letnim okresie nastgpowat poczatkowo stopniowy wzrost
zarowno kosztow trzebiezy, jak i przychody ze sprzedazy sortymentow uzyskanych
w ramach tych cig¢ pielggnacyjnych (ryc.1). Na przetomie roku 2007/2008 warto$ci
te zmniejszaly sig, jednak z wyrazna przewaga warto$ci uzyskiwanych z
przychodow ze sprzedazy. Wahania te mogly by¢ spowodowane zmianami
koniunktury na drewno, a co za tym idzie negocjacjami z Zaktadami Ustug Lesnych
w sprawie stawek zwigzanych ogdlnie z kosztami trzebiezy.

Roéznica pomigdzy uzyskanymi przychodami ze sprzedazy pozyskanych
sortymentow a tacznymi kosztami, pozyskania i zrywki, poniesionych na zabiegi



trzebiezowe ksztaltowala si¢ zrdéznicowanie w poszczegdlnych latach.
Bezwzgledna rentownosci trzebiezy w nadlesnictwie Gryfino §rednio za caly okres
wyniost 73,10 zt/ha. Z danych przedstawionych na ryc.2 widaé, iz w ostatnich
analizowanych latach wystapit zysk w ramach prowadzonych prac
pielggnacyjnych, patrzac z ekonomicznego punktu widzenia.
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H Srednie koszty trzebiezy ® Srednie przychody ze sprzedazy

Rye. 1. Srednie koszty i $rednie przychody ze sprzedazy sortymentow z trzebiezy
w nadlesnictwie Gryfino w latach 2005-2010 (w zt/ha)
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Rye. 2. Bezwzgledna rentownosci trzebiezy w nadlesnictwie Gryfino w latach 2005-
2010 (w zb/ha)
Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Ryec. 3. Srednie koszty i $rednie przychody ze sprzedazy sortymentdw z trzebiezy
w nadlesnictwie Gryfino ze wzgledu na gatunek (w zt/ha)
Zrodto: Opracowanie wlasne.

Kategoria gatunek drzewa panujacego istotnie wplywa na zréznicowanie
przychodow ze sprzedazy sortymentéw uzyskanych w ramach trzebiezy (poziom-
p<0,001 uzyskany w analizie wariancji). Natomiast w przypadku tacznych kosztow
zabiegow trzebiezowych rodzaj gatunku nie ma wpltywu na ich wielkosci, ze
wzgledu na jednakowe stawki zwiazane z iloScia pozyskanego i zrywanego

drewna.
P
yony <~ A0IEEA
//
900
600
2 // 133,51
= 300 -
S
0 ' :
~BK BRZ
_300 -
L~
-600 595,41
gatunek

Ryec. 4. Bezwzglgdna rentownosci trzebiezy w nadlesnictwie Gryfino ze wzglgdu na
gatunek (w zt/ha)
Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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Analizujac rentowno$¢ zabiegéw trzebiezowych mozna zauwazy¢, ze
gatunek drzewa ma istotny wptyw na wynik ekonomiczny (poziom-p<0,001). W
przypadku buka i1 brzozy osiagnigto zyskownos¢ trzebiezy, natomiast dab i olsza
wykazaty deficytowosc tego zabiegu (ryc.4).
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Rye. 5. Srednie koszty i $rednie przychody ze sprzedazy sortymentdw z trzebiezy
w nadlesnictwie Gryfino ze wzgledu na jako$¢ siedliska (w zt/ha)
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Ryc. 6. Bezwzgledna rentownosci trzebiezy w nadle$nictwie Gryfino ze wzgledu na jakos¢
siedliska (w zt/ha)
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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Jako$¢ siedliska, na ktorych rosna drzewostany lisciasty w badanym
nadle$nictwie, nie wykazywala znaczacego wptywu na poziom kosztow trzebiezy.
Nieznaczny wzrost przychodoéw ze sprzedazy pozyskanych sortymentéw wraz z
poprawa jako$ci siedliska odzwierciedla ogolnie lepsza jako$¢ pozyskanych
sortymentow (ryc.5). Potwierdza to zréznicowanie w przychodach analiza
statystyczna, wedtug ktorej czynnik ten ma istotny wpltyw na badana zmienna
(poziom-p=0,026).

W badanym okresie wigkszo$¢ analizowanych typow siedliskowych lasu
wykazywala deficytowos¢ zabiegu trzebiezowego (ryc.6). Tylko w przypadku
siedliska lasu mieszanego wilgotnego (LMW) i lasu swiezego (LSW) wartosci
bezwzglednej rentownosci trzebiezy byty dodatnie (zysk). Wynikato to ze znacznej
ilosci pozyskanego surowca, w przeliczeniu na ha, o dobrej jakos$ci sortymentowe;.

PODSUMOWANIE

Efekt hodowlany trzebiezy zwiazany jest z rodzajem, metoda i nasileniem
trzebiezy. Trzebieze korzystnie wplywaja na ksztaltowanie sig¢ cech
morfologicznych drzew i drzewostanow: ksztatt i przebieg pnia, guzy, seki, budowe
drewna i wynikajaca z niej jako$¢ i struktur¢ sortymentéw. Natomiast ocena
wplywu trzebiezy na catkowita produkcje miazszosci, jest trudna ze wzgledu na
m.in. zmienno$§¢ warunkow przyrodniczych i budowe drzewostanu [Jaworski
2004].

Efekt ekonomiczny trzebiezy mierzony wskaznikiem rentownosci
wskazuje, iz wykonywanie trzebiezy wczesnej wptywa w danym momencie
przewaznie niekorzystnie na wynik finansowy nadlesnictwa, gdyz nie uzyskuje si¢
nadwyzki przychodow nad kosztami. Jednakze przeprowadzony zabieg hodowlany
ma przede wszystkim na celu poprawg jakosci przyszlego drzewostanu, a przez to
na zwigkszenie potencjalnych przychodow ze sprzedazy w przysztym okresie, czyli
w trakcie jego odnowienia.

W analizowanym 6-letnim okresie dynamika zmian rentownosci trzebiezy
w czasie ksztattowata si¢ zréznicowanie w poszczeg6lnych latach (w 3 latach —
zysk, w 3 latach — strata). Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, iz na wskaznik rentownoS$ci trzebiezy wczesnych w drzewostanach
lisciastych mial wplyw gatunek panujacy w danym drzewostanie, natomiast nie
wykazano takich zaleznosci wzgledem typu siedliskowego lasu.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz warunkiem decydujacym o kosztach
trzebiezy jest zasadniczo zasobno$¢ drzewostanu i jego potrzeby pielggnacyjne.
Gloéwnie intensywno$¢ cigé pielggnacyjnych determinuje koszty, a w niewielkim
stopniu sa one zaleznie od siedliska, czy gatunku drzewa. Ogodlnie zgodnie z
obowiazujacymi katalogami pracochtonnosci przy pozyskaniu drewna bardziej



kosztochlonne sa sortymenty lisciaste, jednak duza intensywnos$¢ cigé
pielegnacyjnych, w poréwnaniu na przyktad z drzewostanami sosnowymi na
siedlisku Bsw lub BMs$w o duzej zasobnosci, moze niwelowac te réznice.
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STRESZCZENIE

Celem badan bylo ustalenie rentownos$ci trzebiezy wczesne] w
drzewostanach lisciastych na przykladzie nadlesnictwa Gryfino. Rentowno$¢ tego
zabiegu ustalono w oparciu o relacj¢ uzyskanych efektow, czyli przychodow ze
sprzedazy pozyskanych sortymentéw do poniesionych kosztow cigc
trzebiezowych. Do analiz wykorzystano dane dotyczace drzewostanow w wieku od
21-60 lat, na ktérych byly wykonywane zabiegi trzebiezowe w latach 2005-2010.
Uwzgledniono powierzchnie, w ktorych udziatl gatunkowy dgba, buka, brzozy i
olszy wynosit powyzej 50%.

W metodyce okreslania rentownosci uwzgledniono catkowite koszty
pozyskania drewna oraz koszty zrywki, w przeliczeniu na 1 ha, ktore zostaty
zredukowane proporcjonalnie w zaleznosci od udzialu wybranych gatunku w
badanych drzewostanach. Jednostkowy koszt zrywki 1 m’ drewna dla trzebiezy
wczesnych obliczono w oparciu o szacunki brakarskie, katalog norm czasu dla prac
lesnych przy zrywce drewna oraz o przyje¢te stawki modelowe zrywki. Przychody
ze sprzedazy drewna ustalono na podstawie cen sortymentdOw oraz miazszosSci
pozyskanych sortymentéw odpowiednio do badanych powierzchni, w przeliczeniu
na 1l ha.

Zgromadzone dane postuzyly do wyliczenia wskaznika rentownosci
trzebiezy wczesnych w drzewostanach lisciastych dla badanego okresu. Analizom
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statystycznym (jednokierunkowa analiza wariancji) poddano obliczone wskaznik,
a ponadto warto$ci odnoszace si¢ do kosztéw jednostkowych pozyskania i zrywki
oraz przychoddéw ze sprzedazy pozyskanych sortymentow, uwzgledniajacych
kategorie roznicujace takie jak: typ siedliskowy lasu i gatunek.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, iz na wskaznik
rentownosci trzebiezy wczesnych w drzewostanach lisciastych miat wplyw
gatunek panujacy w danym drzewostanie, natomiast nie wykazano takich
zaleznos$ci wzglgdem typu siedliskowego lasu.

SUMMARY

The aim of this study was to determine the profitability of early thinning in
stands of deciduous on the example of the Gryfino forest division. The profitability
of'this treatment was based on the relationship of the achieved results, the revenues
obtained assortments for thinning cuts costs. For the analysis the data of forest
stands aged 21-60 years have been used, where thinning was performed in the years
2005-2010. It takes into account the areas where the share of oak species, beech,
birch and alder was above 50%.

The methodology to determine the viability into account the total costs of
harvesting and skidding costs (per 1 ha), which were reduced proportionately,
depending on the participation of selected species in the studied stands. Unit cost of
1 m3 of timber skidding for early thinning was calculated and based on estimates
quality-control, time norms for the forest with timber skidding and the adopted rate
model skidding. Revenues from timber sales was based on the price and volume
harvested assortments according to the test forest (per 1 ha).

The collected data was used to calculate the index of profitability of early
thinning in broadleaved stands for the period. A statistical analysis (one-way
analysis of variance) was a calculated rate, and values relating to the unit costs of
obtaining and skidding, and revenues obtained assortments, taking into account the
categories of differentiation, such as habitat type and species of the forest.

Based on the survey it has been found that the profitability rate of early
thinning in stands of deciduous species had a dominant influence in the stands, but
there was no such a relationship to the forest habitat type.



Jurij Czarnobaj
Wyzsza Szkola Ochrony Srodowiska w Radomiu,
Panstwowe Muzeum Przyrodnicze NAN Ukrainy we Lwowie

LASY I OBSZARY TRANSGRANICZNE W INTERPRETACJI
MNEMONICZNO-MUZEALNEJ

FORESTS AND TRANSBORDER AREAS IN THE MNEMONIC-
MUSEOLOGICAL INTERPRETATION

Slowa kluczowe: obszary transgraniczne, lasy, muzea przyrodnicze, zasoby
mnemoniczne, infrastruktura, komunikatywnos$¢, wspolpraca miedzynaro-
dowa

Key words: transborder areas, forests, natural history museums, mnemonic
resources, infrastructure, communication, international cooperation

Abstract. Forest are like storage of natural, historical, cultural and other forms of
memory. The level of their preservation depends primarily on infrastructure, density
and distribution of population, and economic strategy. The natural history
museology is an abstracted form of memory storage. This virtuality provides
documents and combines different kinds of information given by natural sciences.
Memory objects on the transborder forest areas, due to mnemo-museolgy
association provide fulfillment of communicative function, matching the slogan
"Museums without Frontiers".

WSTEP

Lasy po obie strony granicy polsko-ukrainskiej chronig unikatowe $lady jak
historii przyrodniczej (reliktowej i aktualnej), tak i historii spotecznej (antropicznej
i narodowej). Takie zasoby roznych rodzajow pamigci o przesztosci srodowiska
przyrodniczego oraz ludzi w tym $rodowisku stanowig tak zwane mnemonicznie
walory obszarow przeznaczonych nie tylko do eksploatacji surowcowej (wycigcie
drewna, mysliwstwo, zbieractwo grzybow, owocdow, jagdd etc.), a jeszcze do
funkcji ekologicznych, rekreacyjnych oraz kulturologicznych (w tym ekologo-
dydaktycznych).

Przedsigbiorstwo lesne jak zadne inne kojarzy si¢ z zasadami my$lenia
ekologicznego, paradygmatem XXI wieku o holistycznym potaczeniu wartosci
humanistycznych i przyrodniczych. W tym problemie muzea przyrodnicze
wystepuja powaznym elementem komunikacji spoteczno-srodowiskowej, w tym
instytucja informacyjno-mnemoniczng w sprawach podejmowania optymalnych
dla ekonomii krajow decyzji.

Mugzealnictwo - dyscyplina naukowa zajmujaca si¢ badaniem pewnych
relacji migdzy czlowiekem 1 otoczajacago rzeczywistosca, ktora promuje
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wyrdznienie i utrwalenie roznych form tozsamosci, stad tez ma wielka spoteczna
warto$¢. Chociaz muzealnictwo ma sprawe przewaznie z pytaniami wewngtrznej
dziatalno$ci muzeum (badania zbiorow, katalogizowanie, rejestracja, ekspono-
wanie obiektow), ono nie jest ograniczone $§cianami muzeum. Bada si¢ miejsce i
funkcje muzeum w spoteczenstwie, jego spoteczne, polityczne i gospodarcze
korzenia, a takze mozliwa rolg¢ w poprawie warunkow zycia ludzi.

Gospodarka lesna przeszta znaczace zmiany w kierunku proekologicznym.
Na przyktad, polecenia o pozostawianie w lesie martwego drewna i rozcigcia, jak
rowniez rozwiagzanie trudnej sytuacji matych biotopow [,,Ekologiczna sie¢
NATURA-20007,2003]

Coraz wigkszej czgéci lasu zostanie przywrocony stan nablizony do
naturalnego. W niektérych krajach wyniki dlugoterminowego monitoringu
rzadkich i zagrozonych gatunkéw zywych organizméw zwiazanych z lasem,
potwierdzaja, ze nowa tendencja w gospodarce lesnej powoduje zmniejszenie strat
roznorodnosci biotyczne;j.

W Nowym Jorku 2 lutego 2011 r.. 9-a Sesja Forumu ONZ ds. Lasow
(UNFF) oglosita Migdzynarodowy Rok Lasow, ktory zostat zaprojektowany w celu
przyciagnigcia wigkszej uwagi do zréwnowazonej gospodarki lesnej, ochrony i
zrbwnowazonego rozwoju lasow wszystkich typow. Kolejna VI Konferencja
Ministerska z problemw ochrony lasow w Europie (FOREST-EUROPE,14-16
czerwca 2011, Oslo, Norwegia) juz jest oceniana jako najwigksze europejskie
wydarzenie w ramach Migdzynarodowego Roku Lasow. Merytorycznym
problemem posrod innych jest ochrona lasoéw na obszarach transgranicznych. Hasto
,,Lasy bez granic” najwigciej pasuje do tych zasobow przyrodniczych, socjalnych
oraz kulturowych, kryjacych si¢ na obszarach lesnych przy granicach. Wida¢, jak
przyroda taczy swiat, rozdzielony dziataniami ludzkimi.

ELEMENTY INFRASTRUKTURY ORAZ ICH WALORYZACJA
PRZYRODNICZO-MNEMONICZNA

Teren transgraniczny, przeznaczony do realizacji wspolnej dla Ukrainy i
Polski strategii wspolpracy i rozwoju, obejmuje obszar 84,9 tys. km’. Obejmuje
teren czterech administracyjnych obszarow — Wojewodztw Lubelskiego i
Podkarpackiego po stronie polskiej oraz Obwodow Lwowskiego i Wotynskiego po
stronie ukrainskiej, czyli prawie cala dtugos¢ (97%) granicy polsko-ukrainskie;j.
Charakterystyke tego obszaru zaczniemy od dostepnosci komunikacyjnej (Tab.1).

Gestos¢ sieci drog samochodowych po stronie ukrainskiej jest dwa razy
mniejsza, co stanowi bariere dlarozwoju wspolnych projektow rekreacyjnych, jesli
chodzi o pozaprodukcyjne funkcje lasow wedlug standardow europejskich.
Natomiast brak dobrych dojazdow chroni dziedzictwo przyrodnicze przed
presingem cywilizacyjnym. W kontek$cie stalego rozwoju (ekorozwoju),
ksztaltowanie obszaréw lesnych jest mozliwe tylko przez kontrole jakosci sieci
transportowe;.

Wsrod priorytetow branzowych, wedlug wypowiedzi w prasie Prezesa
Panstwowej Agencji Zasobow Les$nych Ukrainy Wiktora Siwca, w ramach



rozwoju infrastruktury lesnej, w biezacym 2011 roku bedzie zbudowano ponad 450
km drog lesnych. To jest okoto 300 km w strefie Polesjai 150 km w Karpatach.

Obecnie w Karpatach na tysiac hektarow lasow jest tylko 2 km drég. Sredni
wskaznik po Ukrainie — okoto siedmiu km. Dla poréwnania, w Polsce — prawie 30
km, co jest ponad cztery razy wigcej. Przy tym, kazdy kilometr nowych drog
lesnych kosztem okoto p6t miliona hrywen zabezpiecza dost¢p do dodatkowych
srodkoéw lesnychna 15-17 min. hrywen.

Termin ,,ksztattowanie” jest merytorycznie terminem polskim, ktory nie ma
analogicznych odniesien w innych jezykach, bowiem rozumiany moze by¢

Tab. 1. Porowniawcza ocena infrastruktury antropicznej w obszarze trans granicznym.

Wojewodztwa Obwody

Wyszezegdlnienie Lubel- | Podkar- | Lwowski | Wobmski
skie packie

Drogi krajowe _
o 3272 24045 582.4 650,7
i wojewodzkie w km
Drogi powiatowe
) ] 13588 | 158475 8300.0 5661,1
i gminne, w km
Laczna liczba kolei

1100 999 1298 615
w km
Lotniska pasazerskie - 1 1 -

Zrédlo: [Wspélna polsko-ukrairiska strategia ..., 2005, - 5. 31]

niejednoznacznie. Definicja tego terminu wedlug Ustawy o ochronie i
ksztattowaniu $rodowiska jest sformutowana nastgpujaco: ,,...oddzialywanie na
srodowisko, majace na celu uzyskanie zamierzonych efektoéw spotecznych lub
gospodarczych, z rownoczesnym zachowaniem roéwnowagi przyrodniczej, a
zwlaszcza warunkéw do odnawiania si¢ zasobow”. Jednocze$nie w kazdym zdaniu
moéwiacym o ksztattowaniu srodowiska stosuje si¢ dodatkowe okreslenie uzytkowe
co do pragmatyzmu. W ten sposob uzupetnia si¢ antropocentryczny sens ujgcia
ksztaltowania obszaréw lesnych, ich dostosowania do powszechnie znanych
skutkéw dziatalnos$ci ludzkie;.

Przez obszary woj. Podkarpackiego oraz Obwodow Lwowskiego i
Wotynskiego przebiega podzial wodny pomigdzy zlewiskiem Morza Czarnego i
zlewiskiem Morza Baltyckiego. Ten podziat charakteryzuje si¢ przez stan wodny
terendow wyzynnych, struktury przestrzennej szaty roslinnej, w tym zespotow
lesnych, wodno-bagiennych i takowych. Wymaga to dostosowania do warunkow
przyrodniczych rolnictwa, gospodarki lesnej oraz struktur przestrzennych
rozmieszczenia populacji ludzkiej. Teren zamieszkuje ponad 7,9 mln 0s6b, w tym
okoto 4,3 mln po stronie polskiej oraz ponad 3,6 mln oséb po stronie ukrainskiej
(tabela 2).
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Obszar transgraniczny czterech regiondw taczy wspolna historia i przez to
charakteryzuje si¢ szczegdlna réznorodnoscia kulturalng. Obejmuje tereny, na
ktorych przez dlugie stulecia sasiadowaty ze soba i przenikaly si¢ nawzajem
odmienne kultury. Obszar zamieszkaty przez wiele narodowosci i w $wietle historii
posiadal przej$ciowo rozna przynaleznos¢ panstwowa.

Znalazto to wyraz w duzym zroznicowaniu zaréwno obyczajow jak i
architektury [Pietrzyk, 2004]. Na obszarze tych regiondw przez stulecia
wspotistnieli tuz obok siebie — katolicy, prawostawni, protestanci i zydzi - ludzie,
ktorzy budowali tu swoje spotecznosci i §wiatynie, i odcisngli niezapomniany $lad
na zabytkach kultury materialnej i duchowej. Sie¢ osadnicza (tabela 3) jest
stosunkowo rownomiernie rozwinigta, gesto$¢ zaludnienia jest zdecydowanie
wigksza wokol duzych osrodkéw urbanistycznych takich jak stolice
poszczegblnych regionow.

Tab. 2. Ggstos¢ populacyjna obszardow trans granicznych.

Powierzchnia | Liczba miesz-
Region .

wtys.km” kancow w os.
Woj. Lubelskie 25,1 2.193.684
Woj. Podkarpackie 17,9 2.130.325
Obwod Lwowski 21,8 2.598.300
Obwod Wolynski 20,1 1.044.800
Razem 84,9 7.967.109

Zrédlo: [Wspolna polsko-ukrainska strategia..., 2005, s. 30/

Ze strony ukrainskiej region Lwowski jest jednym z najbogatszych terendw
pod wzgledem ilosci i znaczenia zabytkéw architektonicznych, historycznych i
kulturowych, powiazanych zaré6wno z Polska, jak i Ukraing. Na terenie
Lwowszczyzny utworzono 8 rezerwatow historycznych, 55 obiektow wiaczono do
spisu historycznych miast i miasteczek Ukrainy. Pod ochrona panstwa znajduje sig 8
577 zabytkoéw dziedzictwa kulturowego tych terenow (w tym 3965 zabytkow
architektury, 3822 historycznych, 488 archeologicznych i 302 sztuki
monumentalnej). Centrum miasta Lwowa obecne jest na liscie UNESCO, miesci
ponad 2000 zabytkdéw, w okolicach sa zamki i patace szlacheckie — Podhorecki,
Oleski, Zotoczewski, w Zwierzu, Starej Wsiiin.

Na terenie Obwodu Wolynskiego zarejestrowano 180 zabytkow
architektonicznych, 860 historycznych, 149 archeologicznych, 35 sztuki
monumentalnej. Takie zabytki architektury jak Lucki zamek z konca XIII st., zamek
Radziwittaz 1564 r. maja znaczenie ogdlnokrajowe. Znajduje si¢ na terenie obwodu
207 zabytkéw sakralnej architektury drewnianej, w tym 71 o znaczeniu
ogolnokrajowym, posrod ktorych Cerkiew Sw. Demitra z 1562 r. w Ciszyn



Tab. 3. Wskazniki lokalnych sieci osadniczych gorskich rejondow lesnych.

Ukraina Polska
Wyszczegolnienie Rejon Turkiwski | Rejon Powiat
Starosamborski Bieszczadzki
Powierzchnia, km2 1193,0 12452 139,97
Mieszkancow, tys 52,8 81.5 223
wlym:  miasta 9.0 18,2 9.5
wsie 43,8 63.3 12.8
Gestosé zaludnienia,
) 44 69 20
os./km”
Miasta + osady
o 1+ 1 3+2 1+0
miejskiego typu
Wsie 65 110 50
Zdolni do pracy, os. 28 142 43 200 14 021
Bezrobotni, os.( %) 1 738 (5.4) 4000(9,9) 2603 (304)
Przecigtna pensja 392 hrn. (=878 ) | brak danych 1 848 zl.
(~$583)
Przedsigbiorstwa
493 (80 ) brak danych 2068 (1 702)
( w tym mate )
Przedsigbiorstwa matle
15 18 93
na 1 000 mieszkancow

Zrodto: opracowanie wiasne.

Michalewskim, Mikolajewska cerkiew z 1678 r. i inne. Posrod 20 muzeéw obwodu
do 10 najwazniejszych naleza muzeum-sadyba Lesi Ukrainki we wsi Kolodziazne,
Muzeum-rezerwat Kozackie Mohily, Muzeum Ikony Wotynskiej.

Na terenie Wojewodztwa Podkarpackiego przewazaja obiekty sakralne
(694 ob.) oraz dwory i patace (175 ob.). W calym do Rejestru jest wpisanych 3628
zabytkow kulturowych, obronnych i sakralnych. Najcickawsze sa zamki w
Lancucie, w Baranowie Sandomierskim, w Krasiczynie i w Przestawiu. Posrod
licznych muzeow (33 ob.) i galerii do najwazniejszych nalezg Muzeum-zamek w
Lancucie, Muzeum Okrggowe i Muzeum Etnograficzne w Rzeszowie, Muzeum
Narodowe Ziemi Przemyskiej oraz Muzeum Archidiecezialne w Przemyslu,
Muzeum Podkarpacia w Kro$nie, Skansen Budownictwa Ludowego oraz Muzeum
Historyczne w Sanoku. Ponadregionalna role odgrywa Galeria Sztuki
Wspotczesnej w Przemyslu.
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Lubelszczyzna jest jednym z najzasobniejszych regionow w kraju pod
wzgledem liczby obiektéw i zespotow zabytkowych. Sa to pochodzace z II-1V w.
cmentarzyska Gotow, odkryte w Mastomeczu, podziemia kredowe w Chelmie oraz
pozostatosci dawnych Grodow Czerwienskich. Na ziemi chetminskiej zachowat si¢
grob dawnoruskiego Krola Danyla Halickiego. Liczne zabytki architektury
sakralnej roznych wyznan sa dowodem przenikania wielu kultur i religijnej
tolerancji. Walory turystyczne wysokiej rangi maja miejskie kompleksy
urbanistyczne, jak renesansowy Zamos$¢ zwany Padwa Potnocy, miasto wpisane na
swiatowa liste dziedzictwa kulturowego UNESCO, nadwislanskie miasto artystow
Kazimierz Dolny, §redniowieczny Lublin. Ze znajdujacych si¢ na terenie regionu
zabytkow ochrong objgto 3696, w tym 691 obiektow sakralnych i 289 dworow i
patacow. W wojewddztwie dziata 38 muzeow, w tym muzeum panstwowe na
Majdanku majace dtuga tradycjg i migdzynarodowe znaczenie.

Obszar czterech regionéw charakteryzuje si¢ znaczacymi walorami i
atrakcyjnoscia turystyczna. Przesadzaja o tym liczne tereny podgorskie i gorskie z
malowniczym naturalnym krajobrazem w Wojewddztwie Podkarpackim i
potudniowej czg¢sci Obwodu Lwowskiego.

Duze kompleksy lesne, jeziora znajduja si¢ zwtaszcza na Polesiu, zarowno
po stronie polskiej (Park Narodowy Polesie) jak i ukrainskiej (Szacki Park
Narodowy), w tym jezioro Switiaz i inne kompleksy wodno-bagienne. Interesujaca
bogata fauna i flora z gatunkami, ktére sa wniesione do Ksiag Czerwonych obydwu
krajow. Do walorow rekreacyjnych odnosimy liczne, a czgsto unikatowe, zabytki
kultury materialnej, bogaty folklor, oparty na wielokulturowym dziedzictwie
regionow. Dla rozwoju turystyki i rekreacji w tym regionie istotne sa zasoby zrodet
leczniczych wod mineralnych oraz liczne gatunki zwierzyny townej i obfito$¢ ryb.
Walory lesne i wodno-bagienng przyciagaja rekreantow do Wojewodztwa
Podkarpackiego, nie tylko dzigki zachowanym patacom i zamkom. Region jest
znany takze z kultury i sztuki ludowej. Ksztaltowanie srodowiska przyrodniczo-
kulturowego w celach rozwoju ruchu wczasowego 1 turystycznego odbywa si¢
przez siatkg obiektow przyrodoochronnych.

W regionie istnieja dwa Parki Narodowe — Bieszczadzki i Magurski oraz
liczne parki krajobrazowe i rezerwaty przyrody (na przyktad przepigckne Arboretum
w Bolestraszycach pod Przemyslem). Powaznym czynnikiem rozwoju turystyki sa
wody mineralne w znanych uzdrowiskach Iwonicz Zdroj, Rymanow Zdroj,
Horyncu, Polanczyku oraz wody lecznicze w Komanczy, Czarnej i Lesku. Dobrze
rozwijajaca si¢ forma wykorzystania obszaréw lesnych jest agroturystyka. Od 2004
r. na terenie regionu znajduje si¢ ponad 570 gospodarstw zrzeszonych w
stowarzyszeniach agroturystycznych.

W wojewoddztwie Lubelskim znaczny potencjal turystyczny posiadaja
miasta Lublin i Zamo$¢, w tym zabytki kultury zydowskiej. Wazny zasob
mnemoryczny, chociaz smutny, to miejsca pamigci, do ktorych corocznie
przyjezdzaja duze rzesze odwiedzajacych. Glownie sa to obozy zagtady z czasow 11
Wojny Swiatowe;.



Wiejska atmosfera przyciaga letnikow zainteresowanych pobytem
wakacyjnym na wsi. Kwatery oferuja im coraz liczniejsze gospodarstwa
agroturystyczne, zrzeszone w regionalnej federacji stowarzyszen kwaterodawcow.

Obszarem rekreacyjnym, szczegoélnie godnym wspolnych transgra-
nicznych dzialan i promocji, jest Roztocze, ktore rozciaga si¢ na obszarze
Wojewddztw Lubelskiego i Podkarpackiego oraz Obwodu Lwowskiego.
Ksztattowanie obszaréow lesnych dla celow ochrony przyrody oraz rekreacji na
Roztoczu sprzyjaly tworzeniu Parkow Narodowych: Roztoczanskiego po stronie
polskiej i Jaworowskiego po stronie ukrainskiej. W planach rozwoju tej strefy
migdzy innymi wpisane jest tworzenie kompleksow rekreacyjnych na miejscu
wydobycia siarki, piasku oraz przy torfowiskach. Ze specjalna uwaga nalezy
spojrze¢ na projekt ksztattowania Srodowiska naturalnego przez zalesienie w
miejscowosciach przejs$¢ transgranicznych [,,Natural Forests in the Temperate Zone
of Europe...”, 2005]. Jedne z nich — to przej$cie Boberka (Ukraina) — Lutowisko
(Polska). Gtéwnymi instrumentami harmonizacji wymogéw zachowania
srodowiska naturalnego a potrzeb technologicznych przejscia transgraniczcnego w
tym rozszerzenia obszarow urzedow celnych, serwisu biurowego, i in., sa ustawy
prawne obu krajow, mowiace o dostosowaniu czlowieka do dziatalno$ci na terenach
chronionych. Obszary przygraniczne w strefie przejSciowej przetwarza si¢ na
migjsca intensywnego ruchu transportowego oraz migracji mieszkancow. Pod tym
wzgledem na uwage zastuguja wskazniki potencjalnego rozwoju sieci obiektow
zbiorowego zakwaterowania na terenach obwodow ukrainskich (tab. 4) jak rowniez
iw skali lokalnej w rejonach gorskich.

Tab. 4. Zaopatrzenie krotkoterminowego zakwaterowania*

Wyszczegolnienie Wojewodztwa Obwody
Lubelskie | Podkarpackie Lwowski Wolynski

Objekty tacznie 920 141 61 24
Hotele 28 42 43 20
Motele 10 12 8 3
Pensionaty 4 9 - 1
Domy wycieczkowe 2 14 - -
Schroniska 40 52 7 -
Kempingi 6 12 3 -

*- nie ujeto sanatoriow, pol biwakowych, zespotow domkow kempingowych
Zrodto: [Wspolna polsko-ukrainska strategia..., 2005, - s. 37]
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ROLA MUZEALNICTWA W ZABEZPIECZENIU
ZAGADNIEN KOMUNIKACYJNYCH

Komunikacja przyrodniczo-muzealna ma pewne cechy, ktére wyrdzniaja ja
sposrod wszystkich innych rodzajoéw rozpowszechniania wiedzy. Ona ma swoja
specyficzno$¢, zwigzana z wykorzystaniem obiektow przyrodniczych oraz
informacji przyrodniczej jak réwniez aktywnym wejsciem w sfer¢ ochrony
srodowiska, ekologi¢ zywych organizmow, w tym— czlowieka.

Cze¢sciami funkcjonalnymi komunikacji muzeum przyrodniczego sa:

- obiekty rzeczowe — okazy ekspozycyjne, materiaty przyrodnicze (naturalje),
zbiory i narz¢dzia wspomagajace;

- srodowisko rzeczowo-przestrzenne — systemy znakowe: ekspozycje state i
krotkoterminowe (wystawy), narzedzia ekspozycyjne, dyspozycja okazoéw i gablot,
eksponatow dominujacych, instalacje ochronne, §wiatta, audio- i wideosprzet;

- koncepcje logiczne —hasta i scenariusze ekspozycyjne, idee naukowe, artystyczne
ietyczne;

- formy werbalne — jezyk, przewodnictwo ekskursyjne, wyktady, ¢wiczenia, studia
szkolne i studenckie, Mata Akademia Szkolna, obrady spoteczne etc.;

- formy tekstowe — przewodniki, informatorzy, foldery, etykietki, notatniki
naukowe i inne wydawnictwa, web-strony w Internecie etc.;

- formy mentalne — rdzne interpretacje tworu ekspozycyjnego, wybor priorytetow,
tematy dominujace;

- inne nosiciele — sktadniki reklamowych i promocyjnych akcji w tym przez zasoby
medialne, bank danych informacji muzealnej i inne technologie komunikacyjne.

W ostatnich dziesigcioleciach w stosunkach migdzy muzeami a
publicznoscia stopniowo ztozylo si¢ nowe podejscie, wedtug ktorego zwiedzajacy
staja si¢ centralnym obiektem uwagi i rozpatruja si¢ jak pelnoprawni uczestnicy
procesu komunikacyjnego na przeciwienstwo traktowaniu ich jak pasywnych
konsumentdw (subiektow) wiedzy i atrakcji, jak to wyglada w ramach tradycyjnego
podejscia. W koncepcji muzeow zaczyna dominowac teza ,,nie o czym, a dlakogo”,
przez co komunikacja wystepuje jako zadanie zasadnicze, ktoremu sa
podporzadkowane wszystkie inne zadania muzealne [Matt, 2006].

Nowy model komunikatywny przewiduje dla muzeum sprz¢zenie zwrotne
(wymiana informacji) migdzy zasadniczymi subiektami komunikacji. Sprzgzenie
to moze by¢ proste (przez kontakt bezposredni zwiedzajacego z pracownikiem
muzeum lub przez zapis w ksiedze zwiedzajacych), czyli w sposoéb uposredniony
(przez rozpoznanie audytorium muzealnego). Przez to coraz wigcej nabieraja
aktualno$ci badania socjologiczne i psychologiczne w systemie ,,muzeum
—zwiedzajacy”.

Najwazniejsza cecha jakichkolwiek komunikacji jest nadania mozliwosci
zrozumienia informacji, ktéra si¢ udziela. Na przyktad, zrozumienia przez
zwiedzajacego istoty pomystu wystawy. Jesli tego nie odbylo sig, lub informacja
zrozumiana jest biednie, tancuch komunikacji muzealnej jest przerwany



i odwiedzanie muzeum traci kreatywno$¢. W takich przypadkach niezbednym staje
si¢ dialog migdzy stronami komunikacji, ktory ze strony pracownikow muzealnych
wymaga podania komentarza stownego o istocie przedstawionej informacji.

Komunikacja przyrodniczo-muzealna w duzym stopniu wykonuje si¢ przez
funkcje dokumentacyjne. To oznacza wykonywanie pewnych formalno$ci
standardowych oraz opracowanie informatyczne zgodnie z wymogami systematyki
biologicznej, geologicznej, gleboznawczej 1 innej, powiazanej z zasobami
przyrodniczymi. W ten sposob odbywa sig celowe odzwierciedlanie w zbiorach
muzealnych tych procesow przyrodniczych, obiektow i zjawisk, ktore maja miejsce
poza $cianami muzeum. Nowe napelnienie ujecia ,.komunikacja muzealna”
odbywa si¢ w ostatnich latach na skutek zmian w potrzebach socjalnych, ktére sa
zwigzane ze zwroceniem uwagi spolecznej na problemy ekologiczne, w pierwszym
rzedzie na stan Srodowiska otaczajacego i zaleznego od tego zdrowia cztowieka.
Druga strona tych zmian jest szerokie rozpowszechnienie si¢ elektronicznych
srodkéw opracowania informacji oraz jej szybkie przekazanie w sieci
informacyjnej na poziomach lokalnym, regionalnym, krajowym i
migdzynarodowym. Bez watpliwosci to dla dydaktyki ekologicznej ma czotowe
znaczenie w nadaniu ustug.

LASY A MUZEA POSROD INSTRUMENTOW
PARTNERSTWA TRANSGRANICZNEGO

Bliskie sasiedztwo i dobre stosunki polityczne pomig¢dzy Polska i Ukraina
sa bardzo stusznymi czynnikami w rozwijaniu wzajemnej wspotpracy. Wyniki w tej
dziedzinie na razie sa stosunkowo niewielkie. Wymaga to jak od jednej, tak i drugiej
strony wyjasnienia wszystkich spornych probleméw i oparcia wspolpracy na
przyjaznych podstawach, uwzgledniajacych szeroka problematyke spraw, w tym
rowniez w dziedzinach gospodarki lesnej. Granica pomi¢dzy naszymi krajami nie
moze stanowi¢ Sciany dla kontaktow migdzyludzkich, nie jest tez zapora dla
srodowiska przyrodniczego. Troska o dobra naturalne powinna stanowi¢ podstawe
bliskich kontaktow, wspolpracy programoéw, wymiany doswiadczen
przedsigbiorstw lesnych, rowniez informacji o zagrozeniach srodowiskowych i
decyzjach przyrodoochronnych. W zwiazku z tym podejmowane sa zar6wno po
stronie polskiej jak i ukrainskiej inicjatywy witadz lokalnych zmierzajace do
ozywienia kontaktow, w ktorych jednym z podstawowych omawianych tematow sa
eksploatacja terenéw lesnych w tym promocja pozaprodukcyjnych funkcji laséw
jak to zapewnienie czystych powietrza i wod, zachowanie rzadkich i typowych
gatunkow zwierzat i roslin, wydajnosci gleb, jak rowniez dziatan zdrowotnych,
rozwoju mys$listwa, agroturystyki, turystyki dydaktycznej [Malinowski,
Petrowa, Tretiak, 2006]. Nie docenia si¢ wplywu estetycznego lasu na stan
psychologiczny czlowieka.

W lutym 2004 r. Komisja Europejska przyjeta propozycje budzetu
rozszerzonej Unii Europejskiej na okres 2007-2013. Nowa perspektywa finansowa
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zaktada utworzenie Europejskiego Instrumentu Partnerstwa i Sasiedztwa,
stuzacego wspolpracy transgranicznej pomigdzy krajami unijnymi a krajami
sasiadujacymi (w tym i z Ukraina). Instrument bedzie si¢ skupiat na promowaniu
zrbwnowazonego rozwoju ckonomicznego i spolecznego regionow granicy
zewngtrznej, kierujac si¢ w szczegolnosci na wspolne problemy dotyczace ochrony
srodowiska, zdrowia publicznego, zapobiegania i zwalczania zorganizowanej
przestepczosci, a takze rozwijania wspolpracy z krajami sasiadujacymi z UE
[Problematyka ocen $rodowiskowych..., 2003]. W ramach uméw bitateralnych
strony zobowiazaly si¢ do prowadzenia polityki wspotpracy i wspierania
przedsigbiorstw rozwoju stosunkow gospodarczych, szkot i uczelni wyzszych,
wymiany kulturalnej, wspotpracy w dziedzinie sportu, turystyki i ochrony zdrowia,
roOwniez rozwigzywania problemow ochrony srodowiska.

Instytucjonalne uwarunkowania wspotpracy transgranicznej otrzymato
wyglad Euroregiondéw oraz aglomeracij informacyjno-uczelnianych.

Zwiazek Transgraniczny ,,Euroregion Bug” utworzony zostat w 1995 r.
Obecny zwiazek obejmuje obszar Wojewodztwa Lubelskiego, Obwodu Brzeskiego
(Biatorus), Obwodu Wolynskiego i 2 rejonow Obwodu Lwowskiego (Sokalski i
Zotkiewski).

Zwiazek Migdzyregionalny ,,Euroregion Karpacki” powolany zostal z
1993 r. w Debrecynie na Wegrzech. Ten Euroregion ma powierzchnig okoto 143
000 km’, zamieszkaty przez okolo 14,5 miln ludzi i obejmuje swoim obszarem
nastgpujace jednostki administracyjne ze stron Polski i Ukrainy: Polska: obszar
Wojewodztwa Podkarpackiego oraz obszar samorzadow cztonkowskich
Stowarzyszenia Na Rzecz Euroregionu Karpackiego Euro-Karpaty; Ukraina:
Obszar Obwodéw Lwowskiego, Zakarpackiego, Iwano-frankowskiego i
Czerniowickiego. Do Euroregionu Karpackiego naleza rowniez obszary Stowacji,
Wegier, Rumunii.

Najpowazniejsze osiagnigcia Euroregionu Karpaty odnosza si¢ do sfery
wymiany kulturalnej, handlowej i ekologicznej oraz na utworzeniu kilku instytucji,
tworzacych podstawowe instrumentarium dla wspolpracy transgraniczne;.
Najwazniejsza instytucja jest Fundacja Karpacka, wspierajaca samorzady i
organizacje non profit z terenu Euroregionu w rozwoju wspotpracy transgranicznej.
Rozwojem nauki zajmuje si¢ Stowarzyszenie Uniwersytetow Regionu Karpat,
zrzeszajace kilkanascie wyzszych uczelni panstw tworzacych Euroregion .

Polsko-ukrainska aglomeracja edukacyjna Europejskiego Kolegium
Polskich i1 Ukrainskich Uniwersytetow powolana przez uczelnie wyzsze:
Uniwersytet Marii-Kurie Sklodowskiej, Katolicki Uniwersytet Lubelski,
Narodowy Uniwersytet im. Iwana Franki we Lwowie, Narodowy Uniwersytet
»Akademia Kijowsko-Mohylanska”. Celem Kolegium jest ksztatcenie
doktorantow polskich i ukrainskich, ktérzy w przysztosci dziata¢ beda na rzecz
wspotpracy miedzy Polska a Ukraina.



Wezlowym komponentem dziatalnosci Kolegium jest wprowadzenie
problematyki Europy Srodkowo-Wschodnej, w tym Polsko-Ukrainskiej, w obszar
europejskich badan naukowych, réwniez rozwijanie polsko-ukrainskiej
wspolpracy naukowej [Boruszczak, 2006].

Gtowne czgsci bilansu wspdlpracy transgranicznej stanowia:

- ludzie 1 samorzadnos$¢

- zasoby naturalne, Srodowisko

- kultura i dziedzictwo

- gospodarka i przedsigbiorczos¢

- infrastruktura

- transport drogowy i kolejowy;

- infrastruktura graniczna;

- telekomunikacja i infrastruktura teleinformatyczna;
- sieci energetyczne (bezpieczenstwo energetyczne);
- odnawialne zrodta energii i ich wykorzystanie;

- rolnictwo i obszary wiejskie

- turystyka i promocja.

Najwigksze inwestycje w ksztaltowanie $rodowiska naturalnego
(krajobrazowego) wymagaja tereny szlakow drogowych po stronie ukrainskiej. Jest
to trasa samochodowa przez Korczowa — Krakowiec - Zotkiew — Brody — Kijow.
Drugi szlak przebiega przez miejscowosci Lutowisko — Boberka do stacji kolejowe;j
Jablonka oraz miejscowosci Borynia (trasa Uzhorod — Lwow). Trzeci
transgraniczny szlak samochodowy w regionie Lwowskim, przewidywany jest od
przejscia Smolnica — Nyzankowyczi jako rozwd] miejscowego przejscia
kolejowego Chyréw — Kroscienko. Przede wszystkim przewidywany rozwdj ruchu
pieszego przez ulgi dla mieszkancoéw miejscowych wsi oraz zorganizowanych grup
turystycznych z terenéw Parkéw Narodowych i Krajobrazowych po obu stronach
granicy.

W rejonach po stronie ukrainskiej, nabiera waznosci problem edukacji
ekologicznej] w branzy gospodarki le$nej, rolnictwie, turystyce, hotelarstwie,
rekreacji [,,Urban Green Areas...”, 2004].

Najwazniejszymi problemami i tematami ze wzgledu na perspektywy
wspotpracy czterech regiondow przygranicznych i ksztaltowania Srodowiska
naturalnego sa nastgpujace:

- wspotpraca naukowo-techniczna migdzy osrodkami naukowymi w powiazaniu z
inwestorami i przedsigbiorcami;

- ksztattowanie gospodarki wodnej i lesnej, zabezpieczenie wymienionych
zasobdw rowniez ich jakosci i stanowiska;

- ochrona zasobow przyrodniczych oraz dzialania ekologiczne w tym
infrastrukturalne;

- rozw0j korytarzy transeuropejskich w ramach inwestycji w infrastrukture
drogowa;
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- tworzenie struktur informacji partnerskiej i przyciagania inwestycji
zewngtrznych;

- zachowanie dziedzictwa historycznego i kulturowego w tym rozszerzenie systemu
dziatan i wydarzen wzajemnych;

- kontrola (monitoring) tendencji urbanizacji w uzgodnieniu z pojemnoscia
ekologiczna i zachowaniem réznorodnosci krajobrazowej i biotyczne;.

Efektem natozenia si¢ na siebie dwoch zachodzacych na obszarze Europy
tendencji: decentralizacji struktur wewngtrznych panstwa oraz wzrostu znaczenia
wymiany migdzynarodowej, jest stopniowa ,decentralizacja” kontaktow
migdzynarodowych [Wos, 2005]. Polega ona na wprowadzaniu do porzadkéw
prawnych regulacji przyznajacych niesuwerennym jednostkom terytorialnym —
regionom (wojewodztwom), powiatom, miastom i gminom — kompetencji w
zakresie nawiazywania bezposrednich kontaktéw z ich odpowiednikami
zagranicznymi, jak rowniez upowazniajacych je do uczestniczenia w
migdzynarodowych organizacjach 1 zrzeszeniach podmiotow lokalnych i
regionalnych. Kontakty miedzynarodowe w Europie przestaja by¢ wylaczna
domena organéw centralnych —uczestnicza w nich bowiem coraz czgsciej zar6wno
miejscowe organy administracji rzadowej, samorzady, jaki i organizacje spoteczne i
zawodowe. Nie oznacza to jednakze decentralizacji $ciSle rozumianej polityki
zagranicznej panstwa—ta pozostaje w gestii konstytucyjnych organow centralnych.

Pod aktywizacja komunikacyjna przez zwigkszanie sprzedazy (akcje
promocyjne) rozumie si¢ stwarzanie krotkoterminowych ustug muzealnych w celu
pobudzenia gotowo$ci nabywczej konsumenta. Ma sig tu na mysli ksztaltowanie
propozycji, ktorych zadaniem jest natychmiastowe zwigkszenie zbytu produkcji
muzealnej i sprzedazy ustug wedlug zapotrzebowan pracownikdéw gospodarki
le$nej i mieszkancow strefy transgranicznej. Do tej czgsci polityki komunikacyjne;j
nalezy kilka przyktadéw, takich jak:

a) wydawanie specjalnych abonamentéw umozliwia odwiedzanie kilkarazowe
muzedw Parkow Narodowych z okazji wystaw, wieczordw, prezentacjiiin. za cene,
ktoranieznacznie przewyzsza ceng jednorazowej wizyty;

b) ,,Noc muzedow” od wielu lat rozpowszechniona forma promocji muzealnej w
roznych krajach. W czasie trwania akcji muzea kraju przez 24 godziny otwarte sa
dla publicznosci. Potencjalni widzowie za niska cen¢ moga naby¢ bilet
uprawniajacy do odwiedzenia dowolnej liczby muzeows;

¢) w zakres przedsigwzig¢ zwigkszajacych sprzedaz wchodzi takze organizowanie
»Dniotwartych drzwi", w ktérych wstgp do muzeum jest wolnys;

d) udostgpnianie wystaw i prowadzenie w obrgbie muzeum imprez przez
zamoOwienia specjalne, co najbardziej nadaje si¢ do potrzeb kontyngentu turystyki
biznesowe;j;

e) wieczory elitarne, klubowe, spotkania intelektualne, degustacje produkcji
pszczelarskiej, lesnej, morskiej, tropikalnejiin.;

f) wyktady ekspertow z analiza przedmiotéw konsumpcyjnych na rzecz standardow



ekologicznych, zmian klimatycznych, aksjologii neonaturalistycznej, wspotdzieje
kultury i natury etc.

Bez watpliwosci przestrzen komunikatywna muzeum nadaje wszystkim
innym funkcjom muzealnym tych jakosci, zgodnie z ktorymi ,,instytucja muzealna
nalezy do najwazniejszych oznak narodowych kazdego kraju razem z instytucjami
bezpieczenstwa narodowego, narodowej przestrzeni informacyjnej oraz o§wiaty
narodowej”.

Na zakonczenie przegladu walorow przyrodniczych w ogniwach
lesniczych transgranicznych warto przypomnie¢ stowa ,,odludnika z Medyki” prof.
J.G. Pawlikowskiego: ,Natura jest ta kapiela ozywcza, ktora przywraca sily
wyczerpane w $wiecie ludzkim, - jest zaciszna $wiatynia, w ktorej dusza, z dala od
zgietku codziennych zabiegow, staje oko w oko przed soba sama i przychodzi nad
soba do refleks;ji, - jest miejscem miary i wagi, miejscem bezinteresownego sadu,
miejscem spojrzenia z oddali pod katem widzenia wiecznos$ci; - jest ona wreszcie
miejscem wzlotu mysli wolnej, wilasnej, wypoczetej, nie skarlatej i skurczone;
przez wzgledy i okolicznosci” [Pawlikowski, 1938; -s.11].

Historia czgsto wiaze si¢ z procesami pamigci i muzea sa najlepszym
przyktadem takiej maszyny mnemonicznej, stanowig one prawdziwy paradoks:
miejsce, gdzie mozemy zobaczy¢ obecno$¢ czego$, co juz nie istnieje. W tym
sensie, muzea sa materialnym ucielesnieniem zbiorowej pamigci, w oparciu o
zestaw mnostwa indywidualnych pamigci.

Muzea akceptuja historie i pamie¢ wielu ludzi i stworzenie spojnego
dyskursu pochodzenia i rozwoju narodu. W ich hale wyszereguje si¢ idea
"Ojczyzny-Matki", "ziemi przodkéw "- czyli, miejsce zycia i $mierci bohaterow i
meczennikow, miejsce, za ktore chetnie oddam swoje zycie. Konsekwencja tego
jest utworzenie Muzeum serii wydarzen, ktore daja zludzenie wspdlne,
do$wiadczenie wspolnoty.

W wielu przypadkach, stworzenie takiego doswiadczenia czg¢sto prowadzi
do rozwoju narodowej dumy, przyjetej w drodze konsensusu, przyjecia okreslonego
system spolecznych obrazow.

Okrggowe, a zwlaszcza muzea przyrodnicze, przez stosowanie kryteriow
kultury tworza nowe sensy, a takze staraja si¢ tworzy¢ i zmienia¢ ksztalt relacji
migdzy ludzmi a otaczajaca rzeczywisto$cia. Znajdujac si¢ w przestrzeni
interpretacji (np.kultury), muzea moga przesyta¢ do przyrodniczego i spotecznego
$wiata pewny aktualny sens. W zwiazku z tym, muzea przyrodniczo-historyczne sa
zanurzone w ciaglym procesie tlumaczenia wspolczesnego pogladu na $wiat
(paradygmatu przyrodoznawczego, sSrodowiskowego).

PODSUMOWANIE
Strategia transgraniczna w dziedzinie zachowania przestrzeni wspolnej
oraz ksztattowania zasobow lesnych i $rodowiska przyrodniczego w nowych
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warunkach partnerstwa Ukrainy z Uniag Europejska wymaga nastgpujacych
rozwigzan:

- prowadzenie wspolpracy regionalnej obejmujacej zapobieganie klgskom
zywiotlowym w tym zagrozeniom ekologicznym oraz udzielanie wzajemnej
pomocy w celu likwidacji ich skutkow;

- waloryzacja obszaré6w chronionych i zasobéw wodnych w kompleksie z
waloryzacja zasobow kulturowych oraz szczegotow socjalnych;

- rozw¢j infrastruktury ochrony $rodowiska w tym poprawa zagospodarowania
sciekow 1utylizacji odpadow;

- wprowadzenie gospodarki rolnictwa tradycyjnego rowniez pasterstwa w rejonach
gorskich;

- harmonizacja sieci infrastrukturalnej z siecia ekologiczna w tym sieci
infrastruktury turystycznej (szlaki piesze, konne i wodne, $ciezki rowerowe,
parkingi, strefy wczasoweiin.);

- wspieranie rozwoju agroturystyki, ekoturystyki i réznych form turystyki
aktywnej;

- ksztattowanie proekologiczne stowarzyszen spotecznych oraz samorzadow w
miejscowosciach przygranicznych.

Wymienione powyzej priorytety sa tylko czescia ogromnej liczby pytan
stojacych w sprawie wspotpracy transgranicznej. Planowane w ciagu najblizszych
10 lat inwestycje o charakterze infrastrukturalnym, ktorych zasigg oddziatywania
jak i skutki dla wspotpracy transgranicznej migdzy Ukraing i Polska beda mie¢
wymiar lokalny i subregionalny.

Laczenie przedsigbiorstwa muzealnego a gospodarki lesnej na obszarach

transgranicznych w interpretacji mnemoniczno-komunikatywnej ma trwala
historie tworzenia i formowania. Ten proces odbywa si¢ w sposob obojgtny na
wplywy zainteresowan zawodowych, finansowych, informacyjnych, kulturowych,
edukacyjnych, duchowych.
Rozszerzenie zainteresowania si¢ nieprodukcyjnymi funkcjami lasow powoduje
powigkszenie listy ustug muzealnych oraz rozwdj dziatalnosci muzealnej w sferze
informacyjnego oraz wirtualnego zaopatrzenia. Ekologizacja dziatalno$ci muzeum
przyrodniczego, wlaczenie do zadan monitoringu bioty i S$rodowiska
przyrodniczego przyczynia si¢ do wptywu na polityke proekologiczna regionow i
panstwa przez komunikacje zewngtrzne z branza lesna.

Obszary transgraniczne sg szerokim rynkiem sprzedazy muzealnych ustug i
produkcji, réwniez motywacja muzealna powigksza zyski od sprzedaz na rynku
produktéw pozaprodukcyjnych lesnych. Srodowisko przyrodnicze determinuje
proces potaczenia motywacji poznawczych, rekreacyjnych z motywacjami
nostalgicznymi, romantycznymi, estetycznymi. Na tle tego potaczenia tworzy sie
pragnienie do podejscia duchowego, rozpoznanie determinacji stojacych nad
cztowiekiem i przyroda.



Z drugiej strony potrzeby duchowe pielgrzymdw, sterowane uczuciami
religijnymi, etycznymi i ezoterycznymi sa wzbogacone czynnikami harmonii z
przyroda, $rodowiskiem krajobrazowym w obecnosci zabytkdéw etnicznych,
kulturowych, historycznych Iub poprostu ludzkich.

Ekologizacja dziatalno$ci muzeum przyrodniczego, wilaczenie jego do
zadan monitoringu bioty i1 srodowiska przyrodniczego nadaje si¢ do wplywu na
polityke proekologiczna regionéw i panstwa przez komunikacje zewngtrzne z
o$wiatg krajowa. Systemy o$wiaty, rekreacji i badan zasobow przyrodniczych sa
szerokim rynkiem sprzedazy muzealnych ustug i produkcji, rowniez motywacja
muzealna powigksza zyski na rynku przyrodouzytkowania przez ksztatcenia sig
kontyngentu mtodziezowego oraz publicznego, jako i dziataczy w nauce i ochronie
przyrody.
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STRESZCZENIE

Tre$¢ streszczenia: Przedsigbiorstwo lesne jak zadne inne kojarzy sig z
zasadami myslenia ekologicznego, paradygmatem XXI wieku o polaczeniu
holistycznym warto$ci humanistycznych i przyrodniczych. W tym problemie
muzea przyrodnicze wystgpuja powaznym elementem komunikacji spoleczno-
srodowiskowej, w tym instytucja informacyjno-mnemonicznej w sprawach
podejmowania optymalnych dla ekonomii krajow decyzji.

Obszar czterech regiondw (2 Polski, 2 - Ukrainy) charakteryzuje si¢
znaczacymi walorami i atrakcyjnos$cia turystyczna. Przesadzaja o tym liczne tereny
podgorskie 1 gérskie z malowniczym naturalnym krajobrazem w Wojewodztwie
Podkarpackim i potudniowej czgsci Obwodu Lwowskiego. Ksztattowanie
obszardw lesnych dla celéw ochrony przyrody w tym rekreacji na Roztoczu
sprzyjaty tworzeniu Parkow Narodowych: Roztoczanskiego po stronie Polskiej i
Jaworowskiego po stronie ukrainskiej. Zardwno po stronie polskiej jak i ukrainskiej
inicjatywy wiadz lokalnych zmierzajace do ozywienia kontaktéw, w ktorych
jednym z podstawowych omawianych tematow sa eksploatacja gruntéw lesnych w
tym promocja pozaprodukcyjnych funkcji lasow jak to zabezpieczenia czystych
powietrza i wod, zachowanie rzadkich i typowych gatunkow zwierzat i roslin,
wydajnosci gleb, jak rowniez dziatan zdrowotnych, rozwoju mysliwswa,
agroturystyki, turystyki dydaktycznej. Nie docenia si¢ wptywu estetycznego lasuna
stan psychologiczny cztowieka.

Okrggowe, a zwlaszcza muzea przyrodnicze, przez zastosowanie
kryteriow kultury tworza nowe sensy, a takze staraja si¢ tworzy¢ i zmienia¢ ksztalt
relacji migdzy ludZzmi a otaczajaca rzeczywistoscia. Znajdujac si¢ w przestrzeni
interpretacji (np. kultury), muzea moga przesyta¢ do przyrodniczego i spotecznego
$wiata pewny aktualny sens. W zwigzku z tym, muzea przyrodnicze-historyczne sa
zanurzone w ciaglym procesie tlumaczenia wspolczesnego pogladu na $wiat
(paradigmy przyrodoznawczej, Srodowiskowe;j).

Rozszerzenie potrzeb pozaprodukcyjnych funkcji lasow powoduje
powigkszenie listy ustug muzealnych oraz rozwdj dziatalnosci muzealnej w sferze
informacyjnego oraz wirtualnego zaopatrzenia. Obszary transgraniczne sa
szerokim rynkem sprzedazy muzealnych ushug i produkcji, rowniez motywacja
muzealna powigksza zyski od sprzedaz na rynku produktow pozaprodukcyjnych
lesnych.



SUMMARY

Forestry business like no other is connected with the principles of
ecological thinking, twenty-first century paradigm of a holistic combination of
natural and humanistic values. The problem of natural history museums is a major
element of the socio-environmental communication, including the institution of
mnemonic information on issues making optimal decisions for the economy of
countries. Areas of the four regions (2 - of Polish, 2 - of Ukraine) has significant
values and tourist attractiveness. It is determined by the number of foothill and
mountain areas of picturesque natural landscape in the Podkarpathian Province and
the southern part of the Lviv region. Arrangement of forests for conservation
purposes including recreation in Rostoche promote the establishment of National
Parks: Rostoche (Polish side) and Yavorivskyi (Ukrainian side).

Both the Polish and Ukrainian initiative of local authorities are taken to
revive the relationship in which one of the main topics discussed is the exploitation
of forest land in the promotion of non-productive functions of forests as a supply of
clean air and water, preservation of rare and common animal and plant species, soil
productivity, as well as measures of health, development of hunt, country tourism,
and teaching tourism.

District, especially natural history museums, apply cultural criteria to
create new meanings, and try to create or change relationship between people and
surrounding reality. Museums located in the space of interpretation (for ex. culture)
can send to the natural and social world the actual sense. Therefore, natural history
museums are immersed in a constant process of translating the modern world view
(paradigm of natural history, environment).

Extension necessity of non-productive functions of forests will increase
the list of museum services and development of activities in the sphere of the virtual
information supplement. Border areas are wide market for the museum sales and
production services, also museum motivation increases profits from sales of the
non-industrial forest products.
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OCHRONA PRZYRODY W PLANACH URZADZENIA LASU
W LASACH PANSTWOWYCH

NATURE PROTECTION IN FOREST MANAGEMENT PLANS FOR
STATE FORESTS

Stowa kluczowe: ochrona przyrody w lasach, plan urzadzenia lasu, oceny
oddzialywania na S$rodowisko, zrownowazony rozwdj, europejska sieé
ekologiczna Natura 2000, stabilno$¢ lasu.

Key words: nature conservation in forests, forest management plan, environmental
impact assessment, sustainable development, the European ecological network
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Abstract. The article presents changes occurring during the post-war period in
approach to the issue of nature conservation in forest management plans in the State
Forests. Particular attention has been paid to the changes, which have occurred after
Poland's accession to the European Union. To a large extent, they are associated with
implementation of the Natura 2000 network in the State Forests and with the
establishment of new administrative structures for environmental protection. The
article draws attention to the danger of weakening of forest stability due to the
restrictions in forest management and to the need of taking into account broader
economic and social issues in forest management plans, following the principle of
sustainable development.

WSTEP

Ekosystemy leSne stanowia trzon ochrony przyrody w Polsce, a
zdecydowana wigkszos$¢ form ochrony przyrody w Polsce znajduje si¢ na gruntach
Skarbu Panstwa. Stad Lasy Panstwowe, obok parkéw narodowych sa nie tylko
gospodarzami najcenniejszych obszarow przyrodniczych, ale rowniez
realizatorami polityki lesnej panstwa zarowno w zakresie lesnictwa, jak i ochrony
przyrody w lasach.

Znajdujace si¢ obecnie w Lasach Panstwowych najwazniejsze formy
ochrony przyrody przedstawiono w ponizszej tabeli 1 [Dawidziuk, Borecki w
druku, GUS 2010, dane z DGLP]:



Tab.1. Ustawowe formy ochrony przyrody w Lasach Panstwowych.

Formy ochrony W PGL. Ogdlnie w kraju % w PGLL
przyrody Lasy Panstwowce Lasy

S7t. tys. ha s7t. tys. ha Panstwowe
Rezerwaty 1250 1223 1451 163.4 74,8
Parki - *1309,8 121 **2607,1 -
Krajobrazowe
Obszary - *2278.7 384 | **7059,1 -
chronionego
krajobrazu
Uzytki ekologiczne 8787 27,7 - 47,3 58,6
Pomniki przyrody 10847 - 35420 - 30,6
Zespoly 140 43,5 - - -
przyrodniczo-
krajobrazowe
Stanowiska 364 1.4 - - -
dokumentacyjne
Strefy ochrony 2964 156,7 - - -
gatunkowej
Obszary Natura - 2860 967 6021,8 47.6
2000

* powierzchnia lasow wszystkich form wlasnosci ** powierzchnia ogotem (grunty lesne i
niele$ne)
Zrédlo: Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych, Gléwny Urzqd Statystyczny.

Duzarola laséw w ochronie przyrody sprawia, ze lesnictwo od wielu lat jest
strategicznym partnerem ochrony przyrody, a wymogi tej ochrony — okreslane przy
ustanawianiu poszczegdlnych form ochrony przyrody — sa uwzgledniane przy
sporzadzaniu planu urzadzenia lasu bedacego podstawowym dokumentem
gospodarki lesnej, wedlug ktorego prowadzona jest trwale zroéwnowazona
gospodarka lesna.

Histori¢ ochrony przyrody w lasach po odzyskaniu przez Polskg
niepodlegto$ci mozna podzieli¢ na 4 okresy [Kapuscinski 2010]:

[—okres migdzywojenny (lata 1919—-1939),
II—okres od zakonczenia Il wojny §wiatowej do przetlomu politycznegow 1989r.,
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III - okres od poczatku lat 90. XX wieku do wejscia Polski do Unii Europejskiej w
2004r.,
IV —okres 0d 2004 r. do chwili obecne;.

Powyzsze okresy znalazty swoje odbicie takze w zmieniajacych si¢
sposobach planowania urzadzeniowego, w tym takze w przedstawianiu roli
ochrony przyrody w planach urzadzenia lasu w Lasach Panstwowych. W okresie
powojennym, poczatkowo zagadnienia ochrony przyrody w planach urzadzenia
lasu uwzgledniane byly gltownie poprzez respektowanie w planowaniu
urzadzeniowym zasady trwatosci lasu i rownomiernosci uzytkowania. Pdozniej
problematyke te przedstawiano bardziej szczegdotowo — w powigzaniu z
poszczegdlnymi formami ochrony przyrody. W 1997 zapisy znowelizowanej
Ustawy o lasach (Dz. U. nr 101 z 1991 r. z p6zn. zm.) wprowadzity obowiazek
sporzadzania programu ochrony przyrody, jako integralnej czgsci planu urzadzenia
lasu.

Duze znaczenie dla le$nictwa, w tym réwniez dla planowania
urzadzeniowego w zakresie ochrony przyrody, miato — po wejsciu Polski w 2004 r.
do Unii Europejskiej — wdrazanie Europejskiej sieci ekologicznej Natura 2000
(ESE N2000) oraz wnikajaca stad nowelizacja prawa, a szczegdlnie Ustawy o
ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 1. nr 92, poz. 880 z p6zn. zm.) oraz uchwalenie
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227 z p6zn. zm.) - zwanej dalej
ustawa o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Ustawa o ocenach oddziatywania na S$rodowisko zobowiazala do
przeprowadzania strategicznych ocen oddzialywania planéw urzadzenia lasu na
srodowisko, a znowelizowane przepisy Ustawy o ochronie przyrody — do
sporzadzania planéw zadan ochronnych oraz planéw ochrony dla obszaréw Natura
2000 oraz do uwzgledniania ustalen tych planow w planach urzadzenia lasu.

OCHRONA PRZYRODY W PLANACH URZADZENIA LASU PO 11
WOJINIE SWIATOWEJ

W pierwszej powojennej instrukcji urzadzania lasu [MLiPD 1957]
opracowanej na potrzeby tzw. definitywnego urzadzania (lata 1956-1967) nie byto
jeszcze zapisOw dotyczacych sposobow uwzgledniania réznych form ochrony
przyrody w planowaniu urzadzeniowym. Jednak w 6wczesnej praktyce w opisach
taksacyjnych oraz w elaboratach sporzadzanych dla poszczegoélnych nadlesnictw
znajdowaty si¢ m.in. informacje dotyczace wystgpujacych na obszarze
nadlesnictwa rezerwatow. Zapisy dotyczace obowiazku wykonywania opisow
taksacyjnych dla rezerwatéw podczas prac urzadzeniowych znalazly si¢ natomiast



juz w dwoch nastgpnych instrukcjach urzadzania lasu [MLiPD 1970, MLiPD,
NZLP 1980]. Zgodnie z tymi zapisami, opis taksacyjny rezerwatdw ($cistych i
czes$ciowych), ktoére miaty wczesniej opracowane plany urzadzania gospodarstwa
rezerwatowego sporzadzany byl na podstawie opisu zawartego w tym planie, w
formie syntetycznej. W przypadku braku plandow urzadzania gospodarstwa
rezerwatowego opis taksacyjny byl sporzadzany na wzor opisu taksacyjnego w
Lasach Panstwowych. W planach urzadzenia lasu, projektowanie cig¢ w
rezerwatach przyrody, nastgpowato zgodnie z planami ochrony rezerwatowej,
natomiast w przypadku braku takich plandw, wysokos$¢ cig¢ i rodzaj uzytkowania
byl uzgadniany z wojewodzkim konserwatorem przyrody (analogiczne
rozwiazanie obowiazywato takze w projektowanych rezerwatach).

Podobne rozwiazanie w zakresie ochrony przyrody przyjeto takze w
kolejnej instrukcji urzadzania lasu [MOSZNiL, DGLP 1994] obowiazujacej w
cyklu tzw. III rewizji urzadzania lasu obejmujacej lata 1993-2002. Nalezy
podkresli¢, ze w instrukceji tej uwzgledniono nie tylko zmiany prawne wynikajace z
uchwalenia Ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (zrbwnujacej wartos¢ trzech
podstawowych funkcji lasow, tj. srodowiskotworczej, spotecznej i surowcowe;j),
ale w rowniez — poprzez wprowadzanie odpowiednich zmian do praktyki
urzadzeniowej — wynikajacych w szczegdlnosci z opracowywanych w nastgpnych
latach waznych dokumentdw, takich jak:

- Polska Polityka Kompleksowej Ochrony Zasobow Lesnych (1994 1.),

- Zarzadzenie nr 11 (1995) Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych w sprawie
doskonalenia gospodarki le$nej na podstawach ekologicznych oraz zarzadzenie nr
11A(1999)—zmieniajace wyzej wymienione zarzadzenie z 1995.,

- Polityka Lesna Panstwa (19971.),

- Nowelizacja Ustawy o Lasach (1997r1.),

- Zarzadzenie nr 23 Dyrektora Generalnego Lasow Panstwowych w sprawie
konsultowania z samorzadami terytorialnymi i lokalnymi organizacjami
spotecznymi przedsigwzi¢¢ z zakresu trwale zrownowazonej gospodarki lesnej
oraz zadan wynikajacych z programu ochrony przyrody, projektowanych dla
nadlesnictwa w planach urzadzenia lasu (1997 r. znowelizowane zarzadzeniem nr
6571999r.).

Pozwolito to m.in. na peliejsze otwarcie si¢ naszego lesnictwa na zadania
wielkoobszarowej ochrony przyrody umozliwiajacej zachowywanie waloréw
przyrodniczych lasow w obecnosci innych funkcji, a zatem w warunkach
gospodarowania, a nie jak w przypadku ochrony konserwatorskiej ograniczone;j
tylko do funkcji ochrony przyrody [Szujecki 2009, 2010].

Zapisy zawarte w wyzej wymienionych dokumentach, a glownie w
znowelizowanej w 1997 r. Ustawie o lasach miaty duzy wplyw na ksztalt planow
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urzadzenia lasu, w tym na ujmowanie zagadnien dotyczacych ochrony przyrody.
Dotyczylo to z jednej strony uwzgledniania w planach urzadzenia lasu zasad w
sprawie doskonalenia gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych okre§lonych
w zarzadzeniach nr 11 (z 1995 r.) oraz 11A (z 1999 r.) Dyrektora Generalnego
Lasow Panstwowych, z drugiej natomiast wprowadzenia obowiazku wykonywania
— jako integralnej czesci planu urzadzenia lasu — programu ochrony przyrody.
Program ten — zgodnie z zapisami ustawowymi — ma zawiera¢ kompleksowy opis
stanu przyrody oraz zadania z zakresu ochrony i metody ich realizacji w zasiggu
terytorialnym nadle$nictwa. Wprowadzono wowczas takze obowiazek konsultacji
spotecznych zadan wynikajacych z programu ochrony przyrody.

Zasady sporzadzania programow ochrony przyrody w nadles$nictwie
stanowity wowczas zalacznik do obowiazujacej Instrukcji urzadzania lasu
[MOSZNIL 1996]. Opracowywane w tym czasie programy ochrony przyrody na
0go6t dobrze charakteryzowaty —na podstawie inwentaryzacji przeprowadzanych w
trakcie prac urzadzeniowych oraz istniejacych dokumentacji — walory przyrodnicze
obszarow poszczegodlnych nadle$nictw, nie zawieraty jednak kompletnych zadan z
zakresu ochrony przyrody i metod ich realizacji na terenach zarzadzanych przez
nadle$nictwo oraz na pozostaltym obszarze w ramach terytorialnego zasiggu
nadle$nictwa.

Aktualnie obowiazujaca Instrukcja urzadzania lasu — wprowadzona do
stosowania zarzadzeniem nr 43 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych z dnia
18 kwietnia 2003 r. — szczegotowo kierunkuje zardwno sposoby uwzgledniania w
opisach taksacyjnych rezerwatdow, parkow krajobrazowych oraz innych
powierzchniowych form ochrony przyrody, a takze osobliwosci przyrodniczych, w
tym pomnikow przyrody; przedstawia rowniez zasady sporzadzania oraz
aktualizowania programu ochrony przyrody.

Zgodnie z tymi zasadami kompleksowy opis stanu ochrony przyrody w
lasach nadlesnictwa sporzadza si¢ przede wszystkim na podstawie danych
inwentaryzacyjnych do planu urzadzenia lasu, natomiast na pozostalym obszarze
zasiegu terytorialnego — na podstawie dostgpnych danych literaturowych oraz
informacji uzyskiwanych od wojewddzkiego konserwatora przyrody, a obecnie od
regionalnego dyrektora ochrony $rodowiska.

Aktualnie wszystkie nadle$nictwa PGL Lasy Panstwowe maja juz
opracowane programy ochrony przyrody i dlatego przy biezacych pracach
urzadzeniowych podlegaja one odpowiedniej aktualizacji dotyczace]
uwzgledniania w szczegdlnosci: nowych obiektow obejmowanych ochrona
przyrody oraz obiektow przewidzianych do objecia jedna z ustawowych form
ochrony przyrody, dla ktorych zostala skompletowana wymagana dokumentacja
oraz innych obiektow zastugujacych na szczegdlna ochrong, a takze walorow



przyrodniczych, historycznych i kulturowych, krajobrazowych, turystycznych i
wypoczynkowych oraz rodzajow 1 zrédet zanieczyszczen s$rodowiska
przyrodniczego, a takze niezbgdnych srodkow zaradczych.

STRATEGICZNE OCENY ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO A
PLANY URZADZENIA LASU

Zagadnienia zwiazane z ochrong przyrody w lasach ulegly w ostatnich
latach znacznemu przewarto$ciowaniu, w szczegolnosci za sprawa wdrazania w
Polsce Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (ESE N2000). Z zatozenia
miata by¢ to sie¢ tworzona jako program zrownowazonego zarzadzania obszarami
funkcjonalnymi, oznaczajacego umiejetne godzenie funkcji ekonomicznych i
spotecznych z funkcjami przyrodniczymi, pozwalajace na gospodarowanie w
sposob niepogarszajacy stanu Srodowiska przyrodniczego. W Polsce ESE N2000
zostata wdrozona jako forma konserwatorskiej ochrony przyrody. W konsekwencji
zamiast planéw zrownowazonego zarzadzania sSrodowiskiem sporzadzane sg plany
ochrony, co jednak oznacza istotna dysharmoni¢ z rozwigzaniami unijnymi.
Jednoczesnie zostaly utworzone nowe struktury zarzadzajace ESE N2000
(Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska oraz 16 regionalnych dyrekcji ochrony
srodowiska) o duzych kompetencjach decyzyjnych w okreslaniu zadan
ochronnych, jednak bez ponoszenia odpowiedzialnosci za ich skutki. Ograniczyto
to dotychczasowe kompetencje Lasow Panstwowych w ksztattowaniu ochrony
przyrody w lasach, pozostawiajac jednak ich odpowiedzialno$¢, w tym rowniez
ekonomiczna, za realizacj¢ zadan ochronnych.

Nalozony ustawa o ocenach oddziatywania na $rodowisko obowiazek
przeprowadzania strategicznej oceny oddzialtywania planu urzadzenia lasu na
srodowisko ma duze znaczenie takze w planowaniu urzadzeniowym. Znalazto to
swoje odzwierciedlenie w zarzadzeniu nr 12 Dyrektora Generalnego Lasow
Panstwowych z dnia 9 lutego 2009 r. zawierajacym Wytyczne w sprawie konsultacji
spolecznych oraz czynnosci zmierzajqcych do sporzqdzenia prognozy
oddzialtywania na srodowisko... w ramach prac dotyczqcych sporzqdzania planu
urzqdzenia lasu. Przyjeto przy tym zasadg sporzadzania prognoz oddziatywania na
srodowisko rownolegle z planem urzadzenia lasu przez tego samego wykonawce.

Sporzadzanie prognoz oddzialywania planéw urzadzenia lasu na
srodowisko i na obszar Natura 2000 zmusza tym samym wykonawcow do lepszego
rozeznania waloréw przyrodniczych urzadzanego obiektu, w szczegoélnosci
przedmiotow ochrony na obszarach Natura 2000, tj. siedlisk przyrodniczych oraz
gatunkow roslin i zwierzat oraz ich siedlisk, dla ochrony ktorych zostaty powotane.
W konsekwencji zagadnienia te moga by¢ pelniej uwzgledniane rowniez w samych
planach urzadzenia lasu.
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W praktyce problemy zwigzane z wykonawstwem prognoz oddziatywania
na §rodowisko zostaty zatem silnie powiazane z planowaniem urzadzeniowym, co
znajduje odzwierciedlenie w przygotowywanych przez regionalne dyrekcje Lasow
Panstwowych specyfikacjach istotnych warunkow zamowienia (SIWZ) na
sporzadzanie planéw urzadzenia lasu. Jednoczes$nie praktyczne doswiadczenia
uzyskane w ostatnich latach w trakcie sporzadzania prognoz oddzialywania na
srodowisko bgda mogty by¢ uwzglednione w projekcie nowelizowanej obecnie
instrukcji urzadzania lasu [PGL Lasy Panstwowe 2011a].

OCHRONA PRZYRODY W PROJEKCIE INSTRUKCJI
URZADZANIA LASU

W projekcie nowelizowanej instrukcji urzadzania lasu [PGL Lasy
Panstwowe 2011a] problematyka ochrony przyrody stawiana jest wysoko takze
wsérod zadan planowania urzadzeniowego. Znajduje to odbicie zardwno przy
pracach inwentaryzacyjnych i analitycznych, jak rowniez w prac prognostyczno-
planistycznych. Sa one rowniez uwzgledniane przy omawianiu organizacji prac
urzadzeniowych, w szczegélnosci w zwiazku z postgpowaniem w sprawie
strategicznej oceny oddziatywania planu urzadzenia lasu na $rodowisko i na
obszary Natura 2000. Zapisy w nowelizowanej instrukcji z jednej strony sa
rozwinigciem zasad ujetych w dotychczas obowiazujacej instrukcji urzadzania lasu
[PGL Lasy Panstwowe 2003], z drugiej natomiast uwzgledniaja stosowane w
praktyce rozwiazania, w szczegolnosci w zwiazku z wdrazaniem ESE N2000 w
Polsce, w tym przeprowadzaniem strategicznych ocen oddzialywania planow
urzadzenia lasu na srodowisko.

Prace inwentaryzacyjne

Podkresla si¢ obowiazek zbierania w toku prac inwentaryzacyjnych
ro6znych informacji niezbgdnych do sporzadzenia programu ochrony przyrody (np.
uzyskanie z wlasciwych regionalnych shuzb ochrony srodowiska danych o
obszarach Natura 2000 oraz o innych formach konserwatorskiej ochrony przyrody),
W tym rowniez wyrdzniania i skartowania granic wszystkich lesnych siedlisk
przyrodniczych kwalifikujacych si¢ do uznania za przedmioty ochrony, dla ktoérych
wyznacza si¢ obszary Natura 2000. Wymaga to porozumienia z odpowiednimi
regionalnymi stuzbami ochrony przyrody zaréwno co do zakresu, jak i zasad
wspotfinansowania tych prac. Przyjmuje sig, ze granice siedlisk przyrodniczych
stanowiacych przedmioty ochrony, dla ktorych wyznaczono dany obszar Natura
2000 (okreslone lub potwierdzone w trakcie prac siedliskowych), stanowia
podstaweg do prowadzenia wylaczen taksacyjnych (od 0,25 ha — w przypadku
siedlisk priorytetowych oraz od 0,50 ha—dla pozostatych siedlisk przyrodniczych, a



w przypadku mniejszych ptatow siedlisk przyrodniczych — moga by¢ one
ujmowane w formie wytaczen nieliterowanych).

Znowelizowana instrukcja urzadzania lasu koryguje dotychczasowe
zasady okreslania typu drzewostanu, ktéry ma by¢ ustalany na podstawie
odpowiednich wytycznych Zasad hodowli lasu [PGL Lasy Panstwowe 2011b] oraz
propozycji wynikajacych w dokumentacjach siedliskowych, a takze w uznanych
pracach z zakresu fitosocjologii. Dla siedlisk przyrodniczych okreslany bedzie typ
drzewostanu o kierunku ochronnym (w odréznieniu od typu drzewostanu o
kierunku gospodarczym — dla siedlisk o dominacji funkcji produkcyjne;j).

Podkres$la si¢ potrzebg porozumienia z odpowiednimi regionalnymi
shuzbami ochrony przyrody co do zakresu oraz zasad wspdlfinansowania
dodatkowych inwentaryzacji na potrzeby ochrony przyrody (np. wyrdznienie i
skartowania granic le$nych siedlisk przyrodniczych kwalifikujacych si¢ do uznania
zaprzedmioty ochrony, dla ktorych wyznaczono obszar Natura 2000).

Przy sporzadzaniu opisow taksacyjnych, przyjmuje si¢ zasade, ze obok
syntetycznego opisu sporzadzanego wedlug zasad urzadzeniowych sporzadzany
jest bardziej szczegdtowy opis na potrzeby programu ochrony przyrody. Zwraca si¢
jednak uwagg, ze wskazania gospodarcze powinny by¢ zamieszczane w opisie
taksacyjnym, a wskazania ochronne przy szczegdélowym opisie rezerwatu w
programie ochrony przyrody, przy czym wskazania gospodarcze i ochronne w
rezerwatach przyrody powinny by¢ uzgodnione z wlasciwymi organami ochrony
przyrody.

W toku prac inwentaryzacyjnych uzyskuje si¢ takze informacje odno$nie
wystepujacych na terenie nadlesnictwa osobliwosci przyrodniczych, takich, jak
np.: pomniki przyrody, jednostkowe stanowiska cennych roslin chronionych,
priorytetowe siedliska przyrodnicze lub kgpy szczegdlnie cennych gatunkow roslin
chronionych.

Ponadto w czasie inwentaryzacji zasobow drzewnych metoda
reprezentacyjna, na 10% wybranych powierzchniach probnych, okresla sig dla
calego nadlesnictwa (wedlug wybranych typow siedliskowych lasu) miazszos¢
wystepujacego drewna martwego z podziatem na drewno martwe drzew stojacych i
ztomdw, drewno drzew $cigtych i wywrdconych oraz drewno stanowiace fragmenty
drzew martwych (wedtug metodyki przyjetej w wielkoobszarowej inwentaryzacji
stanu lasu).

W praktyce, dane inwentaryzacyjne beda uzupetiane informacjami z
innych zrodet. Do podstawowych materiatow zrodtowych do uzupetienia danych
inwentaryzacyjnych zalicza si¢ m.in. dane dotyczace waloryzacji przyrodniczej
obszaru nadles$nictwa oraz dotychczasowy program ochrony przyrody, materialy
bedace w posiadaniu stuzb odpowiedzialnych za ochrong przyrody oraz plany
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ochrony, w tym plany rezerwatow oraz parkoéw krajobrazowych lub plany zadan
ochronnych, a takze wytyczne dotyczace obiektow specjalnych (np. lesnych
kompleksow promocyjnych).

Prace analityczne

Prace analityczne obejmuja analiz¢ gospodarki lesnej za okres
obowiazywania dotychczasowego planu urzadzenia lasu oraz analizg ksztattowania
si¢ stanu zasobow drzewnych. W zakresie dotyczacym ochrony przyrody, w
referacie nadlesniczego znalez¢ si¢ powinna ocena realizacji programu ochrony
przyrody oraz ocena wykonania zadan ochronnych. W koreferacie, wykonawca
projektu planu urzadzenia lasu przedstawia m.in. przypadki negatywnego
oddziatywania na §rodowisko oraz na obszary Natura 2000 zadan gospodarczych
zrealizowanych na podstawie ocenianego planu urzadzenia lasu.

Z kolei referat kierownika Zespotu Ochrony Lasu dotyczy wynikow
monitoringu skutkéw oddziatywania realizowanego planu urzadzenia lasu na
srodowisko 1 na obszary Natura 2000. Referat ten sporzadzany jest na podstawie:
wynikow monitoringu wdrozonego i realizowanego w danym nadle$nictwie (w
ramach kontroli funkcjonalnej i instytucjonalnej stuzb regionalnego dyrektora
Lasow Panstwowych), zalecen z zakresu ochrony przyrody wynikajacych z kontroli
problemowych Inspekcji Lasow Panstwowych oraz zalecen odpowiedniego
monitoringu panstwowego, jezeli byt on przeprowadzany w lasach zarzadzanych
przeznadlesnictwo.

Bardzo wazna jest przy tym rowniez ogélna ocena lasow, w tym stabilnosci,
ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaréw chronionych oraz specyfiki
wynikajacej z zaggszczenia przedmiotow ochrony i ich wrazliwo$ci na realizacje
zadan gospodarki lesne;j.

Prace prognostyczno-planistyczne

Przyjmuje si¢, ze nowo opracowywany program ochrony przyrody bedzie
obejmowat: kompleksowy opis stanu przyrody, z syntetycznym opisem tego stanu
oraz odpowiednimi wykazami i tabelami, wyszczegolnienie zadan z zakresu
ochrony przyrody oraz charakterystyke¢ zagrozen dla form i przedmiotéw ochrony
oraz sposobow minimalizacji tych zagrozen. Zebrane informacje powinny byc¢
zilustrowane mapa sytuacyjno-przegladowa lub przegladowa walorow
przyrodniczo-kulturowych.

Zwraca si¢ m.in. uwagg, ze zadania ochronne w formie obligatoryjnej moga
by¢ przenoszone tylko z istniejacych zatwierdzonych planéw ochrony oraz planow
zadan ochronnych, a w przypadku braku takich planow, zalecenia ochronne
powinny mie¢ charakter fakultatywny, tj. przewidywanych do realizacji dopiero po



ich zatwierdzeniu przez wlasciwe organy ochrony przyrody. Zwraca si¢ rowniez
uwage, aby nie projektowac trwatego zaniechania gospodarki lesnej bez
jednoznacznej podstawy prawne;.

W omawianej czgsci projektu instrukcji urzadzania lasu [PGL Lasy
Panstwowe 2011a] przedstawione zostaty takze zasady weryfikacji i aktualizacji
programu ochrony przyrody (w szczeg6lno$ci na podstawie istniejacych planow
ochrony lub planéw zadan ochronnych, nowo rozpoznanych obiektow
charakteryzujacych si¢ duzymi walorami przyrodniczymi, historycznymi oraz
obiektow stanowiacych zrodta zanieczyszczen srodowiska przyrodniczego).

Organizacja prac 7 zakresu sporzqdzania planu urzqdzenia lasu dla nadlesnictwa

Znajduja si¢ tutaj m.in. wytyczne dotyczace postgpowania w sprawie
strategicznej oceny oddziatywania planu urzadzenia lasu na $rodowisko oraz na
obszary Natura 2000, w tym takze uzgodnienie zakresu i stopnia szczegotowosci
informacji wymaganych w prognozie oddzialywania planu urzadzenia lasu na
srodowisko i na obszary Natura 2000, a nastgpnie wytyczne sporzadzania samej
prognozy nawiazujace $cisle do zapiséw ustawy o ocenach oddzialywania na
srodowisko.

Istotnym, z praktycznego punktu widzenia, uszczegoélowieniem zapisow
ustawowych sa natomiast propozycje przeprowadzania analiz w formie macierzy
(tabel), na podstawie ktorych maja by¢ formutowane podstawowe ustalenia
prognoz. Czeg$¢ tabelaryczna ma obejmowac nast¢pujace macierze:

- przewidywanego oddzialywania planu urzadzenia lasu na srodowisko w granicach
zasiggu terytorialnego nadles$nictwa;

- zestawienie zbiorcze obszaru Natura 2000 wedtug przedmiotéw ochrony oraz
planowanych zabiegdw gospodarczych;

- przewidywanego oddzialywania planu urzadzenia lasu na zachowanie stanu
ochrony siedlisk przyrodniczych, dla ktérych wyznaczono dany obszar Natura
2000;

- przewidywanego oddzialywania planu urzadzenia lasu na zachowanie stanu
ochrony gatunkow roslin i zwierzat (z wyjatkiem ptakow), dla ktérych wyznaczono
obszar Natura 2000;

- przewidywanego oddzialywania planu urzadzenia lasu na zachowanie stanu
ochrony gatunkow ptakéw 1 ich siedlisk, stanowiacych przedmioty ochrony, dla
ktorych wyznaczono obszar Natura 2000;

Jako zatacznik do prognozy przewiduje si¢ wykorzystanie mapy obszarow
chronionych i funkcji lasow, na ktérej moga by¢ oznaczone takze dodatkowo
uzgodnione elementy.
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GOSPODARKA LESNA A OCHRONA PRZYRODY W PROGNOZACH
ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Sporzadzanie prognoz oddziatywania na §rodowisko — zgodnie z art. 53
ustawy o ocenach oddziatywania na §rodowisko — poprzedzone jest uzgodnieniami
zakresu 1 stopnia szczegotowosci informacji wymaganych w prognozie. W praktyce
spotyka si¢ niejednokrotnie wygorowane oczekiwania ze strony organéw ochrony
srodowiska dotyczace w szczeg6lnosci ograniczania ewentualnie zaniechania
czynnosci gospodarczych, glownie uzytkowania rgbnego w lasach, szczegolnie na
obszarach Natura 2000, podwyzszania wiekow rebnosci, czy wprowadzania
modyfikacji gospodarki lesnej, wymagajacych stosowania bardziej
pracochtonnych technologii, a takze pozostawianie nieuzasadnionej ilo$ci drewna
martwego w lasach [ Dawidziuk, Zajaczkowski 2011].

Nalezy przypomnie¢, ze zgodnie z zatozeniami prawa unijnego, glownym
zadaniem tworzonej ESE N2000 ma by¢ utrzymanie cennych przyrodniczo
obszaré6w w warunkach gospodarczego uzytkowania w sposdb pozwalajacy na
powstrzymanie wymierania zagrozonych roslin i zwierzat, przy czym nadrzgdnym
celem sieci jest niepogorszenie stanu siedlisk 1 gatunkow. W praktyce — przy braku
wiedzy odnosnie wpltywu poszczegdlnych dzialan na siedliska i gatunki —
proponowane dziatania bardzo czgsto dotycza znacznego ograniczania gospodarki
lesnej (w szczegolnosci uzytkowania gtownego przy stosowaniu coraz bardziej
pracochtonnych metod gospodarowania) nie tylko w stwierdzonych, ale takze w
potencjalnych miejscach/obszarach wystepowania przedmiotow ochrony.

Racjonalny w tym wzgledzie wydaje si¢ poglad reprezentowany przez J.
Szwagrzyka [2008], ktory uwaza, ze z potrzeba znaczacych modyfikacji sposobow
zagospodarowania pod katem wymogoéw zachowania przedmiotow ochrony, dla
ktorych wyznaczono obszar Natura 2000, nalezy sig¢ liczy¢ przede wszystkim w
przypadku siedlisk priorytetowych. Na pozostatych siedliskach przyrodniczych
radykalne zmiany w gospodarce le$nej nie sa za$, ani konieczne, ani pozadane.
Bardzo wazny z praktycznego punktu widzenia — $wiadczacy o pozytywnym
wptywie dotychczasowych metod hodowlanych na przyrode tych obszardéw i ich
roznorodno$¢ biologiczna — jest rowniez sam fakt znalezienia duzych powierzchni
laséw kwalifikujacych si¢ do objecia siecia Natura 2000 [Lukaszewicz,
Zajaczkowski2010].

Brak wystarczajacej wiedzy na temat procesoOw zachodzacych w
ekosystemach lesnych oraz uznawanych przez zainteresowane strony
odpowiednich merytorycznych wytycznych, w tym réwniez w odniesieniu do
obszarow Natura 2000, prowadzi niejednokrotnie do niewlasciwego stosowania
zasady przezornosci (ostrozno$ci) prowadzacej do nadmiernego ograniczania
gospodarki lesnej, uzasadnianego obowiazkiem ochrony przyrody. Powoduje to



niepotrzebne konflikty pomigdzy organami ochrony $rodowiska a jednostkami
Lasow Panstwowych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze ograniczanie zabiegéw gospodarczych na zbyt
duzych obszarach gospodarki lesnej moze prowadzi¢ do zmniejszenia stabilnosci
lasu catych ekosystemow lesnych. Moze to by¢ zwiazane zarowno ze starzeniem si¢
drzewostanow, zaktoceniem struktury klas wieku (w szczegdlnosci malejacym
udziatem drzewostanéw miodszych klas wieku), jak i pogarszaniem si¢ stanu
drzewostanow pod wzgledem pielggnacji.

Jednoznaczna merytoryczna ocena skutkow dziatan realizowanych w
ramach gospodarki lesnej w stosunku do przedmiotow ochrony jest — w Swietle
aktualnej wiedzy — bardzo trudna. Dlatego ocena taka jest czgsto przeprowadzana
zgodnie z koncepcja ekorozwoju, ktéra — uwzgledniajac aspekt przyrodniczy —
czesto w zbyt malym stopniu uwzglednia aspekt spoteczno-gospodarczy [Borys
2005]. Tymczasem analiza proponowanych dziatan (lub ich zaniechania) powinna
by¢ rozpatrywana w kontekscie tadu zintegrowanego, a zatem nie tylko z punktu
widzenia przyrodniczego ($rodowiskowego), ale takze spolecznego i
gospodarczego kierujac si¢ zasada zrownowazonego rozwoju.

Waznym problemem utrudniajacym integracj¢ problemow gospodarki
lesnej i ochrony przyrody na obszarach Natura 2000 (na gruntach bedacych w
zarzadzie Laséw Panstwowych) jest rowniez nakltadanie si¢ na obszarach Natura
2000 kompetencji organéw ochrony srodowiska oraz Laséw Panstwowych. Obecne
struktury zarzadzajace siecig obszaréw Natura 2000, przy duzych kompetencjach
decyzyjnych w okreslaniu zadan ochronnych nie ponosza odpowiedzialnosci za
skutki tych decyz;ji, ktora to odpowiedzialnos¢, w tym takze ekonomiczna, ponosza
Lasy Panstwowe.

Realizacja zadan ochronnych zwiazanych z ekologizacja gospodarki lesne;j
i ochrong przyrody pociaga za soba wymierne koszty. Funkcjonujacy w Polsce
model wielofunkcyjnej gospodarki lesnej — w sensie ekonomicznym — oparty jest na
pokrywaniu kosztow ekologizacji z wlasnych $rodkéw Lasow Panstwowych, a
zatem przy zatozeniu samofinansowania si¢ lesnictwa. Nalezy wigc przyjac, ze
rozwiazywanie probleméw ochrony przyrody w lasach zagospodarowanych
powinno nastgpowaé w sposob nie ograniczajacy produkcji drewna w wymiarze,
ktory grozitby znacznymi konsekwencjami ekonomicznymi [Szujecki 2010].

Zagadnienia dotyczace ograniczania gospodarki lesnej, wlasciwej ilosci
drewna martwego w lasach oraz wzrastajacych kosztow ochrony przyrody
analizowane sa m.in. na etapie sporzadzania planéw urzadzenia lasu. W aspekcie
obowiazku prowadzenia przez Lasy Panstwowe gospodarki lesnej z
uwzglednieniem wymogow ochrony przyrody zgodnie z zasada zrownowazonego
rozwoju nieodzowne jest zwrocenie w planach urzadzenia lasu wigkszej uwagi na
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problematyke ekonomiczna oraz spoteczna zwiazana m.in. z ochrona przyrody w
lasach.

Coraz pilniejsze staje si¢ przeprowadzanie na etapie prac urzadzeniowych
kompleksowej analizy ekonomicznej konsekwencji realizacji plandw urzadzenia
lasu i stosowanych zasad ochrony przyrody w poszczegolnych nadlesnictwach oraz
wzbogacenie analizy gospodarki przeszitej o aspekty ekonomiczne. Uzasadnia to
poszerzenie planéw urzadzenia lasu dla nadlesnictw o aneks ekonomiczny.

W aneksie takim — sporzadzanym podczas prac urzadzeniowych —
nalezaloby przedstawi¢ warunki ekonomiczne gospodarki lesnej oraz okresli¢
spodziewane efekty ekonomiczne tej gospodarki w 10-letnim okresie realizacji
planu urzadzenia lasu. Przykladowe opracowanie dotyczace sposobu analizy
ekonomicznej w nadle$nictwie wykonalo w 2009 r. — na zlecenie Dyrekcji
Generalnej Lasow Panstwowych — Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej w
formie Aneksu ekonomicznego do planu urzqdzenia lasu Nadlesnictwa Krynki na
lata 2008-2017 [2009]. W ramach tego aneksu, ktéry powinien stanowi¢ integralna
czg$¢ planu urzadzenia lasu ujgte zostaty trzy cele szczegétowe, a mianowicie: 1)
wycena majatku lesnego, 2) ocena ekonomiczna gospodarki lesnej za ubiegly okres
gospodarczy oraz 3) program ekonomiczny dla nadlesnictwa. W aneksie
ekonomicznym powinna si¢ znalezé m.in. wycena warto$ci ochronnych lasu
ograniczajacych wysoko$¢ uzytkowania gléwnego w nadle$nictwie przez
okreslenie tzw. wartosci alternatywnej, tj. utraconych korzysci produkcyjnych
wynikajacych z potrzeby ograniczenia (lub rezygnacji) pozyskania surowca
drzewnego w zwiazku z realizacja funkcji ochronnych, w tym z tytutu wyznaczenia
obszarow Natura 2000 i innych form ochrony przyrody. Warto$¢ utraconych
korzysci wynikajacych z realizacji funkcji ochronnych ograniczajacych pozyskanie
surowca drzewnego w Nadlesnictwie Krynki zostala oszacowana na okoto 2 450
tys. zt w 10-letnim okresie realizacji planu. A zatem roczna wartos¢ utraconych
korzys$ci wyniosta w tym nadle$nictwie 245 tys. zt, a w przeliczeniuna 1 ha—75 zt
rocznie. Problem ten powinien roéwniez uwzglednia¢ aspekt spoteczny, np.
uwzgledniajacy np. wplyw ewentualnego ograniczenia uzytkowania gtownego
oraz wzrost kosztow gospodarki lesnej wynikajacych z realizacji funkcji ochrony
przyrody takze na zatrudnienie i rozwoj regionalnego przemyshu drzewnego.
Pozwoli to blizej oceni¢ gospodarke lesna z punktu widzenia respektowania zasady
Zréwnowazonego rozwoju.

Bardzo wazne w tym aspekcie staje sig¢ rowniez opracowanie i wdrozenie
do praktyki zasad ewidencjonowania kosztow ochrony przyrody, w tym takze
wdrazania programu ESE N2000, w sposob pozwalajacy uwzgledni¢ wszystkie
koszty ochrony przyrody.

Celowe jest, aby analiza ekonomiczna nadle$nictwa w planach urzadzenia
lasu mogta by¢ przedstawiana na tle kompleksowych analiz spoteczno-



ekonomicznych w terytorialnym zasiegu poszczegdlnych nadlesnictw Lasach
Panstwowych, co ulatwi oceng dziatan w le$nictwie, w tym takze w zakresie
ochrony przyrody, w aspekcie zrownowazonego rozwoju danego regionu.

Rozwiazywanie problemow kompetencyjnych na obszarach Natura 2000,
wynikajacych z zapisow ustawy o ochronie przyrody dotyczacych w szczegdlnosci
zarzadzania obszarami Natura 2000 oraz trybu sporzadzania planéw ochrony i
planoéw zadan ochronnych dla obszar6w Natura 2000, wymaga zmian prawnych. W
tym aspekcie nalezy pozytywnie odnotowac rzadowy projekt ustawy o zmianie
ustawy o ochronie przyrody oraz ustawy o lasach (uchwalony przez Sejm 18
sierpnia 2011 r.), ktory pozwala na realizacj¢ zadan w zakresie ochrony przyrody
zgodnie z ustaleniami planu urzadzenia lasu, o ile zostal on poddany ocenie
oddziatywania na srodowisko. Przy takim rozwiazaniu nie trzeba bgdzie sporzadzaé
planu zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 w cz¢$ci znajdujacej si¢ w Lasach
Panstwowych, a zadania ochronne wykonywane beda przez nadlesniczego zgodnie
z ustaleniami planu urzadzenia lasu.

PODSUMOWANIE

Duza rola lasow w ochronie przyrody znajduje swoje odzwierciedlenie
takze w planowaniu urzadzeniowym. W okresie powojennym, wraz z uptywem lat,
zagadnienia ochrony przyrody byly uwzgledniane w planach urzadzenia lasu w
coraz wigkszym stopniu. W 1997 r., plany urzadzenia lasu zostaly poszerzone o
program ochrony przyrody — promujacy wielkoobszarowa ochrong przyrody w
Lasach Panstwowych w modelu wielofunkcyjnej gospodarki lesne;j.

Wejscie Polski do struktur Unii Europejskiej i zwigzane z tym wejSciem
wdrazanie ESE N2000 spowodowato przewarto$ciowanie celow ochrony przyrody
wynikajace glownie z zaliczenia obszaréow Natura 2000 do konserwatorskich form
ochrony przyrody i tym samym do ograniczenia wptywu zarzadzajacych Lasami
Pafistwowymi na planowanie zadan ochronnych w zarzadzanych przez siebie
lasach, co powoduje niepotrzebne konflikty z nowo powotanymi stuzbami ochrony
srodowiska. Jednoczesnie plany urzadzenia lasu zostaly zaliczone do plandw, ktore
podlegaja strategicznym ocenom oddziatywania na srodowisko, a doswiadczenia
uzyskane przy sporzadzaniu prognoz oddzialywania na $rodowisko zostaty
uwzglednione przy nowelizacji instrukcji urzadzenia lasu na zblizajacy si¢ nowy
cykl prac urzadzeniowych.

Wykonywane w ramach tego postgpowania prognozy oddziatywania
planow urzadzenia lasu na srodowisko oraz na obszary Natura 2000 prowadza
niejednokrotnie do znacznego ograniczania gospodarki lesnej z tytulu realizacji
funkcji ochrony przyrody, a tym samym do ograniczania dochodow Lasow
Panstwowych. Wzrastajace koszty ochrony przyrody staja si¢ jednym z
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argumentow do sporzadzania w ramach planéw urzadzenia lasu aneksu
ekonomicznego dla nadles$nictwa, dostarczajacego danych do petniejszej oceny
dzialan przyjetych w planie urzadzenia lasu réwniez z punktu widzenia
zrOWnowazonego rozwoju.

Jako bardzo wazny, zar6wno w aspekcie tagodzenia konfliktow przy
planowaniu zadan ochronnych na obszarach Natura 2000, jak rowniez ograniczania
kosztow nalezy uzna¢ rzadowy projekt ustawy o zmianie ustawy o ochronie
przyrody oraz ustawy o lasach umozliwiajacy realizacj¢ zadan ochronnych zgodnie
z ustaleniami planu urzadzenia lasu, o ile zostanie od poddany ocenie
oddziatywania na srodowisko.
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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono zmieniajace si¢ w okresie powojennym
podejscie do spraw ochrony przyrody w planach urzadzenia lasu w Lasach
Panstwowych. Duze zmiany w tym zakresie zaszly po wejsciu Polski do Unii
Europejskiej. W znacznym stopniu wiaza si¢ one z przyje¢ta koncepcja wdrazania w
Lasach Panstwowych sieci obszarow Natura 2000 w formie konserwatorskiej, a nie
wielkoobszarowej, ochrony przyrody w lasach oraz powotaniem nowych struktur
ochrony s$rodowiska. Powoduje to m.in. nakladanie si¢ kompetencji Lasow
Panstwowych i organow ochrony srodowiska na obszarach Natura 2000 na terenie
Lasow Panstwowych, co generuje niepotrzebne konflikty, szczegdlnie przy
planowaniu zadan ochronnych. Istotna poprawe w tym zakresie powinny przynies¢
uchwalone przez sejm zmiany w ustawie o ochronie przyrody pozwalajace na
realizacje zadan ochronnych zgodnie z ustaleniami planu urzadzenia lasu, dla
ktérego przeprowadzono oceng oddziatywania na srodowisko.

Plany urzadzenia lasu poddawane sa strategicznym ocenom oddziatywania
na s$rodowisko, przy czym wykonawstwo planéow zostalo potaczone ze
sporzadzaniem prognoz oddziatywania projektow tych plandéw na $rodowisko.
Autorzy zwracajq uwagg, ze ograniczenia w prowadzeniu gospodarki lesnej (np.
modyfikacje gospodarki lesnej, zmniejszanie uzytkowania glownego,
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podwyzszanie wiekoOw rebnosci, pozostawianie nieuzasadnionych ilo$ci drewna
martwego w lesie, rozszerzanie ograniczen w gospodarce lesnej takze na obszary
potencjalnego wystgpowania przedmiotOw ochrony) moga prowadzi¢ do
zmnigjszenia stabilno$ci lasu. Pozostaje to w sprzecznosci nie tylko z obowiazkiem
prowadzenia trwale zrownowazonej gospodarki lesnej, ale rowniez z potrzeba
kierowania si¢ w gospodarce zasada zréwnowazonego rozwoju. Obowiazek
kierowania sig¢ ta zasada wskazuje m.in. na potrzebg petniejszego uwzgledniania w
planie urzadzenia lasu problematyki ekonomiczno-spolecznej — takze w
odniesieniu do ochrony przyrody w lasach.

SUMMARY

The article presents changes occurring during the post-war period in
approach to the issue of nature conservation in forest management plans in the State
Forests. Major changes in this area occurred after Poland's accession to the
European Union. To a large extent, they are associated with the Natura 2000
network implementation concept adopted by the State Forests that favours
conservatory (rather than large-scale) nature protection policies in forests, as well as
with the establishment of new administrative structures for environmental
protection. This situation results in, among other problems, jurisdiction overlapping
between the State Forests and the environmental authorities over Natura 2000 areas
within the State Forests, which is the source of unnecessary conflicts, particularly
when planning protection responsibilities. A significant improvement in this area is
expected with amendments to the Nature Conservation Act, already passed by the
Sejm (lower house of the {Polish parliament), which enable carrying out protective
tasks in accordance with the forest management plan that has undergone
environmental impact assessment.

Forest management plans are subject to strategic environmental impact
assessments and the plan construction is coupled with preparation of environmental
impact forecasts of the plan's project. The authors point out that the restrictions
imposed on forest management (eg. changes in good forest management practices,
total yield reductions, felling age increases, obligation to leave unreasonable
amounts of dead wood in the forest, extending restrictions on forest management to
areas of potential existence of protection subjects) may lead to reduced stability of
the forest. This is in contradiction not only with the obligation to carry out
sustainable forest management, but also with the need to adhere to the principle of
sustainable development regarding the country's economy. The obligation to adhere
to this principle indicates the need for fuller consideration social and economic
issues in the forest management plan, also in regard to nature conservation in
forests.
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,,0, c6z jest pigkniejszego niz wysokie drzewa,
W brazie zachodu kute wieczornym promieniem.”
Leopold Staff (1878 — 1957) ,,Wysokie drzewa”

DRZEWA W KRAJOBRAZIE KULTUROWYM

TREES IN THE CULTURAL LANDSCAPE

Stowa kluczowe: pomniki przyrody, drzewa rekordowe, drzewa symboliczne
w krajobrazie kulturowym, drzewa w kulcie religijnym, drzewa papieskie,
kulturotworcza rola drzew.

Key words: nature monument, record trees, symbolic trees in the cultural landscape,
trees in the religious cult, papal trees, culturally active role of trees.

Abstract. Trees in the natural and industrial environment of a human being play a
huge part. Their significance depends on the species, occurrence and tradition as
well as the culture of population. The work presents examples of various treatment
of trees from Biblical times up to the present times. The numerical characteristics of
the grandest trees in Poland and the listing of the goods value and forest services
have been compiled.

WSTEP

Drzewa jako najpotgzniejsze, o najwigkszych rozmiarach organizmy wsrod
$wiata roslin, symbolizuja w wielu kulturach miejsca przebywania réznorakich
bostw, stad byty i sa przedmiotem czci i szacunku. Chroni si¢ sedziwe drzewa nie
tylko jako wytwory zjawisk przyrodniczych, ale takze jako obiekty kulturowe.
Motywami ochrony sa cele naukowe, genetyczne, krajobrazowe (estetyczne),
ekologiczne, historyczne (zabytkowe, pamiatkowe), patriotyczne, dydaktyczne
[Grzywacz2001].

W okresie zaborow, utraty niepodlegltosci, stare drzewa traktowano na
ziemiach etnicznie polskich, nie tylko jako pomniki przyrody ale rowniez jako
obiekty zabytkowe, $§wiadkéw dawnej $wietnosci kraju, elementy ojczystej
przyrody, ,,pomoce dydaktyczne” w patriotycznej 1 panstwowotworczej edukacji
spoteczenstwa [Klimaszewski 1924].
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POMNIKI PRZYRODY

Bardzo znaczaca w sensie iloSciowym czgscia prawnej ochrony przyrody,
sa drzewa pomnikowe. Niekiedy wyrdznia si¢ ich 3 kategorie: kandydaci na
pomniki przyrody (przedpomniki) czyli drzewa spelniajace okreslone kryteria ale
jeszcze nie wpisane do oficjalnego rejestru, pomniki przyrody, weterani — drzewa
bardzo stare, chore, zniszczone, niekiedy juz wypisane z rejestru, o bardzo duzej
warto$ci symbolicznej oraz spotecznej i historycznej, bedace jeszcze obiektem
zainteresowania i opieki roznych instytucji i lokalnego spoteczenstwa.

Blisko 95% pozycji rejestru pomnikow przyrody w Polsce stanowia drzewa
— pojedyncze, grupy, aleje i szpalery. Na ponad 35 tys. pozycji rejestru wszystkich
typow pomnikow przyrody jest 29,5 tys. pojedynczych drzew, 3,5 tys. grup drzew i
ok. 700 alej (tabela 1). Pomnikowe drzewa przedstawiaja duza réznorodnosé
gatunkowa, obecnie reprezentuja 71 rodzajow ze 171 gatunkami, w tym 40

Tabela 1. Pomniki przyrody w Polsce

Wyszezegolnienic Pozycje rejestru
pojedyncze drzewa 20 472
grupy drzew 3482
aleje 674
glazy narzutowe 092
skalki, groty, jaskinie 296
Zrodta, wodospady, wywicrzyska, jary itp. 504
Razem 35420

Zrédlo: wg GUS (2010)
Tabela 2. Sktad gatunkowy drzew pomnikow przyrody

Drzewa pomnikowe 1995 2010
Rodzaje drzew iglastych 15 17
gatunki rodzime 8 9
gatunki introdukowane 24 31
Rodzaje drzew lisciastych 46 54
gatunki rodzime 51 51
gatunki introdukowane 62 80
Razem  rodzaje 61 71
gatunki 145 171

Zrédlo: Dane z 1995 r. wg A. Grzywacza (2001), a z 2010 r. wg J. Pietrzak (2011)



Tabela 3. Drzewa pomnikowe o obwodzie powyzej 6 metrow

Obwod w em na [osé drzew w Hosé drzew w poszezegolnych rodzajach

wysokosei 1,3 m sztukach

601 - 700 487 deby 400, lipy 144, topole 41, buki 17,
platany 15, wierzby 13 jesiony 12, wigey 8,

701 - 800 127 ] )
klony i sosny po 3 szt., brzoza, grusza i

801 - 900 33 kasetan jadalny po 1 sel.

901 - 1000 10

» 1001 2

Razem 659 639

Zrédlo: wg. J. Pietrzak (2011)

Tabela 4. Liczebno$¢ drzew pomnikow przyrody w Polsce

Drzewa pomnikowe Liczebnos¢ drzew w wybranych latach
1925 | 1937 1948 1960 1980 2000 2010
Pojedyncze drzewa. ® 3790 ® 3723 8592 25940 | 29472
Grupy drzew i aleje ® 105 ® 699 2249 5273 4156
Razem 494 3895 | ok.4100 | 4422 10841 | 31213 | 33628

% udzial drzew wszystkich

kategorii w ogdlnej ilosci 82 87 ok. 89 92 92 94 95
pomnikow przyrody

Szacunkowa ilod¢ drzew w 1,1 5.3 9.3 19,8 63,9 110,3 111,2
lys. sztuk

Zrédlo: Brak szczegdtowych danych; dane podstawowe za lata 1925, 1937, 1948
wg W. Szafera, dane od 1960 wg GUS

iglastych i 131 lisciastych, z czego 60 rodzimych i 111 introdukowanych (obcego
pochodzenia). R6znorodnos¢ gatunkowa drzew —nowo ustanowionych pomnikoéw
zwigksza sig (tabela 2). Najwigcej wsrod pomnikowych drzew iglastych jest sosen,
modrzewi, jatowcow, Swierkow, cisow i1 daglezji, a wérdd pomnikowych drzew
lisciastych najliczniej sa reprezentowane:lipy, dgby, klony, buki, kasztanowce,
jesiony i graby. Lipy i deby stanowia 2/3 wszystkich drzew pomnikowych w Polsce
liczonych w sztukach, gdyz sa to gatunki dlugowieczne oraz duzo jest lipowych i
debowych grup drzew i alej [Pietrzak 2011]. Drzewa pomnikowe maja réoznorodne
obwody, tych najgrubszych o obwodzie ponad 6 m na wysokos$ci 1,3 m od gruntu
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Tabela 5. Ranking pomnikowych debow szyputkowych w Polsce (wg obwodow

rzeczywistych mierzonych w 2006 r. tasma metalowa)

Nazwa drzewa miejscowodé Powiat wojewddztwo Obwadd
wem
Napoleon Mielno, Zabor zielonogorski Lubuskie 1121
1. im. J. Bazynskiego Kadyny elblaski War — Mazurskie | 1032
2. Chrobry Piotrowice polkowicki Dolnoslaskie 1031
3. ,,Przyjacicl” Bakowo Swiecki Kuj-Pomorskie 996
4. Chrobry Nogat grudziadzki Kuj-Pomorskie 988
5. Bartek Zagnansk kielecki Swietokrzyskie 981
6. Chrzeseijanin Januszkowice debicki Podkarpackie 978
7. Rus Rogalin poznanski Wielkopolskie 948
8. Poganin Weglowka krosnienski Podkarpackie 920
9. Bolko Hniszow chetmski Wielkopolskie 914
10.  Uparty Mazur Mtock ciechanowski Mazowieckie 912
1. ,Dgby Rudka przeworski Podkarpackie 891
cerkiewne” Krakow krakowski Malopolskie 885
12, .Siédemka” Bialobrzegi plocki Mazowieckie 882
13.  Chrobry Leknica zarski Lubuskie 880
14.  Dab Odyna Karczmiska opolski Lubelskie 870
15,  Wiladek z Warszawa- (lubelskie) Mazowieckie 843
Zagrzeby Ursynow warszawski Pomorskie 843
16.  Mieszko Laska chojnicki Matopolskie 796
17.  Lbokietek Ubiad nowosadecki Kuj-Pomorskie 786
18,  ,Wihadystaw” Recz 7ninski Lubuskic 784
19.  Chrobry Leknica zarski
20.  ,Thor”

Zrédlo: wg M. Grzywacza (2006), nazwy drzew w cudzystowiu sq nadane

wraz z uzasadnieniem przez autora pomiarow

mamy obecnie 659, z czego najwigcej debow (tabela 3). Pomnikowych drzew
przybywa, liczac w sztukach (szacunkowo) w 1925 r. w éwczesnych granicach
Polski byto ich 1,1 tys., w 1937 juz 5,3 tys. w 1960 r. — 19,8 tys., a wedtug
najnowszych danych z 2010 r. ok. 111 tys. sztuk drzew pojedynczych oraz w
grupachialejach (tabela 4).
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Tabelka 6. Warto$¢ dobr i ustug $wiadczonych przez lasy USA (w dolarach na 1 ha w
ciagu roku)

Wyszczegolnienie $ USA %

Recykling materii 1 energii 361 37
Regulacja klimatu 141 15
Surowce lesne, gldéwnie drewno 138 14
Qchrona przed erozja 96 10
Oczyszezanic srodowiska 87 9
Rekreacja i turystyka 66 7
Produkty Zywnosciowe 43 4
Zasoby genowe 16 2
Wartos¢ glebotworera 10 I
Daostawy wady 3 0.3
Regulacja obiegu wody 2 0.2
Regulacja zaklocen 2 2
Warlosel kullurowe 2 2

QOchrona biologiczna srodowiska 2 2
Razem 9269 100

Zrédlo: wg Constanza R. i inni (1997)

DRZEWA REKORDOWE W POLSCE

Roézne cechy dendrometryczne sa brane pod uwagg przy rankingach
rekordowych drzew, moze to by¢ wiek, obwod, wysokos$¢, miazszos¢, srednica
rzutu korony i inne. Najbardziej wiarygodne sg cechy mierzalne, wiek drzew
trudniej precyzyjnie ustali¢, w szczego6lnosci gdy pien ma rozlegta dziuplg, ubytek
spowodowany dlugotrwatym dziataniem rozkltadowym grzybow chorobo-
tworczych, powodujacych zgnilizng drewna. Mozna poda¢ przyktady drzew
rekordowych wedlug réznych cech [Pacyniak 1992, Grzywacz A. 2001, Kusiak
11nni 2008].
Wiek. Cis w Henrykowie koto Lubania ok. 1260 lat; dab szyputkowy ,,Chrobry”
w Piotrowicach (Nadlesnictwo Szprotawa) ok. 740 lat; cis w Harbutowicach im.
Prof. M. Raciborskiego ok. 700 lat.
Obwadd pnia. Dab szypulkowy ,,Baublis” opisany w ,,Panu Tadeuszu”, $cigty w
1812 roku (Bordzie, Zmudz, Litwa), ok. 12,6 m; lipa drobnolistna (Cieletniki) 11,0
m; dab szyputkowy ,,Napoleon” (Nadlesnictwo Przytok), spalony w 2010 roku, ok.
10,5 m; platan klonolistny (Chojna) 10,5 m; liczne deby szyputkowe: Zagnansk,
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Bakowo, Hniszéw, Kadyny, Nogat, Piotrowice, Rogalin i inne, 9 — 10 m, topola
biata (Leszno k. Warszawy) ok. 13,4 m ale na wysokos$ci 10 cm od gruntu.
Wysoko$¢. Pojedyncze jodty w Beskidzie Zywieckim i Slaskim, w Babiogérskim
PN ok. 45—50 m, wyjatkowe okazy nawet 56 — 58 m.Pojedyncze swierki w Puszczy
Bialowieskiej, w Beskidzie Zywieckim ok. 45 — 50 m, wyjatkowe okazy nawet 52 —
54 m.

Miazszo$¢ grubizny. Dab szyputkowy ,,Baublis” (wg wspotczesnych wyliczen)
mogt mie¢ 180-200 m’; najgrubsze deby szyputkowe rosnace wspotczesnie ok. 65 —
90 m’; dla poréwnania dorodna sosna w wieku 120 — 140 lat ma okoto 1 m’
miazszosci grubizny.

Srednica rzutu korony. Samotnie rosnace, sedziwe drzewa lisciaste ok. 40 — 65 m,
za europejskiego rekordziste pod tym wzgledem uchodzit buk ,,Bawaria” ok. 87 m.,
obecnie drzewo juz nieistniejace.

Obecnie posiadamy dane do rankingu drzew wedlug obwodow dla
poszczegdlnych gatunkéw, na podstawie analiz dokonanych przez Pietrzak (2011).
Dla przyktadu tylko zostanie podany ranking 20 dgbow szyputkowych wedtug
obwodow piersnicowych (tabela 5). Na pierwszym miejscu byt ,,Napoleon” z
Nadlesnictwa Przytok koto Zielonej Gory , rosnacy na skarpie pradoliny Odry ale
obecnie juz jest tylko nadpalonym, lezacym fragmentem pnia. Dokonali tego w
nocy 15 listopada 2010 r. niezidentyfikowani dotad wandale. Bylo to najgrubsze
wspotczesnie rosnace drzewo w Polsce. Obecnie najgrubszym dgbem jest pomnik
im. J. Bazynskiego w Kadynach (Nadle$nictwo Elblag), a najstynniejszy w kraju
pomnik przyrody ,,Bartek” w Zagnansku zajmuje pod wzgledem obwodu 5 miejsce
wsrod debow [Grzywacz M. 2006]. Sa tez inne rankingi w tym wzgledzie np.
najgrubsze drzewa Lasow Panstwowych, zglaszane na konkurs zorganizowany
przez ,,Przeglad lesniczy” w 2002 r. [Kusiak i inni 2008, Kusiak 2011], ranking
najbardziej zasobnych drzewostanow polskich Laséw Panstwowych, na podstawie
materialow Biura Urzadzania Lasui Geodezji Le$nej [ Talarczyk 2011].

Bardzo ciekawe zestawienie dotyczace najwyzszych i najgrubszych —
rekordowych drzew $wiata, Europy i1 Polski, wg danych zamieszczonych w
internecie dokonat Gach (2011). Do najwyzszych drzew na $wiecie zalicza sig:
eukaliptusy, mamutowce olbrzymie, sekwoje wieczniezielone, daglezje, ktdre maja
duzo ponad 100 m wysokosci (podano w tym opracowaniu nazwy konkretnych
drzew rosnacych dawniej i wspotczesnie). Do najwyzszych drzew w Europie
zalicza si¢: jodie pospolita, jodl¢ olbrzymia i daglezj¢ zielona — wszystkie powyzej
60 m. Najwigkszymi pod wzglgdem masy drewna sa mamutowce olbrzymie,
osiagaja masg ok. 1400 ton, chociaz rosnaca w stanie Utah (USA) topola osikowa o
nazwie ,,Pando” mataczna mase 6500 ton. Jest to drzewo klonalne, ztozone z47 tys.
pni i pokrywa powierzchni¢ 43 ha (organizm genetycznie identyczny, odroslowy,



rozmnazajacy si¢ wegetatywnie, wyrosty ze wspdlnego systemu korzeniowego).
Natomiast najbardziej migzszym drzewem w Polsce jest dab szyputkowy
,,Chrobry” z Piotrowic (Nadle$nictwo Szprotawa), ktory ma objetosé ok. 90 m’ (co
daje mu 3 miejsce w Europie). Najgrubszym drzewem na §wiecie jest cyprysnik
meksykanski (drzewo Montezumy) rosnacy w Tule, stan Oaxaca w Meksyku, ma
obwdd wynoszacy 44 m, a mierzony wraz z wszystkimi zatamaniami i
wypukto$ciami (guzami, naroslami) ponad 60 m. Do najgrubszych drzew zaliczaja
si¢ rowniez afrykanskie baobaby i draceny smocze rosnagce na Wyspach
Kanaryjskich. Nie posiadamy w Polsce drzew o wymiarach $§wiatowych, ale jest
kilkanascie — kilkadziesiat takich, ktore mozna byloby zamiesci¢ na czotowych
miejscach w rankingach europejskich.

DRZEWA - SYMBOLE W KRAJOBRAZIE KULTUROWYM

Drzewa reprezentowaly i reprezentuja bardzo réznorodna symbolike
kulturowa:

Drzewo wiedzy — poznania dobra i zta, orzekania wyrokow, symbol i miejsce
wymierzania sprawiedliwosci pod sedziwymi, samotnymi drzewami,

Drzewo wszech$wiata — 0§ kosmosu, przestrzen sakralna, tacznik piekta z niebem,
Drzewo zycia—sita witalna, cykliczno$¢ przyrody, ptodnos¢, niesmiertelnosé,
Drzewo pokoju — wielorakie znaczenie w religiach i symbolice, galazka oliwna,
znak rozejmu, sygnat do rokowan pokojowych,

Drzewo wolno$ci - ruchy spoleczne i narodowowyzwolencze, symbolika
masonska, rewolty spoteczne,

Drzewo przyjazni—zgoda, pojednanie, przyjazn ludzi i narodow,

Drzewo pamigci - upamigtnienie zdarzen, spotkan, bitew, wybitnych ludzi,
narodzin dzieci w rodzinie, wyjatkowych dat w historii panstw i narodow,

Drzewo republiki- symbol narodu, panstwa, wspolnoty,

Drzewo genealogiczne - rodowdd, pokrewienstwo, wspodlnota przodkow,

Drzewo euro € - symbol Unii Europejskiej, wspdlna waluta (jedno$¢ pnia w
roznorodnos$ci korzeni i konarow),

Drzewo w terminach medycznych —neuronowe, oskrzelowe, dendryt,

Drzewo Swiete — Swigte gaje i drzewa znane w wielu kulturach i w r6znych epokach
historycznych np. Bodhi (Bo), Diany, Gofer, Jessego, Upas, Drzewo Krzyza
Swietego.

W szczegblnosei za §wigte drzewa uznawano nastgpujace gatunki: krzew
winny, cedr, cyprys, oliwka, palma, akacja, figowiec, dab, laur, jabton, cis, buk,
jesion, a w Azji mitorzab i szydlica oraz inne [Michatowski 1991, Oesterreicher —
Moliwo 1992].
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Stare lub martwe drzewa sa nadal zachowywane, gdy maja szczegolna
warto$¢ przyrodnicza lub historyczna. Mozna tego dokonywac¢ na rdzne sposoby,
np.:

Wymiana, posadzenie w s3siedztwie mlodego drzewa — , Bartus” posadzony
opodal deba ,,Bartka” w Zagnansku, wyrosty z zotedzi, nasion rodzica; podobnie
dab ,,Kopernik” na dziedzincu Katedry we Fromborku,

Konserwacja kikutow drzew— wiaz przed Pawiakiem w Warszawie, po zamarciu
przez wiele lat zachowywano kikut a nastgpnie wykonano pomnik z brazu, odlany w
ksztalcie rosnacego tam wczesniej drzewa, ktore postuzylto jako forma (model),
Wykorzystywanie cze$ci wyprochnialego pnia (dziupli) — kapliczki, bozemeki,
izby lekcyjne, mate muzea, rzezby i pomniki, przystanki autobusowe lub jeszcze
inne sposoby praktycznego wykorzystania,

Pozostawienie i ochrona pniaka — pniak ,,grubej jodly” w lesnictwie Czarna Hala
w Babiogorskim PN, obecnie zrekonstruowany z kamieni i cementu (z6tty szlak),
Pozostawienie stojacego drzewa — dab ,,Car” w Nadle$nictwie Hajnowka, dab
,,Kosciuszko” pod Maciejowicami, ,,Wilcza sosna” spod Jagielty, sosna bartna w
Nadlesnictwie Parciaki,

Pozostawienie lezacego drzewa — sosna bartna o bardzo silnym skrecie wiokien
przy Nadles$nictwie Suprasl, dab ,,Jagieto” w Bialowieskim PN, olbrzymi platan
przed Muzeum w Krokowej na Kaszubach,

Ochrona szczatkéw ex situ — przeniesienie fragmentdw pnia lub cienkich
wyrzynkéw do muzeum, izby przyrodniczo-lesnej, osrodka edukacyjnego, z
zaznaczeniem dat wydarzen historycznych na przekroju poprzecznym|Grzywacz
2001].

DRZEWA ZWIAZANE Z KULTEM RELIGIJNYM

Na drzewach dokonywaly si¢ objawienia Matki Bozej (uznane lub
nieuznawane oficjalnie przez wladze koscielne), ktore to miejsca stawaly sig
miejscem kultu maryjnego. Na podstawie opracowania ,,Z dawna Polski ty$
Krélowa. Przewodnik po Sanktuariach Maryjnych” [Gawlenia, Jordan 1996]
wybrano 20 przyktadoéw (wg gatunkdw drzew).
Na dzikiej gruszy. Wniebowzi¢ta Maryja Panna z Rzeszowa, Opiekunka Podlasia
Lesnianska Krolowa — Matka Boza Jednosci i Wiary (Le$na Podlaska), Matka
Boska Zyrowicka (Zyrowice k. Stonima).
Na lipach. Matka Boza Swigtolipska (Swigta Lipka), Matka Boza Lipska z
Lubawy, Matka Boza Ostrozanska (Ostrozany).
Na topoli. Matka Boska Niepokalana (Tuligtowy).
Na debach. Matka Boza Kochowinska (Zydaczoéw k. Stryja), Matka Boza Krolowa
Pokoju (Stoczek Warminski), Bolesna Pani Hatcnowska (Bielsko-Biata).



Na drzewach, bez nazwania gatunku. Lezajska Matka Boza Pocieszenia,
Krolowa Mazowsza i Pani Sk¢pska, Matka Boska Bolesna z Jarostawia, Matka
Boza Gidelska, Krasnobrodzka Szafarka t.ask — Pocieszycielka Zamojszczyzny,
Dolno$laska Strazniczka Wiary (Bardo Slaskie), Matka Boza Sianowska — Krélowa
Kaszub, Matka Boza Pocieszenia z Jodtowki, Matka Boza — Pani Kujaw
(Ostrowas), Matka Boza Studzienniczna (Przewigz, Augustow).

Najczgs$ciej w koronie drzew ukazywata si¢ réoznym osobom postac
MatkiBoskiej przekazujaca prosby, zyczenia, jakie$ informacje (wiemy to z
przekazow legendarnych lub przekazéw historycznych), czasami nie byta to postaé
aobraz lub figura, ktére w cudowny, niewytlumaczalny sposéb byty znajdowane na
danym drzewie, przez nikogo z ludzi przyniesione czy tez umys$lnie zamoéwione,
zakupione, zainstalowane przez okolicznych mieszkancow.

Liczne sa w lasach kapliczki i cmentarze. LeSnicy okazuja im szacunek,
dbaja o nie, naprawiaja, odnawiaja, do$¢ czg¢sto robia to anonimowo bez rozgtosu, z
potrzeby serca, dla upamigtnienia ludzi i zdarzen czgsto osobiscie im nieznanych.
Dbatos¢ o lesne $lady wiary jest nasza dobra tradycja. Opisy tego typu zdarzen
mozna przyktadowo znalez¢ w opracowaniu Marszatka (2010), dotyczace terenow
Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Kro$nie.

DRZEWA 1 DREWNO W BIBLII

Biblia zawiera w r6znym konteks$cie nazwy roslin drzewiastych, co mozna
wspoétczesnie tatwo przeanalizowaé korzystajac z konkordancji biblijnej,
wykonanej metoda komputerowa [Flis 1996], na przyktad: akacja, akacjowy,
balsamowe drzewo, bluszcz, bukszpan, cedr, cedrowy, ciern, cierniowy krzew,
cynamon, cyprys, cyprysowy, daktylowa palma, dab, figowiec, figa, drzewo
figowe, glog, granat, drzewo granatowe, heban, hebanowy, jabton, jablko, jagoda,
jatowiec, janowiec, jesion, migdat, migdatowy, drzewo migdatowe, mirt, gatgzie
mirtowe, morwa, oliwka, oliwkowy sad, gaj oliwny, orzech, palma, palmowy,
pistacja, platan, ro6za, rycynusowy krzew, sandalowe drzewo, sosnowe galgzie,
sykomora = figa o$la, tamaryszek, drzewo tamaryszkowe, topola, terebint, tuja,
drewno tujowe, wiaz, wierzba, wierzbowy, winorosla.O oliwce jako roslinie, w
Biblii mowi si¢ 67 razy, natomiast o wyttoczonym produkcie z oliwek — oliwie az
177 raz. Podobnie jest z winorosla, wymieniana tylko 23 razy, natomiast o winnicy
mowi sig 137 razy, o winie 229, winogronach 26, winnym szczepie 36 razy oraz 13
razy o winobraniu i 29 razy o moszczu winnym.

Spoteczenstwa opisywane w Biblii posiadaly spora wiedzg¢ o cechach
drewna poszczegdlnych gatunkow, ich uzytecznosci, wartosci — na przyktad z
drewna akacjowego byto wykonana Arka Przymierza, drewna twardego i trwalego,
wymienia si¢ rowniez inne przedmioty wykonane z akacji — oltarze, stoty, stupy,
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drazki, deski; cedr ma wiele odniesien, jako drewno szlachetne, drogie, ale takze
shuzy jako odnos$nik do pordéwnania smuktosci, wysokosci, zdrowia ludzi, jest
symbolem zieleni, bujnej ro$linno$ci, rozlegtych laséw cedrowych Libanu;
,dawali ci jako zaptate kos¢ stoniowa i drewno hebanowe” [Ez 27, 15] — symbol
drogocennosci; ,,chlebem ich korzen jatowca” [Hi 30, 4] — jako symbol gtodowego
pozywienia; ,,z drewna sandatowego, krol zrobil chodnik do Swiatyni Panskiej”;
,krol zrobit podtogi do Swiatyni Panskiej” [2 Krn 9, 11]; mozna znalezé trafne
obserwacje, dotyczace miejsc naturalnego wystgpowania réznych gatunkow drzew
np. ,,jak topola nad biezacymi wodami” [iz 44, 4], ,,gatazki gestych drzew i wierzb
nadrzecznych” [Kpt 23, 40]; méwi si¢ o zabiegach z zakresu hodowli lasu np.
»gestwiny lasu trzebi sig toporem” [Iz 10, 34]; Noe otrzymat polecenie od Boga
,,zbuduj sobie arke¢ z drzewa zywicznego” [Rdz 6, 14]; kontekst do stowa ,,jagody”
jest do$¢ roznorodny np. dojrzate, trujace, cierpkie, stodkie, co zapewne byto nazwa
ogolna, bez wyrdzniania jeszcze wtedy nazw poszczegdlnych gatunkow
jagodowych [Grzywacz2006].

W konkordancji biblijnej stowo — drewno, drewniany, wymienione jest 76
razy, za$ drzewo az 354, w znaczeniu dwojakim, rosnacego drzewa ale czgsciej jako
drewno, surowiec drzewny. Bardzo bogate i wyjatkowo roznorodne jest stownictwo
dotyczace czgsci drzew i1 krzewow np.: gataz, galazka, krzew, kora, korzen, lis¢,
pien, sek, drzewo liSciaste; sortymentow drewna, np.: badyl, belka, cedrowy
budulec, chata, chrust, ciern, cierniowa korona, ciosany budulec, deska, drag,
drazek, drwa, drzazga, drzewce, kij, kloda, kolek, laska, listwa, opal, patka, patyk,
podpatka, poprzeczka, rozga, ro6zdzka, stup, stos drewna, tarcica, tyczka, wiazanka
z galezi, wieniec, zasieki z drzew na drodze, zerdz; wyrobdw i obiektow z drewna
np.: arka Noego, Arka Przymierza, bat, beczka, bgben, bicz, brama, buda, budynek,
chodnik drewniany, czétno, cymbaty, cytadela, cytra, dach, dom, dzida, drzwi,
dyby, dysk, filar, flet, futryna, golgbnik, grzechotka, harfa, harpun, klatka, kolumna,
kolumnada, kotatka, koto, kolowrdt, komnata, komora, koryto, kosz, krata, krzesto,
krzyz, lira, lektyka, lutnia, tawka, 16dz, todka, topata, topatka, toze, 16zko, tuk,
machina wojenna, maczuga, maszt, miech, mtotek, mostek, motyka, mur obronny,
obelkowanie budowli, obora, odrzwi, okap, okno, okret, ottarz, oszczep, patac,
piasta, piszczatka, plaskorzezba, ptot, podtoga, podwalina, rydwan, rygiel, schody,
skarbonka, skrzynia, spichlerz, stajnia, statek, ster, stot, strop, surma, strzata, szatas,
sztandar (drzewce), szubienica, $wiatynia, Swiecznik, taran, tarcza, tratwa, traby,
toporek, trzon, trumna, trybuna, trzon, trzonek (do siekiery, topora, miota, kilofa),
uchwyt, warsztat tkacki, wartownia, wedka, wedzidlo, wieza, widly, wiosto,
wlbdcznia, woz, wrota, wrzeciono, zamek (drewniane zamknigcie), zasuwa, ztob i
inne.



Bogactwo i réznorodnos¢ stownictwa w Biblii zwiazanego z drewnem i
jego przerobem, rzemiostem i budownictwem drewnianym, jest jeszcze jednym
pisanym dowodem na powszechno$¢ i1 wszechstronno$¢ zastosowania tego
materialu w czasach biblijnych, jest dowodem na wielkie znaczenie stosowania
drewna w rozwoju cywilizacyjnym. Znaczenie drewna, papieru i mebli, by¢ moze w
przysztosci bedzie podstawa do nazywania konkretnego okresu historycznego
»epoka drewna”, tak jak mowimy o epokach kamienia tupanego, brazu, zelaza,
lotow kosmicznych, itd. [Grzywacz 2006].

DRZEWA PAPIESKIE

W kwietniu 2004 r. podczas ogdlnopolskiej Pielgrzymki Lesnikow w
Watykanie, z okazji 80-lecia Lasow Panstwowych, papiez, Jan Pawet II
pobtogostawil Zotedzie zebrane z najstarszego w kraju debu szypulkowego
,,Chrobry” (Nadle$nictwo Szprotowa), ktéry ma okoto 750 lat. Z tych Zotedzi
wyhodowano w szkdtce Nadlesnictwa Rudy Raciborskie sadzonki, w ilosci 514
sztuk, ktére w 2006 r. w uroczysty sposob posadzono w wybranych miejscach
(nadle$nictwa, szkoty i uczelnia lesne i inne miejsca wazne dla le$nictwa), na
terenie catego kraju. Szczegdty tej akcji opisuja Dawidziuk (2011) i Matysiak
(2011), temu doniostemu wydarzeniu poswigcony jest rOwniez wspanialy, bogato
ilustrowany album autorstwa A. Zukowskiego (2010). Podobna inicjatywa
powstata w zwiazku z pielgrzymka do Polski papieza Benedykta XVI, ktéry
poblogostawit nasiona 26 maja 2006 r. przed msza §wigta na Placu Jozefa
Pitsudskiego w Warszawie. Byly to: sosna piska (Nadlesnictwo Maskulinskie),
sosna taborska (Nadlesnictwo Mitomtyn), sosna limba (Tatrzanski Park
Narodowy), s$wierk istebnianski (Nadlesnictwo Wista), zotedzie z pomnika
przyrody ,,Adam” degbu szyputkowego (Nadlesnictwo Jamy), buk z Puszczy
Bukowej koto Szczecina (Nadle$nictwo Gryfino), cis (Nadle$nictwo Zamrzenica),
jodta (Lesny Zaktad Doswiadczalny w Krynicy). Z tych nasion wyhodowano w
szkotkach Nadlesnictwa Sycow i Nadlesnictwa Jabtonna ponad 40 tys. szt.
sadzonek. Sadzonki ,,benedyktynki” zostatly przez Lasy Panstwowe rozdane
bezptatnie wraz ze stosownymi certyfikatami i wysadzone przez parafie,
samorzady, szkoty, przedszkola i inne instytucje np. przez Nuncjatur¢ Apostolska w
Warszawie, ogrody botaniczne [Bukowski 2011]. Z okazji zakonczonej beatyfikacji
Jana Pawta 11, jako dowod wdzigeznos$ci, powstata w 2011 r. inicjatywa sadzenia
cisow jako drzew pamigci, to juz trzecia kolejna inicjatywa w tym wzgledzie — takie
drzewa to zywe pomniki, dowody czci dla wielkich, szanowanych osob.
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DRZEWA I KRZEWY LESNE JAKO ROSLINY LECZNICZE
I OWOCODAJNE

Drzewa i krzewy od zawsze byly dla ludzi zrédlem pozywienia i lekarstw.
W dawnych kulturach znacznie czeg$ciej korzystano z tych dobr i pozytkow.
Wspolczesnie wiele lekarstw produkuje si¢ za pomoca syntez chemicznych, a nie z
zi6t dziko rosnacych. Podobnie jest z owocami, latwiej uprawia¢ niz zbieraé z
dzikich lesnych stanowisk. Chociaz nadal wykorzystujemy w tym celu lesne
ro$liny. Przyktadowo mozna wymieni¢: berberys zwyczajny — owoce, dziki bez —
kwiaty, owoce, brzozy — liscie, paczki, dgby — kora, gtogi — kwiatostany, owoce,
jabton dzika — owoce, jatowiec pospolity — szyszkojagody, jarzab pospolity —
owoce, jezyny — owoce, kalina — kora, kasztanowiec — kwiaty, kruszyna — kora,
leszczyna — orzechy, lipa — kwiatostany, maliny — owoce, porzeczka — owoce,
rokitnik zwyczajny — owoce, r6za dzika — owoce, sosna pospolita — paczki, szaktak
pospolity —owoce, §liwa tarnina — owoce, wierzby —kora i wiele innych zbieranych
na potrzeby wiasne Iub do skupu, dokonywanego przez firmy zielarskie lub
przemystu spozywczego (Grochowski 1990].

KULTUROTWORCZA ROLA DRZEW I LASOW

Wptyw drzew, lasu, motywow i tematéw lesnych i botanicznych oraz
mys$liwskich znajdujemy bardzo licznie w mitologii greckiej i rzymskiej,
starostowianskiej i stowianskiej, architekturze, rzezbie, malarstwie, fotografii,
filmie, performance, ceramice, szkle artystycznym, tkaninie artystycznej. Motywy
lesne widzimy na broni i akcesoriach mysliwskich, naczyniach, plakatach i
nalepkach, w reklamach, graffiti, ekslibrisach, na pocztowkach, znaczkach
pocztowych, etykietach zapatczanych, kartach telefonicznych, w sztuce
heraldycznej, sztuce medalierskiej, na odznaczeniach i odznakach, monetach,
banknotach, szatach i ubiorach, sztandarach, bizuterii, zegarach, w meblarstwie i
stolarstwie, na kartach do gry, zabawkach, upominkach i pamiatkach. Duze wptywy
inspiracji lasem, drzewami i le$na przyroda mozna znalez¢é w muzyce, literaturze
pigknej, a takze w zartach, karykaturze, przystowiach i madros$ci ludowe;j,
aforyzmach, przesadach itd. Mozna powiedzie¢, ze ,,las t¢tni zyciem” takze poza
jego obszarem, rdwniez bardzo bogato w zyciu spotecznym, w kulturze i sztuce
[Wisniewski, Kietczewski 2004]. Wiele informacji o drzewach w kontek$cie
spotecznych i kulturowym zawiera rowniez cickawa ksiazka ,,Gawedy o drzewach”
[Zidtkowska 1983].

Pewna miara rzeczywistych warto$ci dobr i ustug §wiadczacych przez lasy
niech beda wyliczenia przedstawione w tabeli 6, dla warunkéw USA. Nie
posiadamy niestety podobnych wyliczen i szacunkow dla warunkow przyrodniczo-
lesnych Polski. Z danych tam zawartych wynika, ze surowce lesne, w tym drewno to



tylko 14% wartosci lasow. Najwigksze znaczenie maja funkcje ekologiczne
(ochronne) lasow, ale takze funkcje spoteczne, w tym wartosci kulturowe. Sa to
wyliczenia dla laséw, zapewne mozna przygotowa¢ analogiczne warto$ciowanie
dla drzew, w tym tych najbardziej cennych przyrodniczo, drzew pomnikowych.
Aleksander von Humboldt (1769 — 1859) lubil mawia¢ ,,Miejcie szacunek dla
drzewa, ktore jest jednym wielkim cudem i ktore dla naszych przodkow byto rzecza
swigta. Wrogi stosunek do drzewa jest cecha narodu o matej wartosci i cecha
cztowieka nikczemnego”. W dzisiejszym jezyku znaczenie ,,czlowieka
nikczemnego” nalezatoby tlumaczy¢ jako matego, z niewielka wiedza i
swiadomoscia ekologiczna, cztowieka prostackiego, niekulturalnego.

Przedstawiono tu tylko przyktady, wybrane sygnaty o réznorodnym
znaczeniu drzew jako ciekawych, interesujacych obiektow kulturowych. Mozna by
bylo przedstawia¢ ich znaczenie takze wedlug poszczegolnych gatunkow drzew,
ktorych mamy 38 wérdd lesnych, rodzimych, naturalnie wystgpujacych w naszym
kraju. Gatunkéw introdukowanych (obcego pochodzenia) rosnacych w parkach,
zielencach, w mniejszym stopniu w lasach — mamy kilkaset. Zostaty sprowadzone
glownie z odleglych terendéw o podobnym do naszego klimacie, z Ameryki
Potnocnej, z dalekiego wschodu Azji. Mozna byloby podawaé przyklady
ciekawych, cennych drzew z punktu widzenia spoleczno-historycznego dla
poszczegblnych regionow kraju (wojewodztw, powiatow, nadlesnictw, miast).
Pozostanmy tylko na przyktadach ze §wiadomoscia, ze o wiele wigcej drzew niz tu
wymieniono, maduza warto$¢ jako obiekty kulturowe.
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STRESZCZENIE

Sedziwe, o duzych rozmiarach drzewa, to nie tylko ciekawe obiekty
przyrodnicze ale rdwniez obiekty kulturowe, o duzym znaczeniu historycznym,
pamiatkowym, patriotycznym, dydaktycznym i symbolicznym. Wigkszos¢ z nich
chronionych jest prawnie jako pomniki przyrody. Podano charakterystyke drzew —
pomnikow przyrody w Polsce oraz ich rekordowe przyktady pod wzgledem wieku,
obwodu pnia, wysokos$ci, migzszos$ci grubizny, $rednicy rzutu korony. Oméwiono
najczesciej wystepujaca w naszym kregu cywilizacyjnym symbolike drzew w
krajobrazie kulturowym oraz sposoby dalszego postgpowania z bardzo starymi,
zamierajacymi lub juz zamartymi drzewami o szczegdlnej wartosci symbolicznej.
Przedstawiono przyktady drzew zwiazanych z kultem religijnym w Polsce oraz
przeanalizowano stan wiedzy o drzewach i drewnie spoteczenstw opisanych w
Starym i Nowym Testamencie, postugujac si¢ opracowaniami zawartymi w
konkordancji biblijnej. Scharakteryzowano trzy fale sadzenia w naszym kraju
drzew papieskich: dgbow papieskich po§wigconych pamigci Jana Pawta 11, roznych
gatunkow drzew ,,benedyktynek” poswigconych przez Benedykta XVI oraz cisow
dla uczczenia zakonczenia beatyfikacji Jana Pawta 11 w 2011 r. Zasygnalizowano
przyktady kulturotworczej roli drzew i lasow.

SUMMARY

Aged trees of huge sizes are not only interesting natural objects but also
cultural ones of a great historical, commemorative, patriotic, didactic and symbolic
significance. The majority of them are legally protected as they are regarded as
nature monuments. The characteristics of trees which are 'nature monuments' in
Poland has been brought up in terms of their record-breaking examples of the age,
trunk circumference, height, thickness of timber, and diameter of the corolla
projection. The most common tree symbolism in the cultural scenery and the ways of
further behaviour towards very old, withering or already withered trees of a
particular symbolic value have been discussed. The examples of trees connected
with the religious cult in Poland have been presented and the state of knowledge on
trees and timber of the societies described in the Old and New Testaments has been
analysed referring to the studies of biblical concordance. The three waves of
planting papal trees in our country have been characterised: planting of the papal
oaks dedicated to the memory of John Paul II, various types of trees called
“Benedictine” consecrated by Benedict XVI and yews to celebrate the ending of
beatification of John Paul Il in 2011. The examples of culturally active role of trees
and forests have been mentioned as well.
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AnHoTanusi. B craree mpencTaBieHbl MaTepuanbl O COCTOSHUH, CTPYKTYpe,
3aja4ax v mpoodiaeMax 0co00 OXpaHseMbIX IPUPOAHBIX TeppuTopuii Poccun. lana
Kparkasi crpaBka 00 UCTOpuu (HOPMHUPOBAHUSI, IPUBEIACH COCTaB  KaTEropuil U
oxapaktepuzoBaHa ocHOBHas aestenbHocTh OOIIT, paccMmarpuBaroTesi cocras,
3a7a4M 1 [IpobieMax OXpaHseMbIX TEPPUTOPHH.

Abstract. W artykule przedstawione sa materiaty o stanie, strukturze, zadaniach i
problemach obszaréw chronionych w Rosji. Niniejszy artykut dotyczy historii
formowania chronionych obszarow, przedstawiona jest charakterystyka ich
dziatalnosci. W artykule mowa jest o zadaniach i problemach chronionych
terytoriow.

Abstract. the article presents the issue on the state, structure, tasks and problems of
the protected areas in Russia. This article concerns the history of forming the
protected areas, and characteristics of their activity. It also presents the tasks and
problems of the protected areas.



BBEJIEHUE

Oxpana mnpupomHoii cpenst B Poccuiickoir Denepanuum (PD)
OCYIIECTBIISIETCS] TIOCPEJCTBOM CO3/IaHUSI CETH 0CO00 OXpaHSIEMBIX MPHUPOIHBIX
tepputopuii (OOIIT), 3HaunTeNnpHas YacTh KOTOPHIX pacrojiaraeTcsl Ha 3eMIIsX
necnoro ¢ponza. B mocneanue nsa necsrunerus B Poccuiickoit @enepannu Begercs
HesieHarpasieHHas paboTa 1Mo COBEPIICHCTBOBAHUIO M PACIIMPEHUIO CETH 0C000
OXpaHsAeMBbIX IpUpoAHbIX TeppuTopuil. Tak B 1988 romy Poccust mpucoennnunacek
k KonBenmmm o0 oxpane Bcemupnoro nHacnmemus [4]. B 2002 romy Obuia
pazpaboraHa »dKonorudeckas IoKTpuHa P®, omoOpeHHas pacnopsoKeHHeM
[IpaButensctBa PO 31 aBrycra 2002 r. Ne 1225-p, koTOpasi CTABUT B KaueCTBE
TJIaBHOM 3amadyd  ‘‘Co3laHhe M pPa3BUTHE O0CO00 OXPaHSIEMBIX MPUPOTHBIX
TEPPUTOPHIA PA3HOTO YPOBHS U peXnMa, (POPMUPOBAHHE HAa UX OCHOBE, TIPUPOTHO-
3anoBenHoro ¢onga Poccum W coXpaHeHHE YHUKAIbHBIX TPUPOIHBIX
KOMIUIEKCOB”. Pa3zpaboranbl U yTBepskIeHbI Ha riepuoz 10 2015 romga «OcCHOBHBIC
HaMpaBJIeHUs Pa3BUTHUSI CUCTEMBI TOCYJapCTBEHHBIX MPUPOIHBIX 3aMIOBETHUKOB 1
HallMOHANBHBIX MapKoB B Poccuiickoit denepanum» [5].

PasBuTHe TeppUTOpHANIEHBIX (OPM OXpaHbl IPUPOABLI, B TOM YHUCIE B
necax, B Poccun mo cpaBHEHHIO C JPYTMMH CTPaHAMM OTJIMYAETCS CBOEH
cnerduroii. JlecHolt ¢GoHI cTpaHel W 00pa3oBaHHBIE HA €r0 TEPPUTOPHH,
OXpaHsSEMBIX TPHUPOIHBIX OOBEKTOB HAXOAUTCS B BBEJCHHHU pPa3HBIX
rOCyJapCTBEHHBIX BEIOMCTB. (DUHAHCHPOBAHUE OCYIIECTBISAECTCS KaK U3
(hemepanbHOTO, TaK W W3 PETHOHAIBHOTO OOKETa, YTO CTAaBUT B HEPaBHOE
MOJIOXKEHNE CTPYKTYPHBIE €IUHUIBI.

UCTOPUS ®OPMUPOBAHHUS OXPAHSIEMBIX TEPPUTOPUI

CozgaHue mepBbIX OXpaHAeMbIX TeppuTopuil B Poccun otHocuTes k XIX
BEKY, UTO CBA3aHO C POCTOM MPOMBIIIJIEHHOCTH, COKpPAIIEHHEM IUIOIAAH JIECOB,
MCUYE3HOBEHHEM HEKOTOPBIX BUJOB PAaCTEHHUI M )KUBOTHBIX. B 3T0 Bpemsi Hawain
HOSIBJIATHCSL TIEPBbIE YAaCTHBIC 3alOBEIHUKM U CHOPMUPOBAIUCH OCHOBHBIC
npenrockutku K co3garmio OOIIT. B 1888 r. ObuT puHAT HOBBIN JIecHO# ycTaB,
IJie BIEpBbIC ObUIO [AHO HOHATHE 3ALIUTHBIX JIECOB C OCOOBIM DPEXUMOM
MOJIb30BaHMA. B 3aIMTHBIX Jiecax 3ampenanach CIUIONIHAg pyOKa Jieca v mactb0a
CKOTa, JI0MyCKaJlach JINIIL yOOpKa CyXOCTONHBIX aepeBbeB. [lo3nnee B 1901 romy
OBLII0 BBEJICHO MTOHATHE «BOJOOXPAaHHBIE JIECa», KOTOPBIE TPON3PACTANIN Y HICTOKOB
pex. OxpaHa HX OCYIIECTBISUIach 3a CUET Ka3Hbl rocyaapctBa. llomumo
BOJIOOXpaHHBIX JiecoB JlecHOH ycTaB B KayecTBe 0c000 OXpaHSIEMBIX BBLACIISI

MMOYBO3AIIUTHBIC, TOPHBIEC, Oepero3amuTHBIe W Apyrue HacaxaeHus. Lupoko

W3BECTHBI OBUIM PA3JMYHBIC JICCHBIC YYaCTKH, OOEperaBIINecs OT MOpyOoK
HETOCPE/ICTBCHHO HACEJIICHHEM - KEJPOBBIC POIH, PacpoOCTPaHEHHBIC HA FOTEe

261



262

3amagHoit u Cpenueit Cubupu, mapkd U poINM BOKPYT HACEIEHHBIX MYHKTOB.
Hacaxxnenuss kempa (COCHBI CHOMPCKOM) HE TOJNBKO 00€CTICUYMBaIN HACEICHHE
KEZIPOBBIM OPEXOM, HO U BBIIIOIHSAIN I10YBO3ALIUTHBIE U BOJOOXPaHHbIE (QDYHKIUH,
KaK 1 MapKH, HapsILy ¢ ICTETUYECKOMN BHIMTOJHSIN U KITMMATOPETYIUPYIOIIYIO POJIb

[7].

B xonte 19 Beka B Poccun odunnaibHO OBLT yUPEKIEH TOCYIAPCTBOM
JMUIb OJWH 3allOBEJHMK — bapry3MHCKUi, OpraHu3alus KOTOPOIO CBSI3aHA C
OXpaHoli co0oIsA. AKTUBHOE JBIKCHUE 33 CO3/1aHHE 3alI0BEJHUKOB PAa3BEPHYIOCH
B Hadasie XX BeKa B CBS3U C ACATEILHOCTBIO Psiia HAYYHBIX OOIIECTB, CTABUBILIMX
CBOEH 11eTBI0 HE TOJIBKO H3y4eHHe, HO U KOHKPETHYIO oXpaHy npupossl. K nepuon
¢ 1911 mo 1914 ron ObuTH TIPOBENIEHBI TIEPBEIE TOCYAAPCTBEHHBIE MEPOIIPHUSITHS B
00acTi Co3/IaHMs OXpaHIEMbIX TEPPUTOPHIA, KOTOPBIE CBSI3aHbI C AEATEIHHOCTHIO
[enapramenra 3emienenus. JlenapraMeHTOM OBbLIM OpraHU30BaHbI KCIEIAULMN
st obcnenoBannsa  aensTel Bonrn m CeBepHoro Ypana. [Ipeqmaranocs co3nars

OXpaHsSeMbIe TEPPUTOPUH C MEITHI0 COXPAHHOCTH TOIMYJISIHHA COOOIS B Pa3HBIX
paitonax ctpanbl. ClenyeT OTMETUTD, UTO IIEPBBIC TOCYAAPCTBEHHBIC 3aII0BETHUKU

Poccum yupexpanuch ¢ NpakTUYECKHMMH OXOTOXO3SIMICTBEHHBIMH LIEJISIMH.
OxpaHa co3/1aBaeMbIX 3all0OBEJHUKOB OCYILECTBISUIACH JIECHOM oXxpaHoil. Pabora
M0 CO3/IAaHUIO HAIMOHAJBHBIX MAPKOB U JIPYTHX 0CO00 OXpPaHAEMBIX TEPPUTOPUN
ObuIa HaUaTa O3JHEE M OTHOCUTCS JIMIIB B ceperHe XX CTOJIEeTHUsI.

KATEIOPUY OXPAHSIEMbIX ITPUPOIHBIX TEPPUTOPUI

B Poccun dynkmuonupyer 208 0co00 OXpaHIEMBIX PUPOIHBIX
TeppUTOpHA (eneparbHOro 3HaUeHUs Ha ruromany 58,0 MIIH. TEKTapoB, B TOM
yucne 102 3amoBeanuka, 38 HALIMOHAIBHBIX apKOB, 68 3aka3HUKOB [6]. pyras
9acTh OXPAHSIEMBIX MPUPOAHBIX TEPPUTOPUN HAXOJUTCS B BEJCHUU PETHOHOB.
Oco00 oxpaHsieMble TEPPUTOPUH, PACTIOIOKEHHBIE HA 3eMJISIX JiecHOro (oHJa
cocraBisitoT 26,9 MutH. ta win 2,2% rmioniaau siecHoro ¢oupa[3], ocraibHbIC
tepputopun OOIIT pacnonaratorcst Ha 3eMIIIX IPYyTHUX BEAOMCTB. B memom neca
Poccuiickoit denepaunn 3anumaroT miomans 1 183,6 muH. rekrapos. Ilnomans
necHoro ¢onga B BeaeHudn PenepanbHOrO areHTCTBA JIECHOTO XO3AKCTB
coctanisaeT 1 143,5 MutH. Ta ocTaabHas 9acTh 36MJIM HHBIX KaTeTOPHUH.

Oco00 oxpaHseMble MPHPOIHbIE TEPPUTOPUH Poccuu OTHOCATCS K
oObekTaMm oOIeHannoHanbHOro jpocrossHus. CornacHo dexepanbHOMY 3aKOHY
9TO YYacTKH 3€MJIM, BOAHON TMOBEPXHOCTH W BO3IYIIHOTO MPOCTPAHCTBA HAJ
HUMH, TJIC PACIIOIararoTCsl MPUPOIHbIC KOMIUICKCHI U 0OBEKTHI, KOTOPhIC UMEIOT
0c000€ PUPOI0OXPaHHOE, HAYIHOE, KYJBTYPHOE, 3CTETHIECKOE, PEKPEAIHOHHOE
Y 03/I0POBUTENIFHOE 3HAYCHNE U JIJISI KOTOPBIX YCTAHOBJICH PEXKUM 0CO00H OXPaHBI

[9].



@DenepanbHBINA 3aKOH PETYIUPYET OTHOIICHUS B 00JaCTH OpTraHU3aIuH,
oxpansl 1 ucnons3oBanus OOIIT B mensx coxpaHeHNs YHUKATbHBIX U THITHYHBIX
MPUPOTHBIX KOMIUIEKCOB W OOBEKTOB, JOCTONPUMEYATEIBbHBIX MPUPOTHBIX
o00pa3oBaHuii, 0OBEKTOB PACTUTEIBHOTO M YKMBOTHOTO MHUPA, UX T'€HETHUECKOTO
¢doHma, W3yUYCHUS ECTECTBEHHBIX NpoleccoB B Ouochepe W KOHTPOIS 3a
HW3MEHCHHEM €€ COCTOSHHS, SKOJIOTHYECKOTO BOCTTUTAHUS HACCTICHUSI.

Ha Tteppuropun Poccuiickoii ®denepanuy BBLAEIEHBI CIEAYIOIINE
kareropuu OOIIT:

- TOCYAapCTBEHHBIE TPUPOTHBIE 3aTIOBEAHUKH, B TOM YHCIle OnocepHEIe;

- HALIMOHAJIbHBIC TAPKU;

- IPUPOIHBIE MTAPKH;

- TOCYJIapCTBEHHbIE TPUPOJIHBIE 3aKA3HUKHU;

- MTAMSITHUKY TIPAPOJIBI;

- ICHIPOJIOrMUECKHE TAPKK U OOTAHUYESCKHUE CaJIbI;

- IeueOHO-03/IOPOBUTEIIBHBIC MECTHOCTH U KYPOPTBHI.

3anoeeonuKu 3TO yUPESHKICHUS, IIETbI0 KOTOPBIX SIBIISIETCS COXPAHEHUE U
W3yYCHUE PACTUTEIBHOTO W KHBOTHOIO MHpa, HMX TeHETHYecKoro (oHa,
OTJIENIPHBIX BUJOB M COOOIIECTB pACTCHUH M I>KUBOTHBIX, YHHKaIbHBIX
sKooruueckux cucteM. CraTyc TOCYJapCTBEHHBIX IPHPOTHBIX OHOCQEPHBIX
3alI0BEJHUKOB UMEIOT 3aII0BEIHUKH, KOTOPBIE BXOIAT B MEXKAYHAPOIHYIO CUCTEMY
OMoCQepHBIX pe3epBaTOB, OCYIICCTBIAIONINX TII00ATHHBIN JKOIOTHUCCKUM
MoHUTOPHUHT. CymiecTByromas B Poccuu cuctema TocyqapCTBEHHBIX TTPUPOITHBIX
3aII0BEIHMKOB BKJItouaeT 102 3aroBeJHUK Ha IUIOMIAaH 33,8 MJIH. ra 1 00JIbIIas UX
4acTh pa3MeEIIaeTCs Ha 3eMJISIX JIECHOTO (oHIa. 3anoBeJHIKH B Poccuu siBiisitoTCst
Takke M HaydHbIMH YyupexnaeHusmu. M3 Bcex kareropuii OOIIT wnmenHO
3alO0BEHUKU SIBIAIOTCS OpTaHU3AIUSIMH, TJ€ Hay4YHbIE HCCIEIOBAHUA
(bUTYpHPYIOT KaK 0J[HA U3 TPUOPUTETHBIX 33]1a4 K UMEIOT TABHUE TPaAUIUH [2].

Hayuonanwnvle napku OPraHU30BaHbl HA TEPPUTOPHUSIX, KOTOPHIC
BKJIIOYAIOT MPUPOJHBIE KOMIIJIEKCH M OOBEKTHl, HUMEIOIHEe O0COo0yIo
9KOJIOTUYECKYI0, HCTOPUYECKYIO0 U 3CTETUYECKYI0 LIEHHOCTh. B HalMOHAIBHBIX
MapKax KpoMe OXpaHbl MPUPOJIbI U JIECOXO3SIMCTBEHHOW JEATEIbHOCTH BEAETCS
paboTa MmO 3KOJIOTHUECKOMY 0Opa30BaHHUIO HACEJICHUsS, pPa3BUBACTCSA
PEKpEaMOHHBINA TYpU3M.

B menom B Poccum ¢yHkimonupyer 38 HaIMOHAIBHBIX MapKOB Ha
wiomaan 7,0 mun.ra. HannonansHble TapKu Hadalu co3[aBaThes nuiib ¢ 1983
roga. Ilepseie HammonanpHble mapku - CouumHckuit u JlocuHbIE OCTPOB B
[TommockoBke, co3nansl B 1983 roy. PaboTa 110 co31aHNI0 HOBBIX HAIIMOHATBHBIX
MapKOB MPOAOIDKAETCS W B OmrpkaiiieM OymylieM MX KOJIMYECTBO, M ILIOMIAJb
OyIyT yBEIHUYCHBI.
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Ilpupoonvie napku HaXOIATCSI B BEICHUH CyOBeKTOB Poccuiickoit
denepauny ¥ pacrmoyiaraloTcs Ha 3eMJISIX, IPEIOCTAaBICHHBIX UM B OeccpovHOe
MOJIb30BaHME, B OTAEIBHBIX CIydasX — Ha 3€MJIAX HMHBIX MOJb30BaTeNed Hu
(MHAHCUPYIOTCSl OpraHaMHd MECTHOTO ynpasieHus. [JlaBHas 3amaua BeneHHS
XO03s1icTBa B MPHUPOAHBIX TapKax 3TO COXpAaHEHHUE NPUPOTHBIX JaHIIAPTOB,
CO3/1aHUE YCIOBUH ISl OTIBIXA, COXPAaHEHHE PEKPEAIMOHHBIX PECYPCOB.

Tocyoapcmeennvie npupoonvie 3aKa3HUKU CO3MAIOTCS KaK OOBEKTHI,
MMEIONIMe 0c000€ 3HAYCHHE JJISi COXPAHEHHS UM BOCCTAHOBJICHUS MPUPOTHBIX
KOMIUIEKCOB, BOCIPOM3BOJCTBA M COXPAHEHMs OTICIBHBIX BHIOB PAaCTCHHHA U
JKUBOTHBIX, @ TAK)KE YHUKAJIbHBIX JIAaHMIa() TOB.

Hamamuuku npupoost — yHUKAJIbHBIE U LIEHHBIE B 9KOJOTHYECKOM,
HAy4YHOM, KYJIBTYPHOM M 3CTETHYECKOM OTHOIICHHSAX MPHUPOIHBIE KOMILIEKCHI,
KOTOpBIE 3aHMMAIOT HEe3HaYUTeJbHbIE IUIoaau. Ha TeppuTopuax mamsTHHUKOB
IPHUPOIBI, U B TPAHHUIIAX MX OXPAaHHBIX 30H 3alIPEINACTCs BCSIKas ACATEIBHOCTD,
BJIEKYILasi 38 COOOH HapyIICHUE COXPAHHOCTH MaMSITHUKOB.

Henoponozuueckue napku u Oomanuueckue cadwvl SBISIOTCI
YUPESKICHUAMH, B 337a9l KOTOPBIX BXOAWT CO3AAHME CHELHUAIBHBIX KOJUICKIUN
pacTeHHii B LIEIAX COXpaHEeHHs: OMOPa3HOOOpa3usi U 00OTralICHUS! PACTUTEIBHOTO
mupa. OHM OCYHIECTBIAIOT HAy4YHYI0 M OOpa3oBaTeibHYIO IESTENbHOCTb, U
HaXOMATCSl B BEICHUM Hay4YHO-HCCIICAOBATEILCKUX YUPEXKICHUH (enepalbHOro
WJIM PETHOHAJILHOTO 3HAYESHMS.

K neuebno-o300posumenbuvlm Mecmnocmam OTHOCATCS TEPPUTOPHUH,
BBIJIEIIsIEMble BOJIM3M CaHATOPHEB M MAHCHOHATOB JIe4eOHO-NPO(UIAKTHIECKOTO
HaszHavyeHus. [IpeqHasHaueHBl OHM JUIS PEKpealdyd ¥ BBIIONHSIOT (DyHKIUU
3aIUThI IPUPOTHON CPEBI.

Oco60 oxpaHseMble TEPPUTOPHUH BHYTPU cyObekToB PO
pacmpenesnsoTcsl HEpaBHOMEPHO. B HEKOTOPBIX pernoHax oHU 3aHUMAIOT 110 30%
TEPPUTOPHH, a B Apyrux ausb 0,4%.

Pa3zButne oxpansl npupoas! B Poccum, mo cpaBHEHHIO C JAPYTHMH
CTpaHaMH, OTIMYAETCS CBOCH CcHenM(UKOH, YTO CBA3aHO, NPEXKIE BCEIo, C
pa3MepaMu TEPPUTOPUM CTpPaHbl, 3HAYUTENbHAs 4acTb KOTOPOH HE 3aTpOHyTa
JesITeIbHOCTBIO YEJNOBEKAa, HU3KOW CpeaHel IIJIOTHOCThIO HaceJeHus,
PETHOHAILHBIMU KOHTPACTaMH, a TAK)Ke HayYHBIMU TPAJULUSAMH, B COOTBETCTBUU
¢ xoropbimMu, B paszsutun OOIIT puaurensHOoe Bpems ymop JAenajics Ha
OpraHU3AIMIO 3aIIOBETHUKOB [1].

Oco6oe mecto B cucteme OOIIT mo BaxXHOCTH U TI0 00BbEMY HAyYHBIX
UCCIIEZIOBAaHUI 3aHMMAIOT TOCYIAapCTBEHHbIE MNPUPOAHBIE 3armoBeIHUKH. OHHU
HaxomATca B (emepanbHOl COOCTBEHHOCTH, YMPABIAIOTCA (eneparbHbIMU
OpraHamy BiacTd M (PMHAHCUPYIOTCS U3 QenepaibHoro Oromkera. B ynpasienuun
MunucTepcTBa MPUPOAHBIX pecypcoB P® nHaxomutcs 97 rocymapcTBEHHBIX



MPUPOIAHBIX 3alMOBEAHUKOB, 4 3amoBenHHKa (YHKIHMOHHPYIOT B CHCTEME
Poccuiickoit akagemuum Hayk, | 3amoBegHUK - B cucreMe MUHHCTEpCTBa
oOpazoanus Poccuiickoit deaeparum.

OxpaHa TPUPOAHBIX KOMIUIEKCOB M OOBEKTOB Ha TEPPUTOPHUIX
TOCYJapCTBEHHBIX MPUPOAHBIX 3aOBETHUKOB OCYIIECTBISACTCS CIEIUATBHOM
TOCYIapCTBEHHOW HWHCIIEKIMEH 110 OXpaHe TEPPUTOPUH, PaOOTHUKH KOTOPOM
BXOAST B IUTAT COOTBETCTBYIOIIMX HPUPOTOOXPAHHBIX yupexzacHuil. [Tomumo
MPUPOTOOXPAHHON MEATEIBHOCTH B 3alOBEAHHKAX BEAYTCS HAydHBIC
WICCIIEZIOBAHUS H MTOJITOTOBKA HAYYHBIX KaJ[POB.

HaumonanbHbie mapku, SBISIOTCS TAaKXKE KIIOUEBHIM 3BCHOM B CHCTEME
(hopMHUPOBAHUS PETHOHAIBHBIX M OOIIEPOCCUHCKONW HSKOJOTHYECKUX CeTed H
UTPAIOT BOKHEHIIYIO POJIb B JIeJIe COXPAHEHUsT OHMOJIIOTUYECKOTO U JIaHIa()THOTO
pasnoobpasust Poccun[7]. Mecto mx B emunoit cucteme OOIIT crpanbl
ompenenseTcs cnenuGuKkoi U 3afadaMu, KOTOPhIE YCTAHOBJIEHBI JEHCTBYIOIINM
MPUPOJOOXPAHHBIM 3aKOHOAATEILCTBOM. [lo 00beMy perraeMbix 3ajad
HaIlMOHATBHBIC TTAPKH 3aHUMAIOT BEAYIITYIO TIO3HITHIO.

OTteyecTBeHHAs CHCTEMA 3alTOBETHUKOB M HAITHOHATBHBIX ITAPKOB HUMEET
MeXJyHapojaHoe mpusHanue. K3 oOmero cocraa OOIIT 27 poccuiickux
3aMOBEIHMKOB M 3 HAI[MOHANBHBIX MMapKa WMEIT MEXKIyHapOIHBIH CTaTyc
ouochepubix pesepparoB  IOHECKO. TIlox ropucaukiueit MexyHapOaHON
KonBeHnn o0 coxpaHeHWH BCEMHPHOTO KYJIBTYPHOTO M MPHUPOTHOTO HACICIUS
HaXoJUTCs 9 3alOBEJHHWKOB M 5 HalMOHAIBHBIX TapkoB. [lom ropucmukimeit
MexayHaponHoi KoHBEHIIMM O BOAHO-OOJIOTHBIX YroJbsiX HaxoAsaTcs 12
3aroBeTHUKOB M 1 HarmoHanbHBIH mapk. Jummomer Coera EBpombr mmerot 4
3anoBeaHuKa 1 3 3anoBennuka (Koctomykuickui, laypckuii, XaHkaicKuii) BXOIAT
B COCTaB MEXIYHAPOIHBIX TPAHCTPAHUYHBIX OCO00 OXPAHSIEMBIX MPUPOTHBIX
Teppuropuii [5].

OXPAHA NPUPOJHBIX KOMIIVIEKCOB - 3AJIAYU U ITPOBJIEMBI.

3agaun, Bosnaraembie Ha OOIIT, 3aBUCAT OT Kareropuu, COUUAILHOU
HEOOXOMMOCTH, MOTpeOHOCcTel obmectBa. Ha pasHbIX dSTanmax pa3BUTHS
oOmiecTBa B kKauecTBe puopuTeTHBIX 3a1ad OOIIT ¢puryprposanu oxpaHa peaKux
WM TPOMBICIIOBBIX BHJIOB JHBOTHBIX, PAaCTCHHH, COXPAHEHHUE YHHUKAJIbHBIX
naHAmaTHBIX KOMITIEKCOB. B HacTosmee Bpemst ocHOBHBIMHU 3amadamMu OOIIT
MOYXHO Ha3BaTh CIEAYIOIIUE: HaydHbIC HWCCIEOBaHUS, 3alllUTa HETPOHYTHIX
TEPPUTOPHIA, COXpaHeHHEe OMOpa3HOOOpasusi, OXpaHa MPUPOIHBIX U KYJIBTYPHBIX
[IEHHOCTEH, pa3BUTHE TypH3Ma W pPEKpeannd, JKOJIOTHYecKoe oOpa3oBaHUeE,
pallMOHAJIBHOE HCIOJb30BAHUE ODKOCHUCTEM U MPUPOJHBIX KOMILIEKCOB,
MoJIIep KaHue KyJIbTYPHBIX TPAIUIMNA U 00bI9aeB HAPOJIOB, HACEIAIOMUX JAHHYIO
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TEPPUTOPHUIO,  BOCCTAHOBJIICHHE HApPYIICHHbIX NPUPOAHBIX U HCTOPHUKO-
KYJIBTYPHBIX KOMIUIEKCOB U 00BEKTOB, IKOJIOTHYECKUH MOHUTOPUHT.

Pemenune 3amau mo oxpane OOIIT m ux pamuoHalIbHOMY
(YHKIIMOHMPOBAHHIO B HOBBIX SKOHOMHUYECKHUX YCIOBHUSAX CBSI3aHO C LEIIBIM PIAIOM
npoOieM, TakuX KaK HECOBEPIICHCTBO 3aKOHOIATEIBHBIX aKTOB, MPOOIEMbI
yIpaBJIeHU U OXPaHbl, CIa0BbI KOHTPOJIb, HEAOCTATOK KBAIH(UIIMPOBAHHBIX
KaJpoB 10 NPHUPOAOOXpaHHON aesTenbHocTH. Crnaba marepuanbHas Oasza aus
Pa3BUTHUS pEeKpearyy.

3AK/IIOYEHHUE
B mHacrtosimee Bpemsa Poccus obOmamaer yHUKaJIbHON CHCTEMOM
OXpaHSIEMBIX TPUPOAHBIX TEPPUTOPUH, 3aCIyXKHBIIEH MeEXKIYHAPOITHOE
npusHanue. CucreMa OXpaHSEeMbIX NPUPOIHBIX Tepputopuii Poccum — 3t0
HEOIIEHNMOE TIPUPOJHOE HACIeaAne, OTPOMHBIM AKOJIOTHYECKHHA TOTEHIHAI
CTpaHbl, CIIOCOOCTBYIOIINH yCTOWYMBOMY PAa3BUTHIO U COXPAHEHUIO YHUKAIbHBIX
MIPUPOAHBIX KOMIUIEKCOB.

Ocob60 oxpaHsieMble TPUPOJHBIE TEPPUTOPUU HMEIOT OTPOMHOE
3HauYeHHE KaK OOBEKThl OXpaHbl YHUKAJIBHBIX NPHPOAHBIX pecypcoB Poccum,
COXpaHEHHsS OWOJIOTHYECKOTO M JIAHIMA(QTHOrO pa3HooOpa3us, Hay4YHBIX
UcclleloBaHUN OHMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB paCHIUPEHHs] PEKPEallHOHHOTO
UCIIONIb30BaHUS IPUPOIHBIX TeppuTopuii. HecMoTpst Ha nmerommecs npobiemMsl B
CTpaHe BemeTcs IIejeHampaBieHHas pabdora 1o pacmupennio cetn OOIIT,
ONTUMM3ALUH U PALIHOHAJILHOMY HCIIOJIb30BaHHIO IPUPOJHBIX PECYPCOB.
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HN3JIOKEHHUE

Cucrema 0c000 oxXpaHsAEeMbIX IPUPOTHBIX TEPPUTOPHil B Poccuu 3aHnMaeT
OTPOMHBIE TEPPUTOPUU, OHA YHHMKAJIbHA, JOCTATOYHO Pa3BUTA U OTPAKAET BCIO
MHOTOTPaHHOCTh MPUPOIEI cTpanbl. @opmuposanue cuctembl OOIIT Bo MHOTOM
CBSI3aHO C HAyYHBIMH U KYJIBTYPHO-UCTOPUUECKUMU TPATULUSIMU, ’TO HEOLICHUMOE
INPUPOAHOE HAcJeAue, OrPOMHBIM 3KOJOTHYECKHH MOTEHLHall CTpPaHBbI,
CIIOCOOCTBYIONMINNA YCTOWYHMBOMY pa3BUTHIO W COXPAaHEHHIO YHUKAJIbHBIX
MPUPOIHBIX KOMILUIEKCOB. HecMoTps Ha TO, YTO HEPABHOMEPHOCTDH Pa3MEILICHUS
OOIIT, paznmuuue OPUPOTHO-KIMMATUUECKUX YCIOBUN, MEKBEIOMCTBEHHAS
Pa300IIEeHHOCTh HECKOIBKO 3aTPYAHAIOT YIIpaBIeHHUE U paOOTy, B [IEJIOM CHCTEMa
0c000 0OXpaHseMbIX IPUPOJHBIX TEPPUTOpUI Poccun He MMeeT aHaJIOTOB B MUDE.

STRESZCZENIE

System obszaréw chronionych w Rosji jest systemem unikalnym, dobrze
rozwini¢tym i odzwierciedlajacym zrdznicowanie przyrody kraju. Formowanie
systemu obszaréw chronionych jest zwiazane z naukowymi i kulturowo-
historycznymi tradycjami, to nieocenione dziedzictwo naturalne, ogromny
ekologiczny potencjal kraju, sprzyjajacy ciaglemu rozwojowi i ochronie
unikalnych naturalnych kompleksow. Nie zwazajac na nierdbwnomierno$é
rozmieszczenia obszarow chronionych oraz roznice dotyczace warunkow
przyrodniczo-klimatycznych, system obszarow chronionych Rosji nie ma
podobnych sobie na catym §wiecie.

SUMMARY

The system of the protected areas in Russia is unique, well-developed and
reflecting the variety of the country's nature. Forming the system of the protected
areas is connected with scientific as well as cultural and historic traditions. It is an
invaluable natural heritage, huge ecological potential of the country which is
conductive to the constant development and protection of the natural complexes.
Leaving out of account the fact of the inequality of the protected areas location or
differences concerned with the natural and climatic conditions- the system of the
protected areas in Russia does not have similar ones in the whole world.
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POTRZEBY SZKOLENIOWE W ZAKRESIE KSZTALCENIA
OPERATOROW MASZYN WIELOOPERACYJNYCH
PRZY POZYSKANIU SUROWCA DRZEWNEGO

TRAINING NEEDS IN EDUCATIONAL RANGE OF OBTAINING
TIMBER FOR MULTIFUNCTION FORESTRY MACHINERY
OPERATORS

Stowa Kkluczowe: operator maszyn, maszyna wielooperacyjna, pozyskanie
drewna, zrywka drewna, szkolenie, harwester, forwarder

Key words: machinery operator, multifunction forestry machinery, obtaining
timber, training, harvester, forwarder

Abstract. The paper presents training needs in educational range for multifunction
forestry machinery operators. The current multifunction forestry machinery market
status has been analyzed in terms of obtaining timber. The conclusion draws
attention on systemic solutions that ought to standardize the principles of training,
quality of training and legal requirements.

WSTEP

Uwarunkowania naturalne czlowieka wynikajace z elementéw
bezpieczenstwa pracy i ekonomii, wymuszaja na organizacjach, (PGL LP, ZUL itp.)
oraz ich pracownikach ciagle podnoszenie kwalifikacji oraz kompetencji
zawodowych. Zarowno Lasy Panstwowe, Zaklady Ushug Les$nych jak i
poszczegdlni pracownicy tych firm, planujac swdj rozwdj zawodowy, w coraz
wigkszym stopniu dostrzegaja potrzebg organizowania oraz brania udziatu w
szkoleniach, kursach i treningach. Majq one na celu przygotowanie merytoryczne i
praktyczne w zakresie wdrazania nowych technologii pozyskania surowca
drzewnego.

Dziedzina, w ktoérej praca jest uznawana za jedna z najci¢zszych i
najbardziej niebezpiecznych, jest niewatpliwie uzytkowanie lasu. ,, W jego skiad
wchodzi wiedza i umiejetnosci zwiqzane z racjonalnym wykorzystaniem drewna
(nauka o surowcu drzewnym) i innych plodow lesnych (uboczne uzytkowanie lasu),
metod pozyskiwania surowcéw lesnych wraz z ich zrywkq i wywozem” . W ciagu



ostatnich stu lat nastapit ogromny postgp technologiczny w le$nictwie, od
niebezpiecznego, recznego pozyskania drewna, do bardzo nowoczesnego, gdzie
rola cztowieka sprowadza si¢ do obstugi wielkich, wysokowydajnych maszyn
wielooperacyjnych. Zmodernizowano i skonstruowano wiele maszyn 1 urzadzen
przeznaczonych do pozyskania - harwestery oraz do zrywki drewna — forwardery.
Te skomputeryzowane maszyny, wyposazone w klimatyzacj¢ i wszelkiego rodzaju
udogodnienia, daja poczucie pelnego bezpieczenstwa, zapewniajac ergonomig i
komfort pracy obstugujacym je operatoréw. Praca za pomoca maszyn staje si¢
bardziej wydajna, a przede wszystkim bezpieczna dla osoby, ktéra ja wykonuje. Pod
uwagg brane sa rowniez inne kryteria oceny procesow technologicznych: na réwni z
kryterium ekonomii i bezpieczenstwa stawia si¢ kryterium ,,przyjazno$ci” maszyn
dla srodowiska. Zastgpowanie technologii recznej lub reczno — maszynowej
technologia maszynowa stanowi od szeregu lat powszechna tendencje w
gospodarce lesnej krajow uprzemystowionych. Wydaje sig, ze nie wprowadzonoby
maszynowych technologii pozyskiwania drewna, gdyby nie fakt, Ze sa one znacznie
wydajniejsze niz technologie reczno — maszynowe, a moga byé rowniez tansze”.

W Polsce w Lasach Panstwowych ponad 90% prac zwiazanych z
pozyskaniem i zrywka drewna wykonywanych jest przez Zaktady Ustug Le$nych.
Ich wyposazenie w sprzgt techniczny jest niewystarczajace, wigc stopien
mechanizacji prac jest stosunkowo niski. Wigkszo$¢ spotykanych technologii
oparta jest na pilarce spalinowej oraz na ciagnikach rolniczych i skiderach, jako
srodkach zrywkowych. Kolejnym elementem charakteryzujacym zaktady ustug
lesnych jest brak wykwalifikowanych robotnikéw lesnych, bez ktérych zlecone
prace nie moga zosta¢ doktadnie wykonane. Wigkszo$¢ uzywanej przez ZUL
technologii nie jest dostosowana w petni do wymagan wspolczesnego lesnictwa.
Réwniez uzywane $rodki techniczne wykazuja znaczny stopien zuzycia.
Zastosowanie maszynowego procesu pozyskania i zrywki drewna, oczywiscie tam,
gdzie jest to mozliwe powinno mie¢ na celu poprawienia jakosci i wydajnosci
wykonywanych prac. O zastosowaniu maszynowego sposobu pozyskania drewna
decyduja, nastgpujace czynniki: ograniczenie cigzkiej i niebezpiecznej pracy
ludzkiej,nizsze, w pordwnaniu z praca r¢czna, koszty jednostkowe,
mozliwos$¢ szybkiego dostosowania sig¢ do zmieniajacych wymagan rynku drewna,
wymagania hodowli i ochrony lasu, mozliwosci ograniczenia szkod srodowiska
glebowego oraz pozostajacego drzewostanu.

Las jest zréznicowanym ekosystemem, dlatego tez zastosowanie petnej
mechanizacji nie jest mozliwe. Sa drzewostany, ktore wymagaja tradycyjnego

! Laurow Z., ,,Pozyskanie drewna”, Wyd. SGGW, Warszawa 1999
? Moskalik T., ,Model maszynowego pozyskiwania drewna w zréwnowazonym lesnictwie
polskim” Warszawa 2004
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sposobu pozyskania i zrywki drewna przy uzyciu pilarki spalinowej. Polskie
lesnictwo jest nadal w fazie adaptacji tych technologii do realiow gospodarczych i
ekonomicznych. W polskim le$nictwie pracuje okoto 650 maszyn (harwestery i
forwardery), a ponad 550 z nich to maszyny uzywane o okresie eksploatacji
powyzej 5 lat.

Uwzgledniajac wymagania wspolczesnego europejskiego leSnictwa i
wystepujace w tej dziedzinie tendencje, mozna mie¢ nadziejg, ze w polskim
lesnictwie réwniez dojdzie do wzrostu udziatu maszyn w pozyskiwaniu surowca
drzewnego. Dlatego tez, aby sprosta¢ pojawiajacym si¢ potrzebom, nalezy
stworzy¢ przede wszystkim mozliwos$ci i warunki organizacyjne do szybszego
wprowadzania technologii maszynowego pozyskiwania drewna. Dobrym
poczatkiem dtugiej drogi powinno by¢ wykreowanie wykwalifikowanej kadry
operatoréw poprzez systemowe programy szkoleniowe przeznaczone dla osob,
ktore nabyty umiejgtnosci obshugi i pracy harwesterami i forwarderami.

Aby sprosta¢ powyzszym potrzebom konieczne sg osrodki szkoleniowe,
szkoty, centra dydaktyczne itp.. Powinny one zatrudnia¢ fachowa kadre
instruktorskg oraz zapewnia¢ wyposazenie w niezbedne urzadzenia i materialy
dydaktyczne stuzace procesom ksztalcenia.

CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy bylo okreslenie potrzeb w zakresie szkolenia operatorow
wielooperacyjnych maszyn lesnych. Potrzeby szkoleniowe zostaty sprecyzowane
w oparciu o diagnozg¢ stanu obecnego oraz o analiz¢ prognozujaca rozwo6j rynku
maszynowego pozyskania i zrywki surowca drzewnego do roku 2020. Podczas
diagnozy stanu obecnego brano pod uwagg stan prawny, predyspozycje zawodowe
operatordw, ilos¢ kursantow, problem nieciaglosci i nieujednolicenie programow
szkolen oraz problematyke zwigzana z finansowaniem tychze szkolen.

Po przeprowadzeniu analizy przedstawiono propozycj¢ dziatan i
rozwiazan systemowych w przedmiotowym zakresie.

ANALIZA STANU OBECNEGO

Obecnie w Polsce grupa wykwalifikowanych operatoréw le§nych maszyn
wielooperacyjnych jest bardzo nieliczna. Ograniczona liczba danych, dotyczaca
zatrudnionych operatorow specjalistycznych maszyn, nie pozwala, na okreslenie
statystycznych zalezno$ci. W zwiazku z powyzszym informacje stuzace do
opracowania analizy przyjmuja charakter prognostyczny i opisowy. Zastosowana
analiza ma na celu usystematyzowanie przedstawionych zatozen, sprecyzowanie
wnioskow 1 uogélnien na temat przygotowania teoretycznego i praktycznego
operatoréw wielooperacyjnych maszyn lesnych.



Stan prawny

Za bezpieczenstwo prac leSnych wykonywanych przez harwester lub
forwarder odpowiedzialny jest operator. Jego praca nie moze stwarza¢ zagrozenia
zarowno dla niego samego, jak i dla innych 0s6b. W zwiazku z tym do powyzszych
wymagan nalezy zastosowaé przepisy okreslajace zasady bhp oraz ergonomii
stosowane podczas pracy maszynami le§nymi wielooperacyjnymi typu harwester I
forwarder:

- Kodeks Pracy ustawa z dnia 26.06.1974 r. (Dz. U. z 1974 1., nr 24, poz. 141 z
pozn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 roku w
sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U.
72003 roku, nr 169, poz. 1650 zpdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 24.08.2006 roku w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu niektérych prac z zakresu
gospodarki lesnej (Dz. U.,nr 161, poz. 1141 zpdzn. zm.),

- Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu podstawowych
prac z zakresu gospodarki lesnej,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki spotecznej z dn.
29.10.2003 roku w sprawie warunkow dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektorychurzadzen transportu bliskiego (Dz. U., nr 193, poz. 1890 z pdzn. zm.).

Obecnie w naszym kraju sa okreslone w sposob jednoznaczny wymagania,
jakie powinien spetniac operator maszyn typu harwester I forwarder:

- posiadanie aktualnego badania lekarskiego, zezwalajacego na pracg tego typu
maszynami,

- zdanie egzaminu przed komisja Urzedu Dozoru Technicznego,
uprawniajacego do obstugi maszyn wyposazonych w zurawie,

- posiadanie waznego prawa jazdy kategorii—,,B”,

- ukonczenie szkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (instruktaz
ogolny oraz instruktaz stanowiskowy),odbycie szkolenia i zdobycie kwalifikacji
uprawniajacych do obstugi maszyn typu harwester lub forwarder.

Najwigcej watpliwosci budzi podpunkt ostatni mowiacy o odbytym
szkoleniu i zdobytych kwalifikacjach. Zaden dokument prawny w naszym kraju nie
normalizuje merytoryki i zakresu odbytego szkolenia oraz nie okre$la, kto 1 w jaki
sposob moze nadawac kwalifikacje potencjalnemu kursantowi.

Predyspozycje zawodowe operatorow
Do podstawowych zadan operatora maszyn lesnych, wykonujacego prace
w zakresie pozyskania surowca drzewnego nalezy: obstuga, konserwacja i drobne
naprawy maszyn wielooperacyjnych wraz z ich osprzg¢tem, udzial w procesie
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pozyskania drewna,znajomo$¢ klasyfikacji surowca drzewnego,sortowanie i
obrobka surowca drzewnego.

Operator powinien by¢ w pelni sprawny fizycznie i ruchowo, odporny
psychicznie, gdyz jest narazony na stres wynikajacy z duzej odpowiedzialnosci i
zagrozenia wypadkami. Powinien tez mie¢ sprawny uktad kostno-stawowy,
oddechowy i krwionosny, dobra koordynacj¢ wzrokowo-ruchowa, gdyz jego praca
polega przede wszystkim na precyzyjnym manipulowaniu ci¢zkimi maszynami.
Cechami niezbgdnymi w tym zawodzie sg odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo
ludzi i za urzadzenia, rozwaga, ostroznos¢, doktadnos¢, wyobraznia przestrzenna i
zdolno$¢ przewidywania konsekwencji swoich dzialan. Operator musi umieé
skoncentrowac¢ si¢ na konkretnych czynnosciach i jednocze$nie mie¢ swiadomosé
tego, co dzieje si¢ wokot niego. W zawodzie tym, czgsto potrzebny bywa refleks,
gdyz trzeba podejmowaé decyzje w sytuacjach awaryjnych oraz umiejetnie
wykonywac prace w warunkach niebezpiecznych. Jednocze$nie operator powinien
by¢ odporny na monotonig pracy, doktadny, sumienny, solidny. Do obstugi maszyn
lesnych przydatne sa zainteresowania i umiej¢tnosci techniczne, uzdolnienia
manualne.

Przeciwwskazaniem do wykonywania zawodu sa zaburzenia rownowagi i
swiadomosci, wady wzroku, ktorych nie mozna skorygowac, daltonizm, schorzenia
stuchu, wady i choroby kregostupa, choroby serca i uktadu krazenia, schorzenia
uktadu oddechowego, alergie, epilepsja. Praktycznie, wigc, kazdy rodzaj
niepetnosprawnosci nie pozwala na pracg w tym zawodzie. Zawod ten obarczony
jestryzykiem zachorowan na choroby odkleszczowe’.

Ilo$¢ przeszkolonych

Biorac pod uwagg okres dziatania krajowych osrodkéw szkoleniowych i
dostgpnos¢ wszelkich form niestacjonarnego ksztalcenia operatoréw, nalezy
zdawac sobie sprawe, iz obecnie mamy do czynienia z kadra operatoréw, ktora
zostata wyksztalcona poza systemem szkolen nadzorowanych. Najbardziej
doswiadczeni krajowi operatorzy to gloéwnie pracownicy nadles$nictw
wdrozeniowych np. Gidle (RDLP Katowice), Dabrowa (RDLP Torun) i innych oraz
nieliczni pracownicy zaktadow ushug lesnych. Instytucje te wprowadzily system
nowoczesnych rozwiazan pozyskania surowca drzewnego juz w latach 70 i 80
ubieglego wieku, a w firmach lesnych w latach 90. Grupa tych pracownikdéw
stanowi najcenniejsze i najbardziej doswiadczone ogniwo wsrdd operatorow. W
pozostalej czesci grupy zawodowej, jaka niewatpliwie staje si¢ zawod operatora
wielooperacyjnych maszyn lesnych, trudno mowic o osobach ”’przeszkolonych” do

* Nowacka W., ,,Czynnik ludzki jako bariera rozwoju mechanizacji prac w polskim lesnictwie”,
Warszawa 2009



pracy w tym zawodzie. W znacznej mierze sa to osoby, ktore w sposob
przypadkowy realizuja zawod operatora, nabywajac umiejetnosci do pracy
maszynami poprzez wlasne do§wiadczenie, badz w czasie krotkich form
szkoleniowych. Jest to naturalna zalezno$¢ powiazana z faktem, iz mechanizacja
jest wprowadzana do gospodarki lesnej w ostatniej dekadzie, a nawet w okresie
ostatnich pigciu lat. Proby wdrazania maszyn do pozyskiwania drewna rozpoczgte
jeszcze w potowie lat 80-tych ubiegtego wieku, stanowily jedynie wstgp do
zjawiska, jakie gwalttownie rozwija sig¢ aktualnie. W zwiazku z pojawieniem si¢ w
kraju w okresie ostatnich kilku lat wigkszos$ci maszyn typu harwester i forwarder
nalezy zaklada¢, ze znaczna czg$¢ operatorow ma doswiadczenie krotsze niz pigé
lat. Potencjalnie okoto 10% operatoréw stanowi grupg o co najmniej 5 letnim
do$wiadczeniu w pracy zawodowej na harwesterze. Co piaty operator osiagnat
sredni staz pracy na forwarderze - typowy dla Unii Europejskiej (co najmniej 7 lat
warto$¢ §rednia dla UE). Mowiac o liczbie operator6w maszyn typu harwester i
forwarder powinniSmy sugerowac si¢ iloScia maszyn tego typu pracujacych w
polskim lesnictwie, czyli okoto 650 osob. Z grupy tej ok. 60 operatorow zostato
przeszkolonych w kraju podczas r6znych form szkoleniowych.

Problem nieciaglosci zainteresowania szkoleniami

Podstawowe czynniki, ktore sktaniaja pracownika do podnoszenia
kwalifikacji i do objecia stanowiska operatora lesnych maszyn wielooperacyjnych
zwiazane sq ze stabilizacja zawodowa, ktdra moze gwarantowaé sukces i trwalos¢
zatrudnienia. Do podstawowych czynnikow, jakie moga mie¢ wptyw na nieciaglosé
zainteresowania szkoleniami sa:poprawne/niepoprawne stosunki na linii
pracownik - pracodawca, kontrakty (warunki, czas trwania) na wykonanie prac w
le$nictwie, kryteria doboru zawodowego ze szczegélnym uwzglednieniem
parametrow psychotechnicznych (nie wszyscy spehniaja), wilasciwe szkolenia
zawodowe wstepne 1 okresowe, badania lekarskie, wstgpnie eliminujace z zawodu
pracownikéw ze schorzeniami powigzanymi z praca monotypowa i statyczna,
sprawne zarzadzanie praca z elementami rozszerzania zadan.

Brak maszyn wielooperacyjnych w kraju spowodowal mniejsze
zainteresowanie potencjalnych operatorow szkoleniami. Obecnie, na etapie prawie
100% prywatyzacji zadan z zakresu pozyskiwania drewna, koszty nabieraja
dodatkowego znaczenia. Lasy Panstwowe ksztattuja w duzej mierze model
gospodarowania w lasach zarowno panstwowych jak i prywatnych. Prowokuja
firmy prywatne do modernizacji parku maszynowego. Podstawowymi czynnikami
decydujacymi o wdrazaniu nowoczesnych technologii stosowanych w
pozyskiwaniu drewna byly przez dlugie lata czynniki ekonomiczne i
technologiczne.
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Kolejnym czynnikiem braku zainteresowania szkoleniami sa koszty zwiazane z ich
realizacja.

Zdecydowana wigkszo$¢ wilascicieli maszyn wielooperacyjnych mowi o
trudnosciach w podejmowaniu decyzji o przeszkoleniu pracownika (ponoszac
znaczne koszty) co najczgsciej wiaze si¢ z brakiem stabilizacji na rynku pracy
(system rocznego przetargowania prac dla ZUL). Jednocze$nie posiadajac maszyny
o tak wysokich wartosciach, wiasciciele maszyn zwiazani s3 wieloletnimi
umowami leasingowymi czy kredytowymi.

Problem nieujednolicenia programu szkolen operatoréw

Glownym powodem nieujednolicenia programéw szkolen jest brak
regulacji, okreslajacej forme, czas trwania kursu z podziatem na czg$¢ teoretyczna,
praktyczna warsztatowa i praktyczna na mobilnych maszynach. Programy szkolen,
ktére obecnie sa dostgpne (OSOML Gidle, CKPL Poznan, ZSL w Tucholi) sa
programami stworzonymi na podstawie do§wiadczen, wiedzy i zaangazowania ich
autorow. Czgsto podlegaja modyfikacjom wynikajacym z mozliwosci
interpersonalnych kursantow, ich wyksztatcenia, umiejgtnosci i zaangazowania w
proces ksztalcenia. Kolejnym powodem braku ujednolicenia programéw sa
przyczyny niedofinansowania bazy szkoleniowe;j, ktéra w przypadku ksztatcenia
operatorow lesnych maszyn wielooperacyjnych jest bardzo kosztowna.

Unormowanie i dostgpnos¢ systemu szkolen, rozumiane tutaj jako
ujednolicenie wymagan programowych ma na celu stworzenie pracownikom jak
najlepszych warunkow do wydajnej pracy, gwarantujacych bezpieczenstwo oraz
pelna ergonomig. Operatorzy powinni prowadzi¢ tak procesy pozyskania surowca
drzewnego, aby odbywaty si¢ na zasadach naturalnej wspotpracy pomigdzy
zarzadzajacymi lasami, a grupa wykonawcow prac lesnych.

Problem finansowania szkolen

Gléwnym problemem finansowania szkolen operatorow lesnych maszyn
wielooperacyjnych jest brak stabilizacji zawodowej pracownikow — operatorow.
Koniecznym staje si¢ fakt wzmocnienia wspotpracy pomigdzy operatorem, a
wlascicielem firmy leSnej, gwarantujacy stabilno$¢ zatrudnienia. Pracodawca
zarzadzajacy wlasng firma powinien by¢ zainteresowany doborem odpowiednich
kadr oraz stara¢ si¢ o podnoszenie ich kwalifikacji. Proces technologiczny
wykonywany przez wykwalifikowany zespdt pracowniczy przynosi oczekiwany
skutek zar6wno dla strony zlecajacej prace (LP) jak i dla samego zleceniobiorcy
(ZUL). Znaczna cze$¢ firm lesnych, pozyskane s$rodki finansowe stara si¢
przeznaczac na usprzg¢towienie i modernizacje zaplecza maszynowo technicznego
jednoczesnie ograniczajac $rodki na szkolenia pracownikow. Alternatywa staja si¢
kursy i szkolenia czgsciowo rekompensowane z innych zrodel zewngtrznych.



Podobny problem stwarza brak zainteresowania szkoleniami os6b niezwiazanych z
branza lesna, a chcaca przystapi¢ do grupy zawodowej operatoréw. Uzyskanie
okreslonych uprawnien operatora harwestera i forwardera potencjalnemu
kandydatowi nie daje zbyt duzego spektrum do podejmowania i szukania
zatrudnienia. Ze wzgledu na bardzo waska specjalizacjg, osoba, ktora pragnie
podnies¢ swe kwalifikacje nie bedzie zainteresowana inwestowaniem w szkolenie,
ktore ogranicza mozliwos$ci zatrudnienia w innych branzach.

PROPOZYCJA DZIALANIA SYSTEMOWEGO
Rozwiazania systemowe daja mozliwo$¢ niezaleznos$ci od niektorych
warunkoéw zewngtrznych jednocze$nie moga by¢ na tyle elastyczne, ze
wprowadzane zmiany, zalezne od rynku (maszyn, drewna, pracy), nie rujnuja
zasady ich dziatania.

Propozycja przejrzystosci prawnej i interpretacyjnej

Interpretacja prawna dotyczaca wymagan zawodowych, jakie musi
spelnia¢ operator wielooperacyjnych maszyn lesnych zostata sprecyzowana i
doktadnie okreslona we wczesniejszej czgéci pracy. Watpliwos¢ budzi jedno z
wymagan, jakie musi speli¢ przyszly operator, dotyczace odbytych szkolen i
uzyskania kwalifikacji uprawniajacej do obslugi maszyn typu harwester i
forwarder. Obecnie nie znajduje si¢ jasnych kryteriow, co do kwalifikacji
potencjalnych operatoréw. Polska jest jedynym krajem Unii Europejskiej, ktory w
sposob prawny i instytucjonalny nie posiada normalizacji precyzujacej system
szkolen i kwalifikacji, wymaganych od operatora harwesterow i forwarderow.

Instytucja, ktéra ma potencjal i moglaby to w sposob jednoznaczny
zdefiniowac oraz zatwierdzi¢ jako model obowiazujacy jest PGL Lasy Panstwowe.

Ujednolicenie programéw szkolen

Dazac do ujednolicenia programéw szkolen nalezatoby okresli¢ grupy
kursantow. Kolejny etap mialby na celu dostosowa¢ harmonogramy kurséow do
indywidualnych mozliwosci i przygotowania merytorycznego szkolonych.
Wyodrebnia sig kilka grup osob trafiajacych do zawodu operatora:
Grupa pierwsza — dotychczasowi wlasciciele badz pracownicy firm lesnych,
nieposiadajacy wyksztalcenia lesnego zawodowego. Umiejetnosci opieraja na
zdobytym do$wiadczeniu podczas pracy w lesnictwie. Brak doswiadczenia w pracy
namaszynach wielooperacyjnych.
Druga grupa — charakterystyka tak jak w przypadku grupy pierwszej. Bez
doswiadczenia w pracy zar6wno w branzy lesnej jak i na maszynach
wielooperacyjnych.
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Trzecia grupa — dotychczasowi operatorzy maszyn typu harwester i forwarder z
do$wiadczeniem zawodowym, lecz bez wyksztalcenia lesnego.

Czwarta grupa — absolwenci dziennych szkot lesnych z bardzo dobrym
przygotowaniem teoretycznym (wyksztalcenie lesne) bez umiejgtnosci pracy
maszynami wielooperacyjnymi chcacy pracowaé jako operatorzy maszyn
wielooperacyjnych.

Specyfika i system programoéw szkoleniowych powinien zostaé
dopasowany do kursantow okreslonych podczas naboru na kurs w ramach
wymienionych grup. W celu ograniczenia ilo$ci programéw szkolen nalezatoby
osoby znajdujace si¢ w grupie pierwszej i drugiej, czyli te bez wyksztalcenia
lesnego i bez do$wiadczenia w pracy operatora maszyn le§nych przeszkoli¢ w
ramach jednego programu zawierajacego najwigksza liczbe godzin kursu. Kurs
powinien rozpocza¢ si¢ od wiadomosci teoretycznych z zakresu uzytkowania lasu,
maszynoznawstwa lesnego, bhp podczas wykonywania prac lesnych. Nastgpnie
nalezaloby przystapi¢ do szkolenia z wykorzystaniem symulatoréw stacjonarnych i
trenazeréw stanowiskowych. Po weryfikacji umiejetnosci kursanta powinien
zosta¢ przeprowadzony egzamin wstgpny, ktory pozwolitby okresli¢ czy kursant
moze przejs¢ do nastgpnego etapu szkolenia. W dalszej kolejnosci kursant
rozpoczyna szkolenie warsztatowe na maszynach rzeczywistych, a w ostatnim
etapie przystgpuje do szkolenia na maszynach mobilnych. Szkolenie w warunkach
drzewostanowych na mobilnych maszynach powinno réwniez zosta¢ podzielone na
etapy. Pierwszym etapem powinno by¢ uruchamianie maszyny oraz sposob
przemieszczania si¢ majac na uwadze uwarunkowania S$rodowiskowe,
bezpieczenstwo operatora i 0sob trzecich. Dopiero po dopuszczeniu kursanta przez
instruktora do dalszego etapu nalezaloby rozpocza¢ prace w drzewostanie. Podczas
pracy nalezy zastosowa¢ odpowiednie modele i techniki maszynowego sposobu
pozyskania surowca drzewnego uzaleznionego od faz rozwojowych drzewostanu.
Kursanci nalezacy do grupy trzeciej, czyli z doswiadczeniem zawodowym, lecz bez
wyksztalcenia lesnego powinni rozpoczaé szkolenia w innej formule niz to
przedstawione zostato dla kursantow z pierwszej i drugiej grupy. W pierwszej fazie
szkolenia powinna nastapi¢ weryfikacja przeprowadzona przez instruktorow
dotychczasowych umiejgtnosci operatorow na mobilnych maszynach w warunkach
drzewostanowych. Po potwierdzeniu przez instruktora umiejgtnosci kursanta,
powinno nastapi¢ szkolenie teoretyczne majace na celu zapoznanie z
maszynowymi technologiami pozyskania surowca drzewnego w réznych fazach
rozwojowych drzewostanu. Cze$¢ teoretyczna nalezy zakonczy¢ egzaminem.
Kolejny etap to praca w terenie na mobilnych maszynach ¢wiczac poznane metody
pozyskania w warunkach rzeczywistych.



Kursanci nalezacy do grupy czwartej, czyli absolwenci szkot lesnych
(glownie srednich) szkolenie powinni rozpocza¢ od ¢wiczen na symulatorach
komputerowych. Kolejny etap szkolenia to trenazery stacjonarne. Te dwa etapy
powinny zakonczy¢ si¢ egzaminem wewnetrznym. Kolejna czgs¢ szkolenia to
¢wiczenia warsztatowe z obstugi maszyn. Dalszy etap kursu to praca na maszynach
rzeczywistych w terenie leSnym (od uruchamiania maszyny, przez bezpieczenstwo
poruszania si¢ i pracy maszynami do procesow pozyskania surowca drzewnego na
wybranych powierzchniach le$nych).

Podczas prowadzonych szkolen zaré6wno z wykorzystaniem trenazerow
stacjonarnych, jak i mobilnych maszyn typu harwester i forwarder nalezy
bezwzglednie przestrzegal zasad bezpieczenstwa i ergonomii pracy. Zasady
bezpieczenstwa w szczegdlnosci odnosza si¢ do stref niebezpiecznych, wymagan
wzgledem operatorow, odziezy roboczej, dostosowania stanowiska pracy oraz
bezpieczenstwa podczas pracy i napraw serwisowych. Urzadzenia i maszyny
uzywane do szkolen muszg by¢ bezwzglednie sprawne. Przed przystapieniem do
szkolenia nalezy sprawdzi¢ dzialanie wszystkich wskaznikow, przyrzadow oraz
funkcji trenazera i maszyn mobilnych.

Kurs moze si¢ odbywa¢ jedynie w obecnosci instruktora. Kadra
instruktorska moze zosta¢ podzielona w ramach kompetencji zawodowych:

- instruktorzy szkolenia teoretycznego I symulacyjnego,

- instruktorzy szkolenia warsztatowego,

- instruktorzy szkolenia praktycznego na trenazerach i na maszynach
rzeczywistych.

Jest to podziat dobrowolny wynikajacy z przygotowania merytorycznego
kadry instruktorskiej. Wszyscy instruktorzy musza posiadaé przygotowanie
pedagogiczne. Grupa instruktorow szkolenia teoretycznego i symulacyjnego
powinna posiada¢ wyksztalcenie wyzsze lesne. Instruktorzy warsztatowi powinni
posiada¢ wyksztatcenie minimum $rednie techniczno - mechaniczne. Prowadzacy
szkolenia praktyczne powinni posiada¢ wyksztatcenie srednie badz wyzsze lesne
jednoczesnie legitymujac si¢ uprawnieniami Urzedu Dozoru Technicznego do
nadzoru prac wykonywanych przy uzyciu zurawi hydraulicznych. Szkolenie na
symulatorach komputerowych, trenazerach i maszynach mobilnych nalezy
przeprowadza¢ stopniowo, w zaleznosci od indywidualnych predyspozycji
kursantéw. Szkolenie rozpoczyna si¢ od wykonywania prostych czynnosci, by w
kolejnym etapie przej$¢ do czynno$ci bardziej ztozonych i wymagajacych coraz
wigkszych umiejgtnosci.
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SYSTEM MONITOROWANIA RYNKU MASZYN
WIELOOPERACYJNYCH I POTRZEB SZKOLENIOWYCH
Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze systemy monitorowania spelnia¢ moga

zasadnicza rolg w procesie kontroli, niezwlocznego reagowania a nawet wptywania
na te potrzeby. System monitorowania rynku maszyn wielooperacyjnych poza jego
niewatpliwa cecha — wiedza na temat stanu i ilo§ci maszyn, miatby rowniez swoje
implikacje zwiazane z budowaniem systemu szkolenia i programow szkoleniowych
dla operatoréw i kandydatow na operatorow.

Podobnie jak w przypadku monitorowania rynku maszyn, nalezatoby
monitorowaé potrzeby szkoleniowe wsrod pracownikéw firm lesnych oraz
uczniow technikow lesnych. Ze wzgledu na czg$ciej zmieniajaca sig sytuacje na
rynku pracy, monitoring pracownikoOw powinien by¢ przeprowadzany w cyklach
potrocznych. Kontrola rynku potrzeb wsrod firm lesnych pozwolitby Lasom
Panstwowym na wypracowanie jednolitego systemu szkolen. Planowanie szkolen
mogloby uwzgledniaé lokalizacje, czas i miejsce ich prowadzenia.

METODYKA OKRESLANIA ILOSCI MASZYN

Fakt, ze ilo$¢ operatorow jest bardzo zblizona (moze by¢ tozsama) do ilo$ci
maszyn na rynku nie powinien dziwic¢. Jezeli wezmiemy pod uwage dane zawarte
we wezesniejszych rozdziatach, rozbieznos¢ pomiedzy ilo$cia operatordw, a iloscia
maszyn w Polsce jest do$§¢ znaczna. Mowa jest tutaj o operatorach
wykwalifikowanych na kursach specjalistycznych, z programem i czasem trwania
dajacym szansg¢ na wdrozenie si¢ 1 zapoznanie z charakterystyka pracy maszynami
wielooperacyjnymi. Mowiac o operatorach nie moze by¢é mowy o osobach
przeszkolonych na kilkugodzinnych przeszkoleniach przeprowadzanych przez
posiadajaca zasob wiedzy, lecz niedysponujaca wymagana ilo$cia czasu kadre
sprzedawcow maszyn lub wilascicieli maszyn.

Wystegpujace roznice w interpretacji ilo§ci operatorow zalezne sa od stopnia
zaawansowania maszynowego pozyskania i zrywki drewna w danym kraju.
W systemach jednozmianowych najczesciej jest to 1:1 (jeden operator: jedna
maszyna) i dla ulatwienia obliczen taki stosunek przyjeto na rycinie 2 i 3.
Przedstawiona symulacja wzrostu ilosci maszyn (harwester i forwarder) na
przestrzeni kilku najblizszych lat ma da¢ poglad na nieproporcjonalny do ilosci
maszyn wzrost ilo$ci przeszkolonych operatorow. Tym samym, symulacja ta
moglaby stac si¢ zaczatkiem do projektowania systemowego wptywania na rynek
szkolen operatorow.



Dlauproszczenia przyjeto okres 15 lat, z ktorych 4 pierwsze sa wypelnione
danymi empirycznymi, a 11 kolejnych okreslanych jest na podstawie przyjetych
zatozen. Symulacja oparta jest o dane publikowane w prasie branzowej' oraz
badania wlasne DGLP, a takze o historig¢ zmian na rynku maszyn
wielooperacyjnych w Niemczech®.

Aby zasymulowaé przyblizony do rzeczywistosci rozktad ilosci
potrzebnych wykwalifikowanych operatoréw uzalezniono go od stosunkéw
wydajnosci pracy przy uzyciu technik maszynowych do ilosci drewna mozliwego
do pozyskania.

Dla przejrzystosci obliczen zatozono trzy warianty rozwoju wydajnosci
pracy harvesterem (rycina 1):

- minimalny postep wydajnosci pracy (od ok 14000 m’ w 2006 roku do 16000
m’/rok/harvester w 2020 roku)®,

- maksymalny postep wydajnosci pracy (od ok 14000 m’ w 2006 roku do ok 30000
m’/rok/harvester w 2020 roku),

- usredniony (zbiezny z dzisiejszym stanem wydajnosci pracy w Niemczech od ok
14000 m’ w 2006 roku do ok 22000 m*/rok/harvester w 2020 roku).

Ilo$¢ maszyn na rynku uzalezniono rowniez od danych takich jak:

-roczne przewidywane pozyskanie drewna w Polsce na poziomie ok 30 - 31 mlnm’,
-roczne przewidywane pozyskanie harvesterami w Polsce w latach 2006 do 2008 na
poziomie ok 2,5 mln m’/rok do ok 10 mIn m*/rok w 2020 roku,

- przyrost ilosci maszyn, na potrzeby niniejszej pracy, uniezalezniono od klgsk
(wiatrotomo6w iinnych),

- za pozadana ilo$¢ operatoréw uznano ilo$¢ operatoréw przeszkolonych
w certyfikowanych osrodkach i jest ona suma iloSci harvesterow
i forwarderé6w w Polsce w zaktadanym okresie.

Stosunek iloéci harvesterow do ilosci forwarderow jest kolejnym
wskaznikiem optymalizowania wydajno$ci pracy tymi maszynami w danych
warunkach. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto go na poziomie - 1:1,7
(jeden harvesterna 1,7 forwardera) w 2009 roku do 1:2 w 2020.

Ilosci maszyn widoczne na uproszczonej rycinie (rycina 2), sa wynikiem
zastosowania funkcji wielomianowych drugiego i pierwszego stopnia, ktore swoim
przebiegiem pokrywaja si¢ z linig trendu dla obliczonych warto$ci wydajnosci
pracy harvesterem (z lat 2006-2009) oraz zatozonej warto$ci wydajnosci pracy w

* Kusiak Wtadystaw, Przeglad Lesniczy nr 8/2008.

® Hofmann Reiner, Lars Nick, Der Forstmaschinenmarkt in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz: KWF-Forstmaschinenstatistik.

¢ Jednostki przyjete dla niniejszego opracowania sa uproszczone i tak np. m’/rok ma okreslié
wydajnos$¢ w roku kalendarzowym a nie odzwierciedla¢ ilosci godzin pracy w danym roku
kalendarzowym.
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Rye 1. Ujednolicone wydajnosci pracy harvesterem w warunkach Polskich (R. Selwakowski)
Zrédio: Opracowanie wiasne, IBL.
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Rye 2. Symulowany przebieg zaleznosci ilo$ci operatorow w stosunku do ilo§ci maszyn
na rynku (nie uwzglgdniono prognoz zmian na rynku ustug i maszyn wielooperacyjnych),
(R. Selwakowski)Zrodto: Opracowanie wtasne, IBL.
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roku 2020, zgodnie z przebiegiem funkcji usrednionego postepu wydajnosci (linia
niebieskanarycinie 1).

Dla zobrazowania wplywu na ilo$¢ operatoréw czynnikéw takich jak:
emigracja zarobkowa, wypadki, przyczyny naturalne, uwarunkowania rodzinne i
inne, zaproponowane zostaly ponizsze kryteria oraz zasymulowano przebieg
krzywych ilosci maszyn i operatorow (rycina 3).
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Rye 3. Symulowany przebieg zaleznosci ilosci operatorow w stosunku do ilo$ci maszyn
na rynku (uwzgledniono wlasne prognozy zmian na rynku ustug i maszyn
wielooperacyjnych), (R. Selwakowski)

Zrodto: Opracowanie wlasne, IBL.

Podstawowe zatozenia do symulacji:

- od roku 2011 do roku 2020 wzrasta, o 1% rocznie, ilo§¢ maszyn
wykorzystywanych do pracy w systemie dwuzmianowym. Wedtug zatozenia w
2020 roku 10% wszystkich maszyn pracuje na dwie zmiany,

- od roku 2006, co roku ubywa pracujacych, wykwalifikowanych operatorow
odchodzacych z polskiego rynku pracy z przyczyn naturalnych, zdrowotnych,
wypadkow, emerytur, zmiany miejsca pracy (emigracja zarobkowa) zgodnie z
przyjeta charakterystyka: w latach 2006 — 2010 - 20% rocznie, 2011-19% az do
10% w2020.

Zatozenie mowi o stopniowej stabilizacji rynkow uslug 1 maszyn
wielooperacyjnych:

- nie zmienia si¢ przebieg wydajnosci ,,usrednionej” pojedynczego harvestera — do
osiagniecia maksymalnego poziomu 20000 -22000 m’/rok,

- ilo$¢ pracujacych w Polsce operatordw uzupetniana jest na biezaco. Ilos¢ tych
operatoréw zawsze, co najmniej, rowna si¢ ilosci maszyn w danym okresie.
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WNIOSKI

Niezaleznie od metody okres$lania wzrostu ilosci operatorow maszyn
wielooperacyjnych, stan obecny i jego utrzymywanie si¢ nie daje nadziei na wzrost
popularnosci szkolen (zorganizowanych) dla operatorow.

Najblizsze lata (zatozone na potrzeby symulacji do 2020 roku) beda jak si¢
wydaje kluczowymi dla rozwoju i ustabilizowania rynku maszynowego pozyskania
izrywki drewna w Polsce.

Potrzeby szkoleniowe w zakresie szkolenia operatoroOw maszyn
wielooperacyjnych ksztaltowac si¢ moga zgodnie z zalozeniami i rycing 2 lub z
zatozeniami i rycing 3. Wynika z tego, ze potrzeba szkoleniowa, rozumiana jako
ilo$¢ potrzebnych operatorow zgodna bedzie z tendencja ryciny 2 i wynie$¢ moze
nawet ponad 1400 operatorow do roku 2020 lub z tendencja ryciny 3, ktora takze
zaktada potrzebe szkoleniowa na poziomie przekraczajacym 1400 operatoréw w
2020 roku. Mowa tylko o miejscach pracy w Polsce.

Reakcja na dynamike wzrostu ilo$ci maszyn, a tym samym na potrzeby
szkoleniowe potencjalnych operatorow powinna by¢ systemowa, czyli w jak
najwigkszym stopniu niezalezna od chwilowych wahan na rynku sprzedazy
maszyn. Jednym ze sposobéw omoéOwionym w powyzszych rozdzialach jest
profesjonalnie przygotowany program szkolenia, wysoko wykwalifikowana kadra
instruktorska, zaplecze treningowe oraz utrzymywana na najwyzszym poziomie
jakos¢ szkolenia.

Zastosowanie nowoczesnych technik w pozyskiwaniu drewna napotyka na
trudna do pokonania barier¢ - niedobor sity roboczej wysoko kwalifikowanej,
stabilnej, ktora w najblizszych latach bedzie wspoétdecydowata o efektywnosci
materialnej produkcji lesnej. Zachodzi pilna potrzeba ujednolicenia systemu
szkolen oraz prowadzenia polityki dlugofalowej przy doborze kadr do zawodu
operatora wielooperacyjnych maszyn lesnych. Nalezatoby wprowadza¢ do zawodu
operatora osoby, ktére w sposob przemys$lany podejma pracg. Operatorzy tak
trafiajacy do zawodu stang si¢ partnerami dla kadry lesnej (podobnie jak teraz
drwale/pilarze) przy wykonywaniu procesow gospodarczych. Beda $wiadomi
specyfiki tego zawodu, ktora cechuje si¢ monotonia, specyficznymi
dolegliwosciami zdrowotnymi, a w gtdwnej mierze wykonywana jest w systemie
zmianowym i czgsto w odosobnieniu.

PODSUMOWANIE
Z przeprowadzonej analizy w zakresie potrzeb szkolenia operatorow
lesnych maszyn wielooperacyjnych wynika konieczno$¢ zapoczatkowania procesu
tworzenia standardow proceduralnych, formalnych i prawnych dazacych do
przyjeciajednolitej, certyfikowanej przez PGL LP metody szkoleniowej przysztych



operatoréw maszyn. Opracowany material powinien podlega¢ dalszej rozbudowie
i analizie w oparciu o wiedzg¢ teoretyczna i praktyczna oséb zajmujacych sie
tematyka szkolen w kraju.

Wszelkie uwagi, co do jakosci informacji, zakresu, tresci, tematyki
powinny zosta¢ wykorzystane do dalszego opracowania analitycznego, majacego
na celu doprecyzowanie potrzeb szkoleniowych.

Niezaprzeczalnym zjawiskiem w naszych realiach gospodarki lesnej jest
fakt, iz rozwdj mechanizacji podczas pozyskania surowca drzewnego bedzie
postgpowal. Tym samym objawia si¢ pilna potrzeba wylonienia z grupy
pracownikow lesnych przysztej, dobrze przygotowanej kadry operatoréw
harwesterow i forwarderow.

Wspomniana kadra operatorow znajduje (czy tez znajdzie) zatrudnienie
poza strukturami PGL LP. Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze wykonuje ona praceg na rzecz
Lasoéw Panstwowych i dla jako$ci oraz efektywnosci tych prac nie jest obojgtnym
stan kompetencji owej kadry.

Propozycja stworzenia programow szkolen dla pracownikéw PGL LP
odpowiedzialnych za zlecanie i nadzorowanie prac lesnych zwigzanych
zmechanicznym pozyskiwaniem drewna jest konsekwencja bardzo dynamicznego
przyrostu ilo$ci maszyn w ostatnich latach.

Szacuje sig, ze ilo$¢ harvesterow pracujacych w polskich lasach osiagnie
poziom okoto 500 sztuk do 2020 roku, a ilos¢ forwarderéw w tym samym czasie
osiagnie stan okoto 900 sztuk. Daje to liczb¢ okoto 1400 pracujacych w Polsce
operatoréw maszyn wielooperacyjnych. Jest to potencjalny poziom potrzeb
szkoleniowych w Polsce nanajblizsze lata.

Analiza potrzeb szkoleniowych na tym etapie nie daje jednoznacznej
odpowiedzi na pytanie o przyczyng niskiego zainteresowania zorganizowanymi
(certyfikowanymi) szkoleniami. Jak wykazano w powyzszych rozdziatach kwestie
organizacyjne, moga mie¢ podobne znaczenie jak i ceny takich szkolen.

Zaproponowane symulacje moga nabra¢ cech obiektywnej analizy
rzeczywistosci w przypadku przyjecia przez PGL LP jednolitej strategii wspotpracy
z przedsigcbiorcami le$nymi i szeroko rozumianym przemystem drzewnym.
Ustabilizowanie warunkow i wybranie modelu wspdlpracy moze mie¢ decydujace
znaczenie w procesie rozwoju tej branzy lesnictwa.

Nalezy oczekiwacé, iz przeprowadzona analiza bedzie stanowi¢ fundament
do dokonywania dalszych opracowan w tym zakresie. Kolejnym etapem powinno
by¢ przeprowadzenie pelnej, szczegdtowej analizy opartej na kilkuletnich (2 do 3
lat) badaniach ankietowych. Czg$¢ analizy nalezy przeprowadzi¢ wsrod kadry
operatorow bez wzgledu na miejsce i formg zatrudnienia.

283



284

PODZIEKOWANIA
Praca powstata jako temat zlecony nr 1609, zlecenie DGLP OR-0333-
4/2010. Autor pragnie podzigkowa¢ inz. Rafalowi Selwakowskiemu za pomoc
w realizacji niniejszej pracy.
LITERATURA
Laurow Z., ,,Pozyskanie drewna”, Wyd. SGGW, Warszawa 1999.
Moskalik T., ,,Model maszynowego pozyskiwania drewna w zrownowazonym
le$nictwie polskim”, Warszawa 2004.
Nowacka W., ,,Czynnik ludzki jako bariera rozwoju mechanizacji prac w polskim
le$nictwie”, Warszawa 2009.
Kusiak Wtadystaw, Przeglad Le$niczy nr 8/2008.
Hofmann Reiner, Lars Nick, Der Forstmaschinenmarkt in Deutschland, Osterreich
und der Schweiz: KWF-Forstmaschinenstatistik.

STRESZCZENIE

Praca przedstawia problematyke dotyczaca potrzeb w zakresie szkolenia
operatoréow wielooperacyjnych maszyn lesnych. Miata na celu opracowanie
metodyki szkolen i potrzeb w tym zakresie tak, aby w maksymalny sposob
wykorzysta¢ pojawiajace si¢ na krajowym rynku maszyny wielooperacyjne. W
czegsci wstgpnej zostaly przedstawione naturalne uwarunkowania cztowieka
wynikajace z elementdw bezpieczenstwa pracy, zasad ergonomii oraz ekonomii do
ciaglego podnoszenia kwalifikacji oraz kompetencji zawodowych. W dalszej czeg$ci
analizie zostata poddana praca zwiazana z pozyskaniem i zrywka drewna.
Jednoczesnie scharakteryzowana i opisana zostala grupa operator6w maszyn
wielooperacyjnych. Sprecyzowane zostaly predyspozycje zawodowe 0sOb
wykonujacych prace w zakresie pozyskania surowca drzewnego. W kolejnej czgsci
zostal przedstawiony obecny stan prawny okreslajacy wymagania stawiane
operatorom maszyn wielooperacyjnych rozpoczynajacych pracg zawodowa.
Zdiagnozowano obecny stan zwiazany z nieciaglo$cia zainteresowania
szkoleniami. Przedstawiono problematyke nieujednolicenia programow
szkoleniowych operatoréw oraz niewykorzystania obecnej bazy szkoleniowej wraz
z ich zrodtami finansowania. Po dokonaniu analizy stanu obecnego zostaly
przedstawione propozycje dziatan systemowych majace na celu ujednolicenie
programéw szkolen oraz wprowadzenie systemu monitorowania rynku maszyn
wielooperacyjnych.

Analiza doprowadzita do sformutowania gtdwnego wniosku mowiacego,
iz najblizsze lata bgda kluczowymi dla rozwoju i ustabilizowania rynku
maszynowego pozyskania i zrywki drewna w Polsce. Reakcja na dynamik¢ wzrostu
ilosci maszyn, a tym samym na potrzeby szkoleniowe potencjalnych operatorow



powinna by¢ systemowa, czyli w jak najwigkszym stopniu uzalezniona od
chwilowych wahan na rynku sprzedazy maszyn. Program szkolen powinien by¢
profesjonalnie przygotowany, prowadzony przez wysoko wykwalifikowana kadre
instruktorska, z odpowiednim zapleczem treningowym przy jednoczesnym
utrzymaniu jakosci szkolenia na wysokim poziomie.

SUMMARY

The paper concentrates on training needs for multifunction forestry
machinery operators. Its aim is to elaborate the methodology of training in order to
make maximum utilization of forestry machinery that appears on domestic market.
The introduction presents natural human considerations arising from safety
regulations, principles of economy and constant enhancement of qualifications and
professional experience. The second part is devoted to a detailed analysis of work
connected with obtaining timber. At the same time, a group of multifunction forestry
machinery operators is characterized and specialized professional predispositions
of forestry employees are specified. The next part of the paper focuses on legal status
that sets legal requirements for multifunction forestry machinery operators, who
start work in the given profession. A diagnosis of current state of maintaining the
continuity of training interests has been conducted. The disadvantages of not
standardized training program for forestry machinery operators and unused training
centre with its financial resources has been presented. The analysis draws
conclusions to standardize the training program and to introduce a monitoring
multifunction forestry machinery system.

The analysis brought to formulate a main conclusion, that the forthcoming
years will be of fundamental importance for the development and stabilization of
forestry and timber machinery market in Poland. The reaction on growth dynamics
of forestry machinery quantity as well as training needs of potential operators ought
to be systemic, that is to the highest extent dependent on temporary fluctuations on
the forestry machinery sales market. The training program ought to be
professionally organized, conducted by qualified personnel with proper training
resources and maintain the quality of education at a high standard.
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RECREATIONAL FOREST USE ON THE TERRITORY
ADJACENT TO PAVLOVSKY RESERVOIR

WYKORZYSTANIE TERENU PRZYLEGAJACEGO DO PAVLOWSKIEGO
REZERWATU JAKO LASU REKREACYJNEGO

Stowa kluczowe: naturalne kompleksy, las rekreacyjny, wydajnos¢ rekreakcji,
wskazniki krajobrazowe

Key words: natural complexes, recreational forest, recreation capacity, landscape
indicators

Abstract. The objects of the research are plots of big stand and lands without forest
adjacent to Pavlovsky reservoir. The purpose of the research is the analysis of the
recreational forestry of the territory, also the study of optimization methods with
regard to ecocapacity of Pavlovsky reservoir natural complexes. The basis of the
research is the method of temporary trial area, on which the forest valuation was
carried out by continuous tax. Landscape valuation was carried out by the method of
age classes on the basis of the taxation descriptions and using the classifications and
scales to determine the basic landscape and silvicultural indicators. In whole, the
territory adjacent to Pavlovsky reservoir can be divided into two zones: a zone of
active recreation, intended for mass rest and a zone of passive recreation, the so-
called zone of rest or area of privacy. Finally, it can be concluded that the average
recreation capacity of the area is in the range between 12 and 14 per/ha.

INTRODUCTION

In the conditions of modern socio-economic and environmental situation in
the Russian Federation, the more relevant importance is the development of
recreation and tourism, oriented to the domestic recreational resources. The increase
in the population's needs for rest on the nature, a kind of tourist boom caused
intensive recreational use of natural landscapes, particularly forest.

Together with the observed positive dynamics of development of recreational
agriculture, caused by the growth in labour-intensive, growth in the average wage,
and, as a consequence, the intensification of the needs of the population in the



recovery, active rest, traveling (Vasilieva A. 2007, Territorial organization of
recreational facilities Russia).

The Republic of Bashkortostan is one of the richest regions of Russia by the
presence of various natural resources, with good potential to create high-quality
tourist complexes. Among these resources, special attention is paid to the forest.
However, its main function for a long time remained a business, i.e. getting the
wood. This view of the forest has experienced significant changes in our days.
According to article 25 of the Forest code of the Russian Federation implementation
ofrecreational activities is the use of forests. Thus, at the foreground is not industrial
and recreational forestry, that s, the use of forests for recreational purposes.

DISCUSSION

The objects of the research are plots of big stand and lands without forest
adjacent to Pavlovsky reservoir. The choice of the objects is due to the fact that
Pavlovsky reservoir and the surrounding area with coniferous forest and picturesque
mountains is considered as the pearl of Bashkortostan and it is a favorite place of
recreation and tidbit for investors.

The purpose of the research is the analysis of the recreational forestry of the
territory, also the study of optimization methods with regard to ecocapacity of
Pavlovsky reservoir natural complexes.

The basis of the research is the method of temporary test area, on which the
forest valuation was carried out by continuous tax. Landscape valuation was carried
out by the method of age classes on the basis of the taxation descriptions and using
the classifications and scales to determine the basic landscape and silvicultural
indicators.

Inwhole, the territory adjacent to Pavlovsky reservoir can be divided into two
zones: a zone of active recreation, intended for mass rest and a zone of passive
recreation, the so-called zone of rest or area of privacy.

Pavlovsky reservoir is one of the most amazing places in the republic. Dam
site is located on the river Ufa at a distance of 170km from its mouth. The average
area of the reservoir surface is 116 square kilometers, the length is 150km, the
average width is 770m and the depth is 25-35m (The Internet resource:
http://uralgora.ru/reservoir/93-pavlovskoe/).

17 recreation centers are on the shore of the reservoir, but the main tourist
complex is a ski center "Pavlovsky Park", designed for 1800 people, which,
undoubtedly, in the near future, will be one of the main development centers of
tourist-recreational activities in the republic.
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Figure 1. Ski center Pavlovsky
Source: http://'www.slonoff.com/article/a-81.html

It's preferable to carry on recreational forestry taking into account the
environmental and economic reasons. So as at the beginning of 2011, the total area
ofthe rented territory was 148, 4 hectares which amounts to 1970018, 84 rubles, and
130, 3 hectares amounting to 1907000 rubles are the rented area for recreational
activities.

During the studies it was given the taxation silvicultural characteristics of
forest plots, according to which the territory are, in a greater degree, presented by
flourished and ripe plantations of spruce, fir, linden, birch, and aspen of 2" and 3"
class site.

As in the recreation area it needs to estimate not only the forest stand, but also
all components of the land the landscape analysis of the territory was held and
middle class of perfection was calculated showing the total value of the forest. It was
equal to 1.8; this is quite a high indicator testifying to the fact that the territory is
favorable for the development of recreational activities.

For a more detailed investigation of forest plantations two temporary test
plotsin different areas was laid.

After the comparative analysis we obtained the following data listed
intable 1.



Table 1. Comparative characteristic of plots

: ; Sanilary- G G ;
Esthetics g Stability Recreational Stage
No stratum hygienic R ;
class = : class estimation degression
estimation
Nul 1 | 2 | 2
Nu2 | | | | |

Source: Own research.

In general according to the results of the analysis of test plots we can say that
both of them are characterized by high taxation and landscape indicators, but on the
plot Nel we observe insignificant changes of solid cover as evidenced by the 2 class
ofrecreational digression.

It is necessary to note, that as a result of mass visits to places for recreation,
there is a significant change of the physical qualities of the soil and general condition
of forest stand, so determination of permissible recreational workloads and
calculation of recreation capacity allow minimizing the negative consequences of
recreational developing.

To determine the recreational capacity of the territory the method based on
the application of indicators of permissible recreational workloads with the use of
two different scales was used.

In the first case, it was used a scale of maximum permissible recreational
workloads per lhectare of the forest fund in the various conditions of coniferous,
mixed and deciduous forests.

Table 2. Recreational capacity

The general recreational | Average recreational
Design procedure capacity of territory, the | capacity, the people
people { heclare
1. Scale of maximum permissible
recreational  workloads per Thectare of 2792,79 12,1
forest fund
2. SchaefTer scale 33274 14,4

Source: Own research.

In the second case it was used the rates of the holidaymakers density on the
Schaeffer scale (Guidelines for recreational forestry)

After the calculations the following indicators listed in table 2 were obtained.

Analyzing the above it can be concluded that the average recreation capacity
of'the area is in the range between 12 and 14 per/ha.
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STRESZCZENIE

Dalszy rozwoj rekreacyjnych obszarow zalesionych na terytorium
przylegtym do Rezerwatu Pavlovsky'ego bedzie si¢ przyczynial do spoteczno-
ekonomicznego rozwoju republiki. Obecnie obserwujemy wzrost projektow
poswigconych rozwojowi turystyki lesnej Baszkortostanu, takich jak: ,,Kraina
Przygody” w potudniowej czgsci Uralu oraz ,,Ztoty Pierscien Baszkortostanu”, na
szlaku ktorego znajduje si¢ Rezerwat Pavlovsky'ego.

Jesli spojrzymy w przysztos¢, pewnym jest stwierdzenie, ze po wdrozeniu
tych projektow zwickszy si¢ naptyw turystow na terytorium rezerwatu. Zatem
konieczne jest ostabienie roznicy pomig¢dzy rozwijajacym si¢ zapotrzebowaniem
turystycznym, a ochrona jako$ci s$rodowiska naturalnego, tak by stworzyc
ekologiczng rownowagg intensywnych rekreacyjnych obszaréw zalesionych.

SUMMARY

Further development of recreational forestry at the territory adjacent to
Pavlovsky reservoir, will contribute to the social and economic development of the
republic. At the present time there is a development of projects for the developing of
forest tourism of Bashkortostan, such as the "land of adventure" in the South Urals
and "Golden ring of Bashkortostan", the route of which is Pavlovsky reservoir.

If you look into the future it is possible to tell with confidence, that after the
implementation of the projects the inflow of tourists to the territory of the reservoir
will increase, therefore, it is necessary to soften the contradiction between the
growing tourist demand and preserving the quality of the natural environment, to
create the ecological balance of the intensive recreational forestry.
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ANALIZA POROWNAWCZA ZWIEZE.0OSCI GLEBY LESNEJ
W WYNIKU ZRYWKI DREWNA FORWARDEREM
I SPRZEZAJEM KONNYM

A COMPARATIVE ANALYSIS OF FOREST SOIL COHESION
AS A RESULT OF EXTRACTION WITH A FORWARDER
AND HORSE SKIDDING

Stowa kluczowe: zwigzlos$¢ gleby, forwarder, zrywka drewna, gleba lesna
Keywords: soil cohesion, forwarder, extraction, forest soil

Abstract. The study presents results of analyses of forest soil cohesion as a result of
extraction with a Timberjack 1010 forwarder specialist tractor and horse skidding.
Analyses were conducted during harvesting works performed in pine monocultures.
Soil cohesion was measured at a depth up to approx. 30 cm on the strip road (under
wheel tracks), where extraction and skidding operations were performed. Results
were compared with investigations conducted on the experimental plot.
Measurements of soil cohesion were performed using for this purpose a
penetrometer by GLOOR (Switzerland).

WSTEP

Byt wszystkich ladowych organizméw zywych zalezy od gleby. Nie bez
powodu jest ona nazywana nasza matka, wptywa, bowiem na rozwoj kazdej zywej
istoty. Poczynajac od bakterii a koficzac na nas ludziach, jestesmy zalezni od niej,
gdyz to wlasnie gleba karmi nas wszystkich. To ona domyka fancuch zycia i $mierci.
Ginace organizmy daja zycie nowym. Bylo juz tak od zarania dziejow. Ludzie
budowali swoje osady tylko tam gdzie gleba byla urodzajna, bo tam tez tetnito
zycie. Za przyktad moze postuzy¢ chociazby starozytny Egipt, ktory rozwijat si¢
tylko dzigki corocznemu uzyznianiu gleby przez wylewajace wody Nilu [Zawadzki
i inni 1999]. Rozwo6j demograficzny, ktéry nastapil wskutek rewolucji agrarnej w
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$redniowieczu (zarowno w zakresie metod uprawy jak i hodowli) pozwolit na
burzliwy rozwdj miast, rzemiosta, handlu, sztuki i nauki w okresie renesansu
[Bender 2003]. Tak, wigc dzisiejsza pozycja cywilizacji ,,zachodniej” jest w
znacznym stopniu wynikiem korzystnych warunkow klimatyczno — glebowych
jakie od tysiacleci uksztattowaly si¢ w Europie jak rowniez efektem celowej,
tworczej dziatalnosci cztowieka [Davies 2001].

Dzisiejsza rolg gleby w zyciu cztowieka okresla European Soil Charter,
czyli Europejska Karta Gleb, przyjeta przez Radg Europy w 1972 roku. Okre$la ona
hastowo w dwunastu punktach rolg gleby w zyciu czlowieka i jego srodowiska oraz
wymienia konieczne dziatania, jakie musza podejmowac spoteczenstwa dla
zachowania naturalnych warto$ci gleby:

1) Gleba stanowi jedna z najcenniejszych wartosci dla cztowieka, umozliwia
zycie na Ziemi roslinom, zwierzgtom i czlowiekowi.

2) Gleba jest zrédtem materii organicznej, ktora fatwo ulega niszczeniu.

3) Gleby sa wykorzystywane do celow rolniczych, przemystowych i innych,
polityka planowania regionalnego musi uwzglednia¢ wilasciwosci przyrodnicze
gleb oraz aktualne i przyszte potrzeby spoteczne.

4)Rolnicy ile$nicy musza stosowaé metody, ktore chronia jakos¢ gleby.

5) Gleby musza by¢ chronione przed erozja.

6) Gleby musza by¢ chronione przed zanieczyszczeniami.

7) Rozwoj urbanizacji musi by¢ tak planowany, aby minimalizowaé
zanieczyszczenie gleb.

8) Przy budowie sieci infrastruktury nalezy chroni¢ gleby juz na etapie
projektowania tej infrastruktury.

9) Zasoby gleb sanie do zastapienia.

10) Dla zapewnienia racjonalnego uzytkowania i ochrony gleb muszg by¢
prowadzone interdyscyplinarne badania naukowe.

11) Ochronie gleb nalezy poswigca¢ wiele uwagi i troski na wszystkich
istniejacych poziomach edukacji.

12) Wiladze i organy rzadowe musza wlasciwie planowaé, uzytkowac i
ochraniac¢ zasoby gleb.

Rozumna polityka cztowieka w odniesieniu do gospodarki lesnej pozwala z
jednej strony zapobiegaé procesom destrukcji gleby i niekorzystnym zmianom
klimatycznym, a z drugiej strony prowadzi do uzyskiwania wymiernych efektow
ekonomicznych.

Znaczenie tej polityki jest szczegélnie wazne w warunkach Polski, gdzie
zasobow lesnych jest stosunkowo duzo, a pozyskiwane drewno i ptody runa lesnego
sa naturalng podstawa funkcjonowania wielu galezi polskiej gospodarki (przemyst
meblarski, papierniczy, budownictwo, przetworstwo i eksport owocow lesnych).
Drewno z polskich lasow spetnia najwyzsze wymagania techniczne i jakosciowe,



produkowane jest w warunkach niezagrazajacych $rodowisku naturalnemu
(Swiadcza o tym migdzynarodowe certyfikaty wiasciwego gospodarowania,
przyznane wszystkim Regionalnym Dyrekcjom Lasow Panstwowych).

CEL I ZAKRES BADAN

Celem badan byto poréwnanie wptywu zrywki drewna koniem ze zrywka
nasigbierna z wykorzystaniem forwardera na zaggszczenie gleby na szlaku
zrywkowym..

Badania mialy na celu rozpoznanie negatywnego wptywu, jaki na
srodowisko glebowe w lesie wywiera dziatalno$¢ gospodarcza czlowieka zwigzana
z pozyskiwaniem drewna. Zakres tego negatywnego oddzialywania w niniejszej
pracy ograniczono do rozpatrzenia zagadnien zwigzanych z zagegszczeniem gleby w
lesie podczas prac zrywkowych.

Przeanalizowano szerokie spektrum zagadnien wptywajacych na stopien
zaggszczenia gleby, wynikajacych zardwno z wlasciwosci gleby lesnej, czynnikow
o charakterze naturalnym, organizacji i stosowanej technologii zrywki, oraz
stosowanych §rodkéw technicznych.

Proces technologiczny prowadzony byt w wariancie r¢czno-maszynowym
(Scinka drzew, okrzesywanie, wyrobka sortymentow pilarka, zrywka drewna). Do
zrywki drewna uzyto na jednej dziatce forwardera Timberjack 1010, na drugiej
konia.

Badania przeprowadzono w drzewostanie sosnowym w wieku 91 lat na
siedlisku B$w. Gleby na powierzchni badawczej zakwalifikowano jako: rzad
bielicowo-ziemne, typ rdzawy, podtyp bielicowo-rdzawy. Gatunek gleby: piasek
luzny. Gleby te porastaty mchy, chrobotek oraz borowka brusznica.

W ramach pracy przebadano i oceniono stopien zaggszczenia gleby na
trasach zrywkowych po zrywce nasigbiernej i wleczonej z wykorzystaniem konia.
Zrywka drewna za pomoca sprz¢zaju konnego ciagle jeszcze jest popularna mimo,
ze w wigkszo$ci przypadkoéw zostala wyparta przez zrywke wleczong z uzyciem
ciagnikow rolniczych. Dos¢ powszechnie uwaza si¢, ze zrywka koniem jest
ekologiczna 1 nie powoduje tak duzych strat w S$rodowisku jak zrywka
mechaniczna.

Otrzymane wyniki pomiarOw zageszczenia poroéwnano z zaggszczeniem
gleby lezacej obok trasy zrywkowe;j.

METODYKA BADAN
MIEJSCE BADAN
Badania stopnia zageszczenia gleby w ramach niniejszej pracy
przeprowadzono w rejonie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Pile -
Nadle$nictwo Wronki w Les$nictwie Rzepin, Oddz. 236. Zlokalizowano je w
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drzewostanie sosnowym w wieku 91 lat na siedlisku boru $§wiezego. Proces
technologiczny pozyskania prowadzony byl w wariancie r¢czno-maszynowym
(scinka drzew, okrzesywanie, wyrobka sortymentdw pilarka). Na szlaku
zrywkowym z wykorzystaniem konia wybrano miejsce pomiarowe na
pojedynczym szlaku.

Potozenie geograficzne miejsca badan okreslone zostalo za pomoca
urzadzenia GPS (Global Positioning System) Garmin 12 XL. W wyniku tych
pomiaréw ustalono potozenie dziatki badawczej nr.1, gdzie analizowano gleb¢ pod
kotami ciagnika, potozenie N 52°26',764 i E 16°52',256, oraz dziatke nr 2, gdzie
prowadzona byta operacja zrywki z wykorzystaniem konia pozycja N 52°44', 7771 E
16721',368,

APARATURA POMIAROWA
Pomiary zaggszczenia gleby wykonano przy pomocy penetrografu
recznego szwajcarskiej firmy GLOOR, typ A45-72, (ryc. 1,tab. 1).’

Istota dzialania penetrografu
sprowadza si¢ do graficznej rejestracji
wielkos$ci sity (pojawiajacej si¢ pod-
czas rgeznego wciskania w glebe
stozka pomiarowego) 1 glebokosci
potozenia tego stozka wzglgdem
poziomu ,,0” (ryc. 2). Mechanizm
rejestrujacy penetrografu sktada sig
z taSmy przewijajacej si¢ na rolkach
1 wskazowki sily z rysikiem. Sita
wciskania stozka powoduje wzrost
cisnienia w uktadzie hydraulicznym
i wychyla wskazoéwke proporcjonalnie
do wielkos$ci oporu, jaki stawia gleba.
Zagtebianie si¢ stozka powoduje
jednoczesnie wzgledny ruch w gorg

stopki przyrzadu, opierajacej si¢
o powierzchnig gleby, ruch ten poprzez
I dwa trzpienie i mechanizm przektadni
1 przewija taSme na rolkach. Nalozenie

Ryec. 1. Penetrograf GLOOR widok ogolny  sie ruchu tasmy i wychylenia wska-
Fig. 1. A GLOOR penetrograph - a general
view . by .
Zrédio: R. Wojtkowiak. pomiaru wykreslenie przebiegu

zowki z pisakiem powoduje w czasie



Tab. 1. Dane techniczne penetrografu uzytego w badaniach
Tab. 1. Technical data of the penetrograph used in the study

Lp. Nazwa parametru Jednostki miary Wartosé
1. Wymiary (dt. /szer. / wys.) cm 56/34/14
2. Masa kg 18,5
3. Powierzchnia podstawy stozka: cm? 1,5
4. Glebokos¢ penetracji cm maks. 45
5. Wymiary wykresu mm 70 x 100
6. Czas pomiaru S. ok. 20

Zrodto: Opracowanie wlasne.

wielkosci sity oporu wciskania w gle-
be stozka pomiarowego w funkcji
glebokosci jego potozenia.

Odczyt rzeczywistej wartosci
zageszezenia gleby na poszczego6l-
nych glebokosciach, odbywa sig
poprzez zmierzenie wielkosci zakre-
slonych na wykresie z tasmy i prze-
liczenie ich (zgodnie z instrukcja
przyrzadu) na glebokos¢ penetracji
[cm] i naprezenie [kG/cm’]. Na
kazdym szlaku zrywkowym oraz na
powierzchni kontrolnej wykonano
pomiary zwigztosci gleby w szeSciu
powtorzeniach. Wyniki pomiaréw

= usredniono.

Bl Zwigztos¢ gleby zalezy m. in.
Ryec. 2. Pomiary zageszczenia gleby od jej wilgotnosci, stad w celu
w czasie badan okreslenia warunkow badan, pobrano

Fig. 2. Measurements of soil compaction
in the course of the study i ’
Zrédlo: R. Wojtkowiak. probki gleby, na podstawie ktorych

w sasiedztwie szlaku zrywkowego
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dokonano pomiaru wilgotno$ci wagowej w miejscu badan. W celu
uszczegotowienia warunkéw badan dokonano pomiardéw temperatury powietrza
atmosferycznego i temperatury powietrza glebowego.

Temperaturg powietrza glebowego zmierzono na gigbokosci 10 cmi30 cm,
termometrem rteciowym o zakresie pomiarowym 10 30°C z doktadnosci 0,03°C.
Temperaturg i wilgotno$¢ powietrza zmierzono termohigrometrem firmy LABEL
Elektrotechnika Laboratoryjna Piaseczno — typ LB-701. Zakres pomiarowy
termohigrometru wynosit:

-dlatemperatury - od-40°C do+80°C (doktadno$¢ 0,3°C)
-dlawilgotnos$ci - od 1095% (doktadnosc 3%).

WYNIKI BADAN

W czasie prowadzenia badan: temperatura powietrza wynosita 21,7°C,
temperatura punktu rosy wynosita 10,4 °C, wilgotnos¢ wzgledna wynosita 48,1 %,
temperatura gleby na glgbokosci 10 cm wynosita 16°C a na glgbokosci 30 cm
12,5°C.

Wilgotnos¢ gleby w miejscach prowadzenia pomiaréw okreslono metoda
wagowa, a wyniki zestawiono w tabeli 2. Grubo$¢ warstwy $cidtki po zrywce
w miejscach badan wynosita maksymalnie do 1-3 cm. W wielu miejscach $Sciotka
byta zdarta do gleby mineralne;.

Tab. 2. Wilgotno$¢ gleby w miejscu pomiaru
Tab. 2. Soil moisture content at measurement site

. Nl[:;a SIII/I:;:. Zawarto$¢ Wilgotnos$é
Oznaczenie | 8'¢DY J wody wzgledna
Miejsce pomiaru | prébki | Wilgotnej gleby
Ig] 18] 18] [%]

W sqsiedztwie 2.42 194 162 32 19,75
szlaku konskiego 69.76 180 152 28 18,42

W sqsiedztwie 5,67 173 161 12 7,45
szlaku forwardera | 74,62 195 188 7 3,72

Zrodto: Opracowanie wlasne.

Usrednione wyniki pomiarow zwigzlosci odczytane z tasmy przyrzadu
zestawiono w tabeli 3.

Dazac do bardziej przejrzystej prezentacji otrzymanych wynikow

pomiaréw zaggszczenia gleby i ich wzajemnych zaleznosci w funkcji gltebokosci,
dla tych miejsc pomiarowych, przedstawiono je graficznie narycinie 3.



Tab. 3. Wyniki pomiaréw zwigztosci gleby
Tab. 3. Results of soil cohesion measurements

— 2
Glebokost Zwigztos¢ gleby [kg/cm ']
penetracji ANa . Po zrywce koniem
[cm] powierzchni [N szlaku po | Pod kolami
kontrolnej | zrywee koniem | forwardera
1 3,81 6,75 11,62
2 4,35 8,38 12,93
3 4,59 10,94 13,81
4 5,85 11,78 14,11
5 6,53 12,78 14,32
6 6,95 13,3 14,73
7 7,12 13,7 15,40
8 7,77 13,89 16,08
9 8,39 14,19 16,81
10 8,5 14,58 17,88
11 9,26 15,33 18,59
12 10,32 16,13 19,27
13 10,62 16,81 20,15
14 10,85 17,53 21,27
15 11,38 17,9 22,15
16 11,75 18,39 22,80
17 12,04 18,7 23,53
18 12,6 18,94 24,34
19 13,13 19,44 24,87
20 13,73 19,69 25,17
21 13,91 19,88 25,42
22 14,12 19,96 26,14
23 14,25 20,02 26,90
24 14,31 21,05 27,39
25 14,33 22,87 27,48
26 14,36 23,78 27,52
27 14,42 24,19 27,62
28 14,53 24,61 27,92
29 14,46 24,86 28,30
30 14,76 25,1 28,52
31 15,06 25,45 28,62
32 15,34 26,12 28,70
33 15,5 26,21 28,72
34 b.d. b.d 28,75

Zrodto: Opracowanie wlasne.
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Zwiezlosé gleby na szlaku zrywkowym po zrywce konnej i nasiebiernej

35

an

25

zwigzlosé [kGiem']

20

012 3456 7891011213 M415161718192021 222324 252627 2862930 313233
glebokosé penetadi [cm]

Powierzdhnia konlraina === Po zrywos koniem === Pod kotami forwaerdes

Ryec. 3. Zmiany zwigztos$¢ gleby lesnej w wyniku operacji zrywki wleczonej i nasigbierne;j
Fig. 3. Changes in forest soil cohesion as a result of ground skidding and forwarding
Zrodto: Opracowanie wlasne.

ANALIZA WYNIKOW

Szczegolowa analiza wynikow, a zwlaszcza ich graficzny obraz, pozwalaja
zauwazy¢, ze w glebie, ktora nie byla zageszczona w wyniku dziatalnosci
cztowieka, zwigkszenie zagegszczenia wystepuje od 0 do 2 cm, pdzniej do 11 cm jest
wigkszy przyrost, ktory od 11 cm do 19 cm jest nieco mniej intensywny, a ktory do
28 cm jest niemalze rOwnomierny. Aby w samej koncowce znowu nieco wzrosnag.

Zupeknie inaczej przedstawia si¢ przyrost zageszczenia w miejscach gdzie
prowadzona byta zrywka drewna z wykorzystaniem sprz¢zaju konnego. Daje si¢
zauwazy¢ znacznie wigksze zageszczenie gleby w stosunku do gleby naturalne;.
Bardzo duzy przyrost zwigztosci gleby mozna zaobserwowaé w plytszych
warstwach od 0 do 5 cm glebokosci. Nastepny, znaczniejszy przyrost zaggszczenia
mozna zaobserwowa¢ w zakresie od 23 cm do 26 cm. Charakterystycznym dla
zrywki wleczonej ,,na wtok™ jest wyztobienie bardzo gtebokiej koleiny (ryc. 5) na
szlaku. O ile w zimie nie jest to tak istotne, gdyz najczesciej gleba jest wtedy
zmarznigta, a naddatek zrywka odbywa si¢ na plozach (Ryc.4), wigc naciski
jednostkowe sa roztozone na bardzo duza powierzchnie i nie mamy zlobienia gleby
czolem dluzycy. Natomiast w pozostalych okresach czasu, gdy nie mozemy
wykorzystywaé znikomego tarcia ptozy czy nawet samego drewna o $nieg (ryc. 4)



a nie stosuje si¢ dwukotek czy czepcy zrywkowych, szkody w wierzchniej a wigc
najwazniejszej dla korzeni warstwie sa olbrzymie.

Ryec. 4. Zrywka koniem na saniach Ryc. 5. Zrywka koniem na ,,wtok”
Fig. 4. Horse sleigh skidding Fig. 5. Horse ground skidding
Zrodio: R. Wojtkowiak. Zrodio: R. Wojtkowiak.

Zrywka forwarderem — w stosunku do zrywki wleczonej z wykorzystaniem
konia — powoduje wigksza zwigztos¢ gleby. Jednak wzrost tego negatywnego
oddziatywania na gleb¢ w stosunku do tradycyjnych metod zrywki jest niewielki,
pod warunkiem stosowania nowoczesnych maszyn o bardzo szerokich oponach.
Roéwniez podczas wykorzystywania tych specjalistycznych pojazddéw nastgpuje
tworzenie stosunkowo glebokich kolein. Sa one jednak wgniatane przez opony (ryc.
6) a nie ztobione czotem dluzycy. Zarowno w jednym jak i w drugim przypadku
mamy do czynienia z niszczeniem cienkich korzeni zbierajacych pokarm, ktore
znajduja si¢ w gornej warstwie gleby. Sa one rozmieszczone w strefie 5 cm lub wg
innych naukowcow do 10 cm glebokosci. Zrywka wleczona powoduje zrywanie
i wgniatanie tych drobnych korzeni a w konsekwencji ich obumieranie. Stwarza to
nieodwracalne straty w systemie pobierania pokarmu. Nieco inaczej przedstawia
si¢ sytuacja w przypadku zrywki nasigbiernej. Opony pojazdoéw poruszajacych si¢
po szlakach rowniez powoduja ,,ubijanie” gleby i tworzenie kolein, ale przy
stosunkowo duzej ich powierzchni zaglebienie to nie jest tak wielkie i istnieje
niewielka szansa, ze nie wszystkie korzenie zostana przerwane. Moga zostaé
naciagniegte i dopiero wtedy wgniecione w glebe koleiny.

299



300

Ryec. 6. Koleina powstata w wyniku przejazdu forwarder
Fig. 6. Wheel tracks formed as a result of forwarder passage
Zrodto: R. Wojtkowiak.
Jak wynika z innych badan [Kawalec 2011] nie bez znaczenia na gtebokos¢
iwielko$¢ koleiny ma typ maszyny i roztozenie obciazen na poszczeg6lne kota.

WNIOSKI
Analiza porownawcza wynikow badan zawartych w tabeli 3 jak i na
zestawieniu zbiorczym usrednionych pomiaréw przedstawionych na wykresie
(ryc. 4) pozwala na sformutowanie nastgpujacych wnioskow o charakterze
og6lnym.

1. Zrywka drzew prowadzona dowolna metoda, zar6wno z wykorzystaniem
sity zywej (przy uzyciu koni) jak i mechanicznej (forwardera) powoduje istotny
wzrost zwigztosci gleby na szlakach zrywkowych w stosunku do powierzchni
kontrolne;j.

2. Mniejsze zaggszczenie gleby powoduje zrywka konna. Gradient wzrostu
zwigztosci w wierzchnich warstwach przy zrywce konnej jest mniejszy
w porownaniu ze zrywka z uzyciem forwardera. Maksymalne ugniecenie gleby
przez konia nastepuje na gtebokosci ok. 33 cm i wynosito 26,21 kG/cm’, natomiast
maksymalne zaggszczenie przez forwarder stwierdzono na glebokosci 34 cm
iwynosito ono 28,75 kG/ cm’.



3. Na powierzchni kontrolnej zwigzto§¢ gleby byla wyraznie mniejsza niz na
szlakach zrywkowych i wzrastata do gltgbokosci 18 cm. Na glgbokosci ponad 19 cm
wzrost zwigzto$ci gleby byt nieznaczny.

4. Zasadnym jest zbadanie roznic zwigztosci gleby w miejscach oddziatywania
dhuzycy podpartej na nieréwnosciach.

5. Nalezatoby przeprowadzi¢ badania zaggszczenia gleby podczas zrywki
drewna z wykorzystaniem czepca i dwukotki.

6. Zasadne jest przeprowadzenie szczegotowych badan dotyczacych wplywu
zaggszczenia gleby na wzrostirozwoj drzewostanow.
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STRESZCZENIE
W opracowaniu przedstawiono wyniki badan zwigztosci gleby lesnej
w wyniku zrywki drewna ciggnikiem specjalizowanym typu forwarder Timberjack
1010 1 sprzgzaju konnego. Badania przeprowadzono podczas prac pozyskaniowych
w monokulturach sosnowych. Dokonano pomiaréw zwigztosci gleb na gltebokos¢
do ok. 30 cm na szlaku (pod $ladami) gdzie prowadzona byta zrywka drewna.
Wyniki porownano z badaniami na powierzchni kontrolnej. Pomiary zwigzlo$ci
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gleby przeprowadzono wykorzystujac do tego celu penetrometr szwajcarskiej
firmy GLOOR.

SUMMARY

The study presents results of the analyses of forest soil cohesion as a result
of extraction with a Timberjack 1010 forwarder specialist tractor and horse
skidding. The analyses were conducted during harvesting works performed in pine
monocultures. Soil cohesion was measured at a depth up to approx. 30 cm on the
strip road (under wheel tracks), where extraction and skidding operations were
performed. Results were compared with investigations conducted on the
experimental plot. Measurements of soil cohesion were performed using for this
purpose a penetrometer by GLOOR (Switzerland).
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PRAWNE ASPEKTY OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
LASOW W POLSCE

LEGAL ASPECTS OF FORESTS FIRE PROTECTION IN POLAND

Stowa kluczowe: las, ochrona przeciwpozarowa, pozar lasu.
Keywords: forest, fire protection, forest fire.

Abstract. In the paper responsibilities of forests owners and managers have been
discussed. This responsibilities are arising from the Act on fire protection and the
Act on forests, and are associated with the keeping of the fire protection on forest
land in Poland.

WSTEP

Tres¢ art. 5 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 1.
stanowi m. in., ze ,Rzeczpospolita Polska (...) zapewnia ochrong
srodowiska...”.[1] Pojecie ,,$rodowisko” nalezy rozumie¢ jako ogol elementow
przyrodniczych, w tym réwniez przeksztalconych w wyniku dziatalnosci
cztowieka, a w szczegdlnos$ci powierzchni¢ ziemi, kopaliny, wody, powietrze,
zwierzeta 1 rosliny, krajobraz oraz klimat. Jednym z elementow przyrodniczych
sktadajacych si¢ na srodowisko sa rosliny, w tym roslinnos¢ lesna (uprawy lesne) —
drzewa i krzewy oraz runo le$ne pokrywajace grunt lesny zwany lasem. Ochrona
przeciwpozarowa lasdw polega na realizacji przedsigwzie¢ majacych na celu
ochrong lasow jako Srodowiska i mienia przed pozarem poprzez trzy sposoby:

1) zapobieganie powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaru lasu;

2) zapewnienie siti §rodkéw do zwalczania pozaru lasu;

3) prowadzenie dziatan ratowniczych, w tym w szczegdlnosci dziatan
gasniczych.

Pozar lasu to niekontrolowany w czasie i przestrzeni samopodtrzymujacy
si¢ proces spalania roslinnych i1 glebowych elementéw srodowiska lesnego
charakteryzujacy si¢ emisja cieplna i dymu oraz ktoremu towarzysza zazwyczaj
ptomienie, wywolujacy na ogot straty w §rodowisku ekologicznym i mieniu, a takze
zagrazajacy zyciu i zdrowiu ludzi oraz zwierzat.
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GLOWNE ZADANIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ LASOW

Ww. sposoby wykonuja wszystkie podmioty korzystajace z lasu jako terenu
lub srodowiska przyrodniczego. Taki obowiazek wynika wprost z tresci art. 3 ust. 1
ustawy o ochronie przeciwpozarowej, ktory brzmi: ,,Osoba fizyczna, osoba prawna,
organizacja lub instytucja korzystajace ze srodowiska, budynku, obiektu lub terenu
sa obowiazane zabezpieczy¢ je przed zagrozemiem pozarowym lub innym
miejscowym zagrozeniem”.[7] Oznacza to, ze nie tylko wlasciciel czy zarzadca lasu
powinien zapobiega¢ powstaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaru, ale rowniez kazdy
uzytkownik lasu przebywajacy w nim. Zapobieganie powstawaniu
i rozprzestrzenianiu si¢ pozaru lasu oznacza podejmowanie dzialan zmierzajacych
do uniknigcia pozaru poprzez zapewnienie koniecznych warunkéw ochrony lasow
W sensie wyposazenia w zabezpieczenia techniczne oraz tworzenie warunkoéw
organizacyjnych i formalnoprawnych zapewniajacych ochrong lasow, a takze
przeciwdzialajacych powstawaniu lub minimalizujacych skutki pozaru lasu.
Warunki organizacyjne sprowadzaja si¢ m. in. do stworzenia odpowiedniego
systemu wykrywania pozaru lasu, systemu powiadamiania o jego powstaniu
ipowotania ekip ratowniczych do jego gaszenia. W cytowanym wyzej artykule (art.
3 ust. 1) ustawodawca nie wymienit obowiazku zabezpieczenia przed klgska
zywiotowga jaka moze by¢ pozar lasu, prawdopodobnie nie§wiadomie.

Metody i sposoby przeciwdzialania powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢
pozaru lasu zawarte sa w ogélnym zarysie w tresci art. 4 ustawy o ochronie
przeciwpozarowej.[7] Zapewniajac ochrong przeciwpozarowa terenu, w tym
rowniez terenu lesnego wtasciciel takiego terenu lub w jego imieniu zarzadca albo
uzytkownik (na podstawie zawartej umowy cywilnoprawnej ustanawiajacej zarzad
lub uzytkowanie) jest obowigzany:

1) przestrzega¢ przeciwpozarowych wymagan technicznego zabezpieczenia
terenu lasu przed pozarem;

2) wyposazy¢ teren lasu w wymagane urzadzenia przeciwpozarowe stuzace do
zapobiegania powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograniczania
jego skutkoéw i w gasnice;

3) zapewni¢ konserwacj¢ oraz naprawy tychze urzadzen przeciwpozarowych
i gasnic w sposdb gwarantujacy ich sprawne i niezawodne funkcjonowanie;

4) zapewni¢ osobom przebywajacym na terenie leSnym, bezpieczenstwo
imozliwo$¢ ewakuacji;

5) przygotowac teren lasu do prowadzenia akcji ratowniczej;

6) zapoznaé pracownikdw przebywajacych na terenie leSnym z przepisami
przeciwpozarowymi;

7) ustali¢ sposoby postgpowania na wypadek powstania pozaru, kleski
zywiotowej lub innego miejscowego zagrozenia na terenie lasu.



Szczegolowe metody i sposoby postgpowania zawarte sa w bardzo wielu
rozporzadzeniach, jako aktach prawnych nizszego rz¢du niz ustawa.

Drugim sposobem realizacji ochrony przeciwpozarowej laséw jest
zapewnienie sit 1 srodkow do zwalczania pozaru lasu. Przez sity rozumiemy ludzi
posiadajacych wiedz¢ z zakresu gaszenia pozaréw lasu 1 wyposazonych
w wymagane pojazdy i sprzet, w szczegdlnosci pojazdy i sprzet gasniczy do dziatan
gasniczych, wykonujacych te dziatania ochotniczo lub zawodowo. Zgodnie
z tredcia art. 4 ust. 1 pkt 2 ustawy o ochronie przeciwpozarowej [7] na wlascicielu
lasu spoczywa gltowny obowiazek zapewnienia ww. §rodkow do zwalczania
pozarow lasu zardbwno w sensie profilaktycznym, jak i bezposrednich dziatan
gasniczych. Rzeczpospolita Polska zapewniajac ochrong¢ srodowiska ponosi
gléwny cigzar gaszenia pozardw lasu przy pomocy powolanych do tego celu
podmiotéw panstwowych, np. Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP).

Trzecim sposobem realizacji ochrony przeciwpozarowej lasow jest
prowadzenie dzialan ratowniczych, w tym w szczegodlno$ci dziatan gasniczych,
czyli jakichkolwiek i réznorakich czynno$ci podjetych w celu ochrony zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat, a w szczegdlnosci Srodowiska i mienia podczas
powstatego pozaru lasu. W obszarze tym miesci si¢ rowniez likwidacja przyczyn
powstania pozaru lasu jako dziatanie prewencyjne. Zgodnie z trescia art. 22 ust.1
ustawy o ochronie przeciwpozarowej dziatania ratownicze, w tym gasnicze
prowadza jednostki ochrony przeciwpozarowej do ktorych zaliczamy:[ 7]

1) jednostki organizacyjne PSP;

2) jednostki organizacyjne Wojskowej Ochrony Przeciwpozarowej (WOP);
3) zaktadowa straz pozarna (ZSP);

4) zaktadowa stuzba ratownicza (ZSR);

5) gminna zawodowa straz pozarna (GZSP);

6) powiatowa (miejska) zawodowa straz pozarna [P(M)SP];

7) terenowa shuzba ratownicza (TSR);

8) ochotnicza straz pozarna (OSP);

9) inne jednostki ratownicze.

Ww. jednostki ochrony przeciwpozarowej poza PSP prowadza dzialania
tylko na terenie wlasnego dziatania, ktory to teren sprowadza si¢ do jednostek
(instytucji) wojskowych, zaktadow pracy, czy niewielkich terenéw wydzielonych
administracyjnie lub geograficznie. Jednostki te wspomagaja PSP, ktora prowadzi
dziatania ratownicze na terenie calego kraju bedac podmiotem panstwowym. PSP
w powiatowych planach ratowniczych moze ustali¢ z pozostatymi jednostkami
ochrony przeciwpozarowej rejony pomocy wzajemne;.

Dziatania ratownicze, w tym dzialania gasnicze podczas pozaru lasu moga
by¢ prowadzone rowniez przez osoby fizyczne, osoby prawne, organizacje lub
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instytucje korzystajace ze $rodowiska lub terenu leSnego nawet w sposob
przypadkowy.

SPOSOBY ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO LASOW

Zabezpieczenie srodowiska lub terenu, w tym le$nego przed powstaniem
1 rozprzestrzenianiem si¢ na nim pozaru wymaga podjecia wielu dziatan
organizacyjnychitechnicznych. Konkretne wymogi zawarte sam. in. w:

a) rozporzadzeniu ministra spraw wewngtrznych i administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow
budowlanych i terenow, [5]

b) rozporzadzeniu ministra sSrodowiska z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie
szczegotowych zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow,[6]

¢) rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 7 sierpnia 2008 r.
w sprawie wymagan w zakresie odleglosci i warunkéw dopuszczajacych
usytuowanie drzew i krzewow, elementow ochrony akustycznej i wykonywania
robot ziemnych w sasiedztwie linii kolejowej, a takze sposobu urzadzania
iutrzymywania zaston od$nieznych oraz pasow przeciwpozarowych.[3]

Na podstawie tresci art.13 ust. 2 pkt 9 ustawy o ochronie
przeciwpozarowej,[ 7] w rozdziale 9 pierwszego z podanych wyzej rozporzadzen
[5] zawarte sa treSci dotyczace sposobow zabezpieczenia przeciwpozarowego
laséw. Do tych technicznych sposobdw zaliczamy:

1) pasy przeciwpozarowe jako system drzewostanow réznej szerokos$ci
poddanych specjalnym zabiegom gospodarczym i porzadkowym lub powierzchni
wylesionych i oczyszczonych do warstwy mineralnej, urzadzane iutrzymywane w
stanie zapewniajacym ich uzytecznos$¢ przez caty rok na granicy las - obiekt mogacy
stanowi¢ zagrozenie pozarowe dla lasu;

2) obserwacj¢ i patrolowanie lasow majace na celu wczesne wykrycie
pozaru, zaalarmowanie o jego powstaniu, a takze podjecie dziatan ratowniczych;

3) zrédta wody do celéw przeciwpozarowych zapewniajace mozliwosé
pobierania wody i wyposazone w przeciwpozarowe stanowiska czerpania wody
wraz z dojazdem do nich oraz oznaczone znakami zgodnymi z Polskimi Normami
dotyczacymi znakdw bezpieczenstwa;

4) budowane lub przebudowywane drogi lesne, wykorzystywane jako
dojazdy pozarowe o okreslonych parametrach technicznych, ktére powinny by¢
oznakowane i utrzymane w sposob zapewniajacy ich przejezdnosc;

5) bazy sprzetu do gaszenia pozaréw lasow urzadzane i utrzymywane
w miejscach wyznaczonych, w porozumieniu z wilasciwymi miejscowo
komendantami powiatowymi (miejskimi) Panstwowej Strazy Pozarnej, zgodnie
z zasada mowiaca o tym, ze na kazde 10 000 ha lasu lub dla nadle$nictwa albo parku
narodowego organizuje si¢ co najmniej jedna taka baze.



Warty podkreslenia przy tej okazji jest fakt, ze wszystkie ww. sposoby
oprocz pierwszego (pasow przeciwpozarowych) wymaga si¢ od wiascicieli,
zarzadcow lub uzytkownikow lasow, ktorych lasy samoistnie lub wspolnie tworza
kompleks lesny o powierzchni ponad 300 ha. Niestety, w rozporzadzeniu ministra
spraw wewngetrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr
109, poz. 719), ktore przywotuje kilkakrotnie pojgcie kompleks lesny na potrzeby
bezpieczenstwa pozarowego lasow, do dnia dzisiejszego nie pojawila si¢ prawna
definicja tego pojecia. Definicja kompleksu lesnego wystepuje w wielu
opracowaniach, ale jako pojecie og6lne, bez technicznych doprecyzowan. Przy
okazji definiowania ,,uproszczonego planu urzadzenia lasu” postuzono si¢
w ustawie o lasach [8] pojeciem zwarty kompleks lesny — ale nie zostato ono jednak
zdefiniowane.

Zeby wiedzie¢, w jakich kompleksach lesnych powinny pojawi¢ sie
wymagane prawem sposoby zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow, nalezy
w kazdym powiecie wyznaczy¢, policzy¢ i1 okresli¢ powierzchnig¢ kompleksow
lesnych. Kompleks lesny moze sklada¢ si¢ z powierzchni lesnych bedacych
w posiadaniu jednego lub wielu wlascicieli, zarzadcow lub uzytkownikow. Z
punktu widzenia zabezpieczenia przeciwpozarowego liczba udzialowcow jest
drugoplanowa. Moze by¢ w catosci publiczny lub niepubliczny albo tez mieszany
(panstwowo-prywatny). Wyznaczenie i okreslenie powierzchni kompleksu lesnego
wymaga technicznego doprecyzowania tego pojecia, a wigc okreslenia
maksymalnej szerokosci gruntu nielesnego oddzielajacego od siebie zblizone
(sasiednie) obszary lesne, ktore (na obecna chwilg) wedtug jednych sa jeszcze
w jednym kompleksie lesnym, a wedlug innych stanowia juz dwa odrgbne
kompleksy lesne i zaden z nich (przy drugiej interpretacji) moze nie przekraczaé
powierzchni 300 ha. W pierwszym wariancie interpretacyjnym stanowia one jeden
kompleks lesny przekraczajacy powierzchnig 300 ha, a zatem wtasciciele, zarzadcy
lub uzytkownicy sa juz obowiazani do zastosowania w nim okre§lonych
zabezpieczen przeciwpozarowych. Jedna z propozycji wielkos$ci szerokosci gruntu
nielesnego pomigdzy sasiadujacymi ze soba obszarami lesnymi nalezacymi do tego
samego kompleksu lesnego jest odleglos¢ nieprzekraczajaca 1000 m. Na taka
odlegto$¢ nastgpowaty przerzuty ogni lotnych (tlace, zarzace si¢ lub ptonace
materiaty palne przenoszone przez wiatr z miejsca pozaru na znaczne odleglosci)
podczas najwigkszego pozaru lasu w Polsce, ktory powstal i trwat przy bardzo
niekorzystnych warunkach meteorologicznych i drzewostanowych. Taka wielko$¢
wykluczy np. definiowanie podziatu obszaru le§nego na kilka kompleksow lesnych
ze wzgledu na rézna wlasnosé laséw lub przebiegajace przez taki teren lesny tory
kolejowe, pasy drogowe, cieki wodne czy grunty orne, nieuzytki albo taki
o szerokosci kilkunastu lub kilkudziesigciu metréw — jako grunty nielesne.
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Wyznaczenie kompleksow lesnych w powiecie, powyzej zaproponowanej
odlegtosci do 1000 m pozwoli utworzy¢ niezalezne od siebie kompleksy lesne,
stanowiace niejako wydzielone leéne strefy pozarowe. Przy powstaniu pozaru
w danym kompleksie lesnym wszystkie przewidziane planem dysponowania sity
i $rodki ratownicze skupig si¢ na prowadzeniu dziatan gasniczych w tym
kompleksie lesnym, w ktorym powstat pozar. Dopoki nie ma zdefiniowanego
prawnie pojecia kompleks lesny, komendanci powiatowi (miejscy) Panstwowej
Strazy Pozarnej w uzgodnieniu z wlasciwymi miejscowo zarzadcami lub
uzytkownikami lasow, a takze ze starosta sprawujacym nadzor nad lasami
prywatnymi moga przyja¢ odleglos¢ 1000 m lub ustali¢ wspomniang wyzej
odlegtos¢ inng niz 1000 m (mniejsza), uzasadniajac swdj wybor najwicksza
w historii danego powiatu odlegloscia, na ktora nastapily przerzuty ogni lotnych
podczas pozaru lasu na rozpatrywanym terenie przy najbardziej niekorzystnych
warunkach drzewostanowych i pogodowych. Moze si¢ zdarzy¢, ze odleglos¢
rozgraniczajaca dwa sasiadujace ze soba kompleksy lesne bedzie stanowita kilkaset
metrow do 1000 m wiacznie, ale na pewno nie powinna wynosi¢ kilkadziesiat lub
kilkana$cie metréw.[9]

W ochronie przeciwpozarowej lasow i w zakresie problematyki oraz
zagadnien z nig zwiazanych powinna funkcjonowac prawnie zapisana definicja
(autorska propozycja definicji) kompleksu lesnego - ze jest to pojedynczy grunt
lesny lub zespodt sasiadujacych ze soba gruntéw lesnych oddzielonych gruntem
nielesnym, tworzace wydzielona lesna stref¢ pozarowa, pomigdzy ktorymi
odlegto$¢ nie przekracza 1000 m. Znajac techniczne zasady wyznaczania
kompleksow lesnych mozna dokonywaé technicznej analizy i oceny
bezpieczenstwa pozarowego gruntow lesnych wchodzacych w sktad kompleksow
lesnych potozonych na terenie gmin, powiatow czy wojewodztw.

Jednym ze sposobow zabezpieczenia przeciwpozarowego kompleksow
lesnych o powierzchni ponad 300 ha jest ich obserwacja i patrolowanie. Obserwacja
laséw moze by¢ prowadzona nast¢pujacymi sposobami:

1) ze statych punktow obserwacji naziemne;j;
2) przez naziemne patrole przeciwpozarowe;
3) przez patrole lotnicze.

Do patrolowania lotniczego, jako jednego z trzech sposobow obserwacji
kompleksow lesnych w celu wykrywania pozardw oraz alarmowania o ich
powstaniu zobowiazani sa wlasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy lasow, ktorych
lasy samoistnie lub wspdlnie tworza kompleks lesny o powierzchni od 300 do
1000 ha zaliczony do I kategorii zagrozenia pozarowego laséw (KZPL) lub
o powierzchni od 300 do 2000 ha zaliczony do II KZPL, przy braku obserwacji
kompleksu lesnego przez naziemne patrole przeciwpozarowe w okresach
oznaczonego dla lasow kompleksu lesnego 1., 2. lub 3. stopnia zagrozenia



pozarowego lasow (SZPL). Jezeli obserwacja kompleksu lesnego nie jest
prowadzona przez patrole lotnicze ani przez naziemne patrole przeciwpozarowe,
wowczas wymagane jest prowadzenie obserwacji kompleksow lesnych
o powierzchni ponad 300 ha ze stalych punktow obserwacji naziemnej (wiez
obserwacyjnych lub stanowisk obserwacyjnych usytuowanych na obiektach lub
wzniesieniach, pozwalajacych na prowadzenie obserwacji w promieniu co najmnie;j
10 km). W lasach kompleksow lesnych zaliczonych do I KZPL potozenie stalych
punktow obserwacji naziemnej powinno zapewnia¢ mozliwo$é prowadzenia
obserwacji lasu co najmniej z dwoch takich punktow w celu ustalenia miejsca
powstania pozaru. Wazne jest, aby byl okreslony prawnie nie tylko minimalny
promien obserwacji (10 km), ale réwniez maksymalny promien obserwacji, ktory
z reguly na terenie rOwninnym przy Sredniej przejrzysto$ci powietrza
podyktowanej zanieczyszczeniami na wysokosci ok. 30 m nie przekracza 15 km.

W mysl rozporzadzenia ministra spraw wewngtrznych i administracji -
LZrodta wody do celow przeciwpozarowych w lasach, ktére samoistnie lub
wspdlnie tworza kompleks o powierzchni ponad 300 ha, zapewnia si¢ w postaci nie
wigcej niz 2 zbiornikdw w obrgbie chronionej powierzchni zawierajacych tacznie
co najmniej 50 m’ wody, hydrantéw zewnetrznych lub cieku wodnego o statym
przeplywie wody nie mniejszym niz 10 dm’/s przy najnizszym stanie wod,
zzapewnieniem najblizszego stanowiska czerpania wody w terenie o promieniu:[5]

1) nieprzekraczajacym 3 km w lasach [ kategorii zagrozenia pozarowego;

2) nieprzekraczajacym 5 km w lasach I kategorii zagrozenia pozarowego;

3) uzgodnionym z wilasciwym miejscowo komendantem powiatowym
(miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej w lasach III kategorii zagrozenia
pozarowego.”

Poza tym ,,Zrodlo wody do celow przeciwpozarowych w lasach powinno
zapewni¢ mozliwos$¢ pobierania wody z glebokosci nie wigkszej niz 4 m, liczac
migdzy lustrem wody a poziomem stanowiska czerpania wody, i by¢ wyposazone
w stanowisko czerpania wody wraz z dojazdem.”[5]

Kazde zrédto wody przeznaczone do magazynowania wody do celow
przeciwpozarowych i stuzace do gaszenia pozaroéw, bez wzgledu na to, czy jest
otwarte, czy zamknigte, sztuczne czy naturalne, powinno mie¢ stanowisko
czerpania wody — cho¢ w przepisie nie jest okreslone jako przeciwpozarowe, to
znak zgodny z Polska Norma doprecyzowuje to pojecie. To, ze szczegotowy opis
techniczny stanowisk czerpania wody pojawit si¢ w Polskiej Normie,[2] nie
oznacza, ze sa one zarezerwowane tylko i wytacznie dla ,,normowych” zbiornikow.
Dopodki powyzszy przepis prawny zwiazany z lasami nie bgdzie przywotywatl
wspomnianej Polskiej Normy do obowiazkowego stosowania w wyraznie
wyartykutowany sposob lub poki nie zostanie w tym przepisie zdefiniowane
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stanowisko czerpania wody i okreslone jego parametry techniczne — do tego czasu
,,hormowe” stanowiska czerpania wody w lasach moga by¢ jedynie zaleceniem do
stosowania. Z drugiej strony nie mozna dopuscic¢ do znacznej dowolnosci (w sensie
technicznym) w tworzeniu stanowisk czerpania wody w lasach, gdyz kazde
stanowisko o parametrach technicznych zbytnio odbiegajacych od ,,normowych”
wpltywatoby na zmniejszenie szybkosci, sprawnosci, skutecznosci i bezpie-
czenstwa dzialan gasniczych organizowanych i prowadzonych przez jednostki
ochrony przeciwpozarowej. Nalezy rowniez zaznaczyC, ze kazde stanowisko
czerpania wody powinno by¢ wyposazone w minimum dwa przewody ssawne,
ktérych gorne czgsci, zaopatrzone w nasady 110 mm, nazwane sa punktami poboru
wody. Szerokos¢ 1 dtugos¢ samochodow pozarniczych ustawianych na stanowisku
czerpania wody, zasysajacych wodg ze zrodet wody do celow przeciwpozarowych
i dalej ttoczacych t¢ wodg do innych, z reguty $rednich i cigzkich samochodow
gasniczych realizujacych zadania w ramach cyklu dowozenia wody na odcinki
bojowe (gasnicze), potwierdza zasadno$¢ tworzenia ,,normowych” stanowisk
czerpania wody w lasach ze wzgledu na konieczno$¢ manewrowania samochodami
na tych stanowiskach. Dopdki nie zostanie uszczegdtowiony przepis dotyczacy
przeciwpozarowych stanowisk czerpania wody dla laséw (rozporzadzenie ministra
spraw wewngtrznych i administracji [5]), nalezy dazy¢ do tego, by szczegotowych
ustalen dotyczacych wykonania stanowisk czerpania wody dokonali wlasciciele,
zarzadcy lub uzytkownicy laséw w uzgodnieniu z wilasciwym miejscowo
komendantem powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej. W uzgod-
nieniach tych warto wzia¢ pod uwagg to, ze im bardziej stanowiska czerpania wody
w lasach beda odpowiada¢ pod wzgledem technicznym ,,normowym’ warunkom,
tym sprawniej, szybciej i bezpieczniej beda organizowane i prowadzone dziatania
gasnicze podczas pozarow lasow w kompleksach lesnych.[9]

W mysl rozporzadzenia ministra spraw wewngtrznych i administracji:[5]
»Wilasciciele, zarzadcy lub uzytkownicy laséw, ktorych lasy samoistnie lub
wspdlnie tworza kompleks lesny o powierzchni ponad 300 ha utrzymuja dojazdy
pozarowe wyznaczone w planie urzadzenia lasu zgodnie z przepisami w sprawie
zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego lasow.” Zapis ten sugeruje, ze dojazdy
pozarowe powinny by¢ utrzymywane tylko w lasach Skarbu Panstwa z uwagi na to,
ze mowa jest o dojazdach pozarowych wyznaczonych tylko w planie urzadzenia
lasu, a nie w uproszczonym planie urzadzenia lasu czy planie ochrony parku
narodowego. Na marginesie nalezy doda¢, ze dla lasow bgdacych w zarzadzie
Agencji Wtasno$ci Rolnej Skarbu Panstwa, mimo zarzadzania lasami Skarbu
Panstwa opracowywany jest uproszczony plan urzadzenia lasu, a dla parkow
narodowych poza planem ochrony parkéw narodowych rowniez plan urzadzenia
lasu. Przytaczajac jednak wybrana tres¢ (art. 2; art. 7 ust. 1; art. 8; art. 9 ust. 1)
ustawy o lasach [8] mowiaca, ze ,,Przepisy ustawy stosuje si¢ do laséw, bez wzgledu



na formeg ich wtasnosci” oraz to, ze ,,gospodarke lesna prowadzi si¢ wedtug planu
urzadzenia lasu lub uproszczonego planu urzadzenia lasu”, a takze wg zasady
»powszechnej ochrony laséw” zmierzajacej do ,ksztaltowania rownowagi
w ekosystemach lesnych, podnoszenia naturalnej odpornosci drzewostanow,
a w szczegdlnosci do wykonywania zabiegow profilaktycznych i ochronnych
zapobiegajacych powstawaniu i rozprzestrzenianiu si¢ pozaréw’ — nalezy zalozy¢,
ze dojazdy pozarowe powinny by¢ nie tylko w lasach, dla ktorych opracowuje si¢
plan urzadzenia lasu, ale rowniez w lasach dla ktorych opracowuje si¢ uproszczony
plan urzadzenia lasu. Zapis prawny laczacy dojazdy pozarowe tylko z planem
urzadzenia lasu zostal zawarty w ww. rozporzadzeniu [5] prawdopodobnie
nieswiadomie, poniewaz trudno jest zaklada¢ z punktu widzenia ochrony
przeciwpozarowej lasow, aby w lasach niebgdacych wtasnoscia Skarbu Panstwa
tworzacych w catosci kompleksy lesne o powierzchni powyzej 300 ha lub bedace
ich czes$cia - nie bylo dojazdow pozarowych dla pojazdow pozarniczych jadacych
gasi¢ tam pozary.
Nastgpny problem wiaze si¢ z utrzymaniem parametrow technicznych
i oznakowaniem dojazdow pozarowych w lasach. Jeszcze dzi§ w niektorych
powiatach mozna spotka¢ w kompleksach lesnych dojazdy pozarowe
niespetniajace niektorych parametrow technicznych narzuconych trescia
rozporzadzenia ministra §rodowiska,[6] a takze nieprawidtowe oznakowanie tych
dojazdoéw — w postaci tabliczki z napisem ,,Droga pozarowa” zamiast ,,Dojazd
pozarowy”. Réznica w nazewnictwie bierze si¢ z tego, ze przy budynkach
i obiektach budowlanych mamy drogi pozarowe, a w lasach — dojazdy pozarowe.
Wszystkie parametry techniczne dojazddéw pozarowych sa dos¢ tatwo mierzalne,
poza jednym dotyczacym no$no$ci co najmniej 10 ton i nacisku osi 5 ton. Powyzszy
parametr rzadko jest sprawdzany ze wzgledu na koszt pomiaru okreslong metoda
techniczna.[9] W tresci ww. rozporzadzenia [6] warto uscisli¢ ile razy
w okreslonym czasie i1 kiedy powinno bada¢ si¢ nos$nos¢ i nacisk osi dojazdow
pozarowych, poniewaz parametry te obnizaja si¢ po kazdym przejezdzie cigzkich
pojazdow.
Zgodnie z tre$cia rozporzadzenia ministra sSrodowiska [6] ,,Wyposazenie

bazy sprzetu do gaszenia pozardw lasow stanowia w szczegdlnosci:

1) dla laséw zaliczonych do I kategorii zagrozenia pozarowego — 10 gasnic

lub hydronetek plecakowych, 30 topat, 20 ttumic, 2 ptugi do wyorywania

pasow przeciwpozarowych, samochod patrolowo-gasniczy albo przyczepa ze

zbiornikiem na wodg o pojemnosci minimum 400 1 z mozliwo$cia podawania

srodka gasniczego;

2) dla lasow zaliczonych do II kategorii zagrozenia pozarowego — 10 gasnic

lub hydronetek plecakowych, 20 topat, 10 thumic, ptug do wyorywania paséw
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przeciwpozarowych, samochod patrolowo-gasniczy albo przyczepa ze
zbiornikiem na wodg o pojemnosci co najmniej 200 1;

3) dla laséw zaliczonych do I1I kategorii zagrozenia pozarowego — 10 gasnic
lub hydronetek plecakowych, 10 topat, 10 thumic, ptug do wyorywania pasow
przeciwpozarowych.”

Przy okazji nowelizacji tresci rozporzadzenia ministra srodowiska [6]
warto doprecyzowac ten zapis o rodzaj gasnic oraz ich pojemnos$¢, jak rowniez
pojemnos¢ hydronetek plecakowych, a lopaty potraktowa¢ zamiennie ze
szpadlami. W lasach zaliczonych do II KZPL warto takze doda¢ wzorem lasow
zaliczonych do I KZPL, aby samochdd patrolowo-gasniczy albo przyczepa ze
zbiornikiem na wode o pojemnosci co najmniej 200 dm’ miaty ,,mozliwo$é
podawania $rodka gasniczego”. Przy okazji zmian nalezatoby zamieni¢ jednostke
miary pojemnosci z litrow (l) na decymetry szescienne (dm’). W przypadku
samochodow patrolowo-gasniczych wilascicieli lub zarzadcéw lasow, warto
rowniez zapisaé czy sa one pojazdami uprzywilejowanymi w rozumieniu
przepisow ustawy Prawo o ruchu drogowym (art. 53).

Nawiazujac do dwodch szczegoélnych drog (toru kolejowego lub drogi
publicznej, z wyjatkiem drogi o nawierzchni nieutwardzonej) mogacych stanowic¢
zagrozenie pozarowe dla lasu nalezy pamigtaé, ze w odlegto$ci mniejszej niz 30 m
od skraju tych dwoch rodzajow drog o szczegdlnym zagrozeniu pozarowym,
pozostawianie w szczegolnosci gatezi, chrustu, nieokrzesanych $cigtych drzew
i odpadow poeksploatacyjnych jest zawsze zabronione, niezaleznie od KZPL,
niezaleznie od wieku drzewostanéw potozonych przy drogach publicznych
i niezaleznie od szerokosci lasu. Te specjalne zabiegi porzadkowe przy ww. dwoch
szczegolnych pod wzgledem zagrozenia pozarowego drogach nie nosza nazwy
pasow przeciwpozarowych w mysl zapisu § 39. 1 rozporzadzenia ministra spraw
wewngtrznych i administracji.[5]

Zgodnie z trescia § 39 ust. 5 rozporzadzenia ministra spraw wewngtrznych
1 administracji,[5] ktory brzmi: ,,Wtasciciel lub zarzadca lasu umieszcza tablice
informacyjne i ostrzegawcze dotyczace zabezpieczenia przeciwpozarowego lasu
przy wjazdach do laséw oraz przy parkingach lesnych, w uzgodnieniu z wtasciwym
miejscowo komendantem powiatowym (miejskim) Panstwowej Strazy Pozarnej”,
warto zaznaczy¢, ze tablice informacyjne to stale tablice informacyjno-
propagandowe mowiace gtdwnie o zasadach zachowania si¢ w lesie i postgpowaniu
W razie zauwazenia pozaru, a tablice ostrzegawcze to okresowe znaki (tablice)
zakazu wstepu do lasu, ktore powinny pojawic si¢ co najmniej w tych samych
miejscach co tablice informacyjne, ale tylko na czas wprowadzenia okresowego
zakazu wstgpu do lasu podyktowanego wystgpujacym duzym zagrozeniem
pozarowym. Tre§¢ rozporzadzenia ministra ochrony $rodowiska, zasobow



naturalnych 1 le$nictwa,[4] doprecyzowuje miejsca ustawienia znakow (tablic)
zakazu wstepu do lasu zaznaczajac, ze ,,Znaki umieszcza si¢ dodatkowo na granicy
lasu objetego zakazem wstepu, a w szczegolno$cei: przy drogach publicznych oraz
drogach lesnych, na ktérych dopuszczony jest ruch pojazdow silnikowych,
zaprzggowych i motorowerow (na zakrgtach, skrzyzowaniach i dhluzszych
odcinkach drég), a takze wokot miejsc postoju pojazddéw oraz p6l namiotowych.”
Przy okazji okresowego zakazu wstgpu do lasu podyktowanego wystepujacym
duzym zagrozeniem pozarowym warto w tresci § 12 rozporzadzenia ministra
srodowiska,[6] ktory brzmi: ,,Zakaz wstepu do lasu wprowadza si¢ przy 3. stopniu
zagrozenia pozarowego, jezeli przez kolejnych 5 dni wilgotno$¢ §ciotki mierzona o
godzinie 9.00 bedzie nizsza od 10%” — podaé rowniez dla S$cistosci zasady
odwotywania tego zakazu.

Zmiany wymaga réwniez tres¢ § 39 ust 2 pkt 6 rozporzadzenia ministra
spraw wewnetrznych i administracji [5], ktory nakazuje wlascicielom, zarzadcom
lub uzytkownikom lasow, ktorych lasy samoistnie lub wspolnie tworza kompleks
le$ny o powierzchni ponad 300 ha - uzgadniac projekt planu urzadzenia lasu, projekt
uproszczonego planu urzadzenia lasu oraz projekt planu ochrony parku
narodowego, w czg$ci dotyczacej ochrony przeciwpozarowej, z wlasciwym
miejscowo komendantem wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej, dla lasow 1
i II kategorii zagrozenia pozarowego. Tre§¢ ww. pkt 6 powinna stanowi¢ odrgbny
zapis prawny nie nawiazujacy do powierzchni kompleksu lesnego ponad 300 ha,
gdyz plany urzadzenia lasu tworzy si¢ dla gruntow lesnych juz od 0,1 ha,
a uproszczone plany urzadzenia lasu opracowywane sa dla lasu o obszarze co
najmniej 10 ha, stanowiacego zwarty kompleks lesny.

PODSUMOWANIE

Warto na koniec potwierdzi¢, ze przepisy ochrony przeciwpozarowej lasow
stosuje si¢ do lasow, bez wzgledu na forme ich wiasnosci, czyli zard6wno w lasach
stanowiacych wlasnos$¢ Skarbu Panstwa, jak i w lasach niestanowiacych wlasnosci
Skarbu Panstwa, czyli w tzw. lasach prywatnych, nad ktoérymi nadzor sprawuje
starosta i to wlasnie starosta w drodze decyzji, w mysl tresci art. 24 ustawy o lasach
[8] nakazuje wlascicielowi lasu niestanowiacego wiasnosci Skarbu Panstwa
wykonanie obowiazkow 1 zadan w zakresie pielggnowania i ochrony lasu, w tym
zabiegdw w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Doprecyzowania wymaga kilka
zapisOw w przepisach prawa zwiazanego z ochrong przeciwpozarowq lasow. Ich
uscislenie prawne i doprecyzowanie oraz pojawienie si¢ w znowelizowanym
prawie zwiazanym z bezpieczenstwem pozarowym lasow zapewne rozwieje
watpliwosci co do ich obecnej interpretacji i przyczyni si¢ do poprawy
bezpieczenstwa pozarowego naszego dobra narodowego, jakim sa lasy.
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STRESZCZENIE
Artykul zwiazany jest z obowiazkami wiascicieli i zarzadcow lasow
wynikajacymi z ustawy o ochronie przeciwpozarowej i ustawy o lasach, a zwigza-
nymi z przestrzeganiem zasad ochrony przeciwpozarowej na gruntach lesnych
w Polsce.

SUMMARY
In the paper responsibilities of forests owners and managers have been discussed.
This responsibilities are arising from the Act on fire protection and the Act on

forests, and are associated with the keeping of the fire protection on forest land in
Poland.
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Roman 12pkt. , kursywa)
(2 puste wiersze)
TYTUL ARTYKULU

(wycentrowany, czcionka Times New Roman 14 pkt, pogrubiona)

(1 pusty wiersz)
TYTUL ARTYKULU W JEZYKU ANGIELSKIM
(wycentrowany, czcionka Times New Roman 14 pkt, kursywa)
(1 pusty wiersz)
Stowa kluczowe: (wyjustowany, czcionka Times New Roman 10pkt. , pogrubiona)
Keywords: (wyjustowany, czcionka Times New Roman 10pkt. , kursywa)
(1 pusty wiersz)
Abstract. Np. The paper ................. (w jezyku angielskim 5-6 zdan) wyjustowany,
czcionka Times New Roman 12 pkt, stowo Abstract. pogrubione - reszta tekstu bez
pogrubienia
(2 puste wiersze)
WSTEP

(wycentrowany, czcionka Times New Roman 12 pkt, pogrubiona)

(1 pusty wiersz)
ROZDZIALY
(wycentrowany, czcionka Times New Roman 12 pkt, pogrubiona)
Tytuly rozdzialow bez kropki na koncu
(I pusty wiersz)
PODSUMOWANIE/ WNIOSKI

(wycentrowany, czcionka Times New Roman 12 pkt, pogrubiona)

(1 pusty wiersz)
LITERATURA
(wycentrowany, czcionka Times New Roman 12 pkt, pogrubiona)

Kazda pozycja literatury powinna zawiera¢: nazwisko autora i pierwsza literg jego imienia,
rok wydania, tytul artykutu, skrétnazwy wydawnictwa, miejsce wydania, strony od do.

Np. Kowalski Z. 2007: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, s. 263. (Akapit- Wcigcie specjalne-wysunigcie 0,75cm)

LITERATURA NIEPONUMEROWANA ZESTAWIONA ALFABETYCZNIE
WG NAZWISK AUTOROW
(1 pusty wiersz)
STRESZCZENIE

<Wecigcie pierwszego wiersza 1,25 cm> zawartos¢ streszczenia (wyjustowany,
czcionka Times New Roman 12 pkt)
(I pusty wiersz)

SUMMARY

Wecigeie pierwszego wiersza 1,25 cm> zawarto$¢ streszczenia (wyjustowany,
czcionka Times New Roman 12 pkt) Streszczenie w jezyku angielskim przygotowuje
autor.

(streszczenie w jezyku polskim oraz angjelskir)n - max. 1 strona maszynopisu czyli 30
wierszy
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www.makita.pl
Ochrona Srodowiska — podstawowe wyzwanie ludzko$ci

Ochrona Srodowiska jest jednym z najwigkszych wyzwan, jakie stoja przed
wspolezesnym czlowiekiem. Dlatego Makita wdrozyla szereg procedur, ktére chronia
przyrodeipozwalaja zachowaé dotychczasowe zdobycze cywilizacji.

Pigkno jest estetycznym skladnikiem natury. Natura za$ to nie przedmiot, ktdrego
uszkodzenie mozna tatwo naprawié. Aby zachowac ja dla przysztych pokolen, coraz wigcej
ludzi stara si¢ chroni¢ srodowisko przez swoje codzienne dziatania, dokonujac ,,lepszych”
wyborow. Lepszych - to znaczy takich, ktore nie beda miaty negatywnych skutkow dla
srodowiska lub tez takich, ktore skutki te ogranicza do niezbgdnego minimum.

Podobnie jak kazdy z nas, dziataja rowniez firmy. Majg one swoje zobowigzania
dotyczace ochrony srodowiska natozone przepisami prawa lub posiadanymi certyfikatami,
ale rowniez czgsto firmy podejmuja wilasna inicjatywe w kierunku ochrony $rodowiska,
ktore staje si¢ wyznacznikiem dalszego rozwoju produkowanych przez nie wyrobow.
To dzigki takim dzialaniom rézne urzadzenia Makity, maja coraz mniejsze rozmiary, coraz
mniej zuzywaja energii i wreszcie coraz tatwiej si¢ nimi poshugiwac itp. Mniejsze rozmiary
to przede wszystkim mniejsze zuzycie surowcoOw potrzebnych do ich wyprodukowania,
przez co oszczedza si¢ tak intensywnie juz eksploatowane zasoby surowcowe. Dziatanie
takie z cata pewnoscia mniej negatywnie oddziatuje na srodowisko, niz wydzieranie z ziemi
wszystkich bogactw. Mniegjsze zuzycie energii to bez watpienia lepsza jakos¢ powietrza
i mniejsza ilos¢ odpaddéw obciazajacych srodowisko. Co prawda, ergonomia nie jest
dziedzing ochrony s$rodowiska, jednak nieustanne dazenie do zwigkszenia komfortu
i bezpieczenstwa postugiwania si¢ narzgdziami pozytywnie wptywa na uzytkownika, ktory
rowniez jest czgScia Srodowiska naturalnego.

Majac te i inne zagadnienia na uwadze Makita na wiele sposobdw realizuje misjg
dbatosci o srodowisko naturalne. Stosuje coraz lepsze materialy w produkcji swoich
urzadzen, doskonali elementy niespetniajace prawidtowo swoich zadan lub zastgpuje je
doskonalszymi. Eliminuje substancje chemiczne, ktorych stosowanie moze szkodzié
srodowisku.

Kazdy ma prawo zna¢ srodowiskowa wagg tego, co kupuje. Ma mozliwo$¢ wyboru
tak aby pomoc w ochronie naturalnych zasobow. Nie zawsze wigc warto w wyborze
narzedzia kierowac sig tylko cena czy jego wydajnos$cia okupiona bardzo duzym zuzyciem
energii. Kupujac oszczgdne i ekologicznie urzadzenia, przyczyniamy si¢ niewatpliwie
do ochrony czystosci lasow, bigkitu nieba, a takze naszych miejsc wypoczynku, ktérych
moze niestety kiedy$ zabraknac.

Makita Sp. z 0.0. — Partner strategiczny
Wyiszej Szkoly Zarzadzania Srodowiskiem w Tucholi




Dotychczas ukazaty sie z serii:

ZARZADZANIE OCHRONA
PRZYRODY W LASACH
Tuchola 2007, Tom |

i

ZARZADZANIE OCHRONA
PRZYRODY W LASACH
Tuchola 2009, Tom III

ZARZADZANIE OCHRONA
PRZYRODY W LASACH
Tuchola 2008, Tom IT

1SSN 20811438

ZARZADZANIE OCHRONA
PRZYRODY W LASACH
Tuchola 2011, Tom IV
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Kultywujemy najlepsze polskie tradycje
ksztalcenia inzynieréw
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INZYNIERIA SRODOWISKA
ARCHITEKTURA KRAJOBRAZU « LESNICTWO

Studia podyplomowe w ramach prowadzonych kierunkéw

WYZSZA SZKOLA
ZARZADZANIA SRODOWISKIEM

W TUCHOLI
www.wszs.tuchola.pl tel. 52 559 19 87

Kierunki prowadzone przez
Wyzszg Szkote Zarzadzania Srodowiskiem w Tucholi

odpowiadajg zapotrzebowaniu na rynku pracy




Sktad i druk:
Firma Ustugowo-Wydawnicza "DANIEL" Ewa Wierzchucka
ul. Wiatrakowa 3, 89-400 Sepdlno Krajenskie
tel. 52 388 38 56, e-mai:drukarniadaniel@poczta.onet.pl

Wydrukowano we wrzesniu 2011 r.
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