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WSTEP

Oddana do rak Panstwa ksiazka jest rezultatem S$cislej
wspolpracy Wyzszej Szkoly Zarzadzania Srodowiskiem w Tucholi
1 Tucholskiego Parku Krajobrazowego, czyli podmiotow $cisle
zwiazanych z szeroko poj¢ta ochrona przyrody w Polsce.

Dzieki staraniom wtadz WSZS w Tucholi oraz dyrekcji TPK przy
znacznym wsparciu wielu osob, dla ktérych ochrona gatunkowa
zagrozonych ptakow jest priorytetem w dziataniach, niniejsza pozycja
jest skromnym kompendium wiedzy na temat biologii jednego
z zagrozonych gatunkow ptakow — zimorodka.

Efektywne, aczkolwiek zmudne, wspoldziatania ornitologow,
lesnikow 1 przyjaciol ptakow, doprowadzity do petniejszego zrozumienia
potrzeby ochrony tych zwierzat, a takze miejsc ich wystgpowania. Celem
napisania tej ksiazki jest podniesienie swiadomosci czytelnikow, ktorzy
niekoniecznie sa zawodowo zwiazani z tematyka ochrony przyrody,
jednakze zalezy im na zachowaniu i restytucji tego gatunku w naszych
lasach.

Misja WSZS w Tucholi jest wszechstronne - teoretyczne

1 praktyczne - wyksztatcenie przysztych pracownikow rdéznych
instytucji, w tym zwiazanych z Lasami Panstwowymi i o$rodkami
ochrony przyrody, majacymi za cel dzialania na rzecz ochrony
réznorodnos$ci biologicznej w naszym i nie tylko naszym kraju.
Te praktyczna wiedze¢ i umiejgtnosci studenci moga uzyskac tylko dzigki
Scislej wspotpracy miedzy innymi z TPK, gdzie pod kompetentnym
,»okiem” naukowcow i lesnikdw moga zglebiac tak delikatna materig, jak
behawior i fizjologig zwierzat np. zimorodka.

Dzigki wzajemnej zyczliwos$ci 1 u§wiadomienia sobie wspdlnych
potrzeb, probleméw i metod ich rozwiazywania, studenci WSZS
w Tucholi maja mozliwosci praktycznego doskonalenia swojego
potencjatu intelektualnego, realizowania swoich zainteresowan i hobby,
a TPK czerpie z tego wymierne korzys$ci w postaci gotowych rozwiazan



i analiz. Studenci maja réwniez mozliwosci zdobycia bezposredniej
wiedzy z do§wiadczen pracownikow TPK, a ci ostatni maja §wiadomosc¢,
ze ich praca wraz z wiedza 1 doswiadczeniem zawodowym jest
przekazana nastgpnemu pokoleniu i bedzie dobrze wykorzystywana
w waznej sprawie, jaka jest ochrona przyrody.

Nie sposéb pominag¢ jeszcze jednego aspektu wspotpracy WSZS
w Tucholi 1 TPK, jakim jest zawiazywanie przyjazni i emocjonalnych
wigzi migdzy wspotpracujacymi ze soba osobami, ktérych co niektorzy
laicy nazywaja ,,fanami” przyrody. Tylko nieliczni wiedza, Ze te wzajem-
ne porozumienia sg istotne, m. in. w walce z biurokracja, bo daja poczucie
stusznosci dziatania w tak waznej sprawie, jaka jest ochrona przyrody.
Ksigzka ta jest wigc owocem partnerstwa i realizacji wspolnych celow
WSZS w Tucholii TPK.

Krzysztof Kannenberg

Rektor

Wyzszej Szkoly Zarzadzania Srodowiskiem
w Tucholi



Agnieszka Ewa Lawniczak, Tomasz Zgola

ROZDZIAL 1

CHARAKTERYSTYKA HYDROMORFOLOGICZNA
WYBRANYCH RZEK TUCHOLSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

WPROWADZENIE

Warunki hydromorfologiczne w rzekach majq istotne znaczenie dla
ksztaltowania si¢ zycia biologicznego w wodzie oraz wyst¢gpowania gatunkdéw
z nig zwiazanych. Rzeki stanowia istotne korytarze ekologiczne dla wielu
gatunkow zwierzat, ale takze roslin. W drugiej potowie XX wieku najwigkszym
problemem byla eutrofizacja wod, chociaz obecnie nadal istnieje duza presja ze
strony rolnictwa (Zbierska 1 in. 2002, Rothwell i in. 2010). Obecnie, mimo iz
potozono duzy nacisk na poprawe jakosci wod, presja hydromorfologiczna
nadal jest znaczace a podejmowane dziatania renaturyzacyjne ciekow sa
nieliczne (Obolewski 2009), gléwnie ze wzgledu na duze naklady
inwestycyjne. Szczegolnie niekorzystna zmiana warunkéw hydromorfolo-
gicznych rzeki jest ich fragmentacja, ktora spowodowana jest budowa m.in.
elektrowni wodnych 1 zbiornikéw zaporowych (Feld 2004). Inwestycje te
ograniczaja migracj¢ ryb oraz nasion roslin wodnych. Presja cztowieka na
ekosystemy rzeczne wywierana jest rowniez poprzez ich poglebianie,
profilowanie koryta, umacnianie brzegoéw, zmiang wielkosci przeptywu,
budowe tam poprzecznych, stopni wodnych lub inne dziatania (Begemann
i Schiechtl 1999, Lawniczak i Gebler 2011). Presja cztowieka moze mie¢
zréznicowany wymiar. W zalezno$ci o rodzaju dziatan, ich intensywnosci
i ingerencji moze dziala¢ stymulujaco na biordznorodnos¢ roslin lub
ograniczajaco (Jedryka 2007, Jusik 2008). Z ekologicznego punktu widzenia im
stopien przeksztalcenia cieku jest mniejszy tym lepszy jest ich stan ekologiczny.

Rozpoznanie czynnikow hydromorfologicznych wplywajacych na
organizmy zywe jest istotne dla odpowiedniego zarzadzania wodami oraz
ochrong zasobéw wodnych i zycia biologicznego. Rzeki o najwyzszym stanie
ekologicznym sa ciekami wykazujacymi najmniejszy stopien przeksztalcen
hydromorfologicznych (Lawniczak i in. 2010, Szoszkiewicz i in. 2010a).
W $wietle Ramowej Dyrektywy Wodnej warunki hydromorfologiczne
sa elementem wspierajacym oceng stanu ekologicznego rzek, a w przypadku



ciekow sztucznych i silnie przeksztalconych jest konieczna do oceny ich
potencjatu ekologicznego (Directive 2000, Rozporzadzenie... 2008). Biorac
pod uwage roznorodno$¢ parametrow hydrologicznych i morfologicznych
koryta oraz ich wplyw na funkcjonowanie calego ekosystemu rzecznego
konieczna jest ocena ich stanu, a w przypadku ich przeksztatcenia — wskazanie
czynnikow degradujacych. Szczegdlnie istotne jest rozpoznanie stanu
hydromorfologicznego rzek na obszarach chronionych. Ma to istotne znaczenie
dla ochrony gatunkow zwiazanych z ekosystemem rzecznym i w przypadku
wystapienia degradacji koryta podjecia odpowiednich dziatan renaturyza-
cjnych.

OCENA HYDROMORFOLOGICZNA RZEK

Jedna z metod oceny stanu ekologicznego rzek wykorzystywana
w wielu krajach europejskich jest hydromorfologiczna ocena rzek (River
Habitat Survey — RHS), opracowana w Angliii pozwalajaca scharakteryzowac
koryto rzeczne oraz czgsciowo doling rzeki (Raven i in. 1998, Szoszkiewicz
iin. 2010b). Badania terenowe prowadzi si¢ na odcinku rzeki o dlugos$ci 500 m,
w ramach ktérego wykonuje si¢ 10 profili kontrolnych (Ryc. 1). Profile te
rozmieszczone sa rownomiernie w odleglosci 50 m od siebie. Na kazdym
z profili kontrolnych badane sa cechy morfologiczne koryta, migdzy innymi

Uzytkowanie terenu w odlegbéci do 50m
od szczytu brzegu

W

Ryc. 1. Schemat badan z zastosowaniem metody RHS w terenie

e




takie jak: rodzaj materialu dennego, materiat brzegow, wystgpowanie umocnien
oraz elementdw antropogenicznych i naturalnych zwigkszajacych mozaiko-
watos$¢ koryta. Uwzglednia si¢ takze rodzaj przeptywu, rodzaj roslinnosci
wystepujacej w wodzie, uzytkowanie terenu w odlegtosci do 50 m od szczytu
skarpy, strukture roslinno$ci na stoku i szczycie brzegéw. Parametry abiotyczne
analizowane sg na kazdym profilu kontrolnym w pasie szerokosci 1 m,
natomiast parametry biotyczne na odcinku 10 m.

Po wykonaniu profili kontrolnych przeprowadza si¢ podsumowanie
catego odcinka 500 m, uwzgledniajac rowniez elementy, ktorych nie
stwierdzono w profilach kontrolnych, lecz wystapity one na badanym odcinku
rzeki. Analizie zostaja poddane rowniez elementy degradujace ekosystem
rzeczny. Na podstawie zebranych danych oblicza si¢ wskazniki pozwalajace
oceni¢ stopien naturalno$ci i przeksztalcenia cieku. Najczgs$ciej uzywane sa
wskazniki naturalnosci siedliska (HQA — Habitat Quality Assessment) oraz
przeksztalcenia siedliska (HMS — Habitat Modification Score), na podstawie
ktorych mozna okresli¢ klasg stanu hydromorfologicznego siedliska rzecznego.
Stan hydromorfologiczny wedtug Walkera i in. (2002) zmodyfikowany dla
warunkow polskich przez Jusika 1 Szoszkiewicza (2009) ocenia si¢ wedtug
pigciostopniowej skali (Tab. 2), w ktorej stopien I —naturalny, charakteryzuje sig
wysokim stopniem naturalnos$ci i brakiem przeksztatlcen hydromorfologicz-
nych, a V — cechuje si¢ wysokim stopniem przeksztatcen antropogenicznych
iniewielkim stopniem naturalnosci siedliska rzecznego.

Tabela 1. Klasy stanu hydromorfologicznego na podstawie wskaznikow HQA i HMS
(Jusik 1 Szoszkiewicz 2009)

Kategorie warto$ci wskaznika HQA

Wyszczegolnienie HQA =57 HQA 50-56 HQA 37-49 HQA 30-36 HQA <30

Klasa stanu hydromorfologicznego

naturalny
(HMS 0-2) Il I
stabo
zmodyfikowany
(HMS 3-8) Il Il
umiarkowanie
zmodyfikowany
(HMS 9-20) Il Il Il
znaczaco
zmodyfikowany
(HMS 21-44) Il
silnie
zmodyfikowany
(HMS =45

Kategorie warto$ci wskaznika HMS
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CHARAKTERYSTYKA RZEK TUCHOLSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

Tucholski Park Krajobrazowy (TPK) zajmuje powierzchnig 36 983 ha,
z czego ponad 86% powierzchni pokrywaja lasy, a zaledwie 2,23% wody
(http://www.tuchpark.tuchola.pl). Od 2010 roku TPN jest czgécia Rezerwatu
Biosfery ,,Bory Tucholskie”. Osia hydrologiczng Tucholskiego Parku
Krajobrazowego jest Brda wraz z jej najwigkszym doptywami: Czerska Struga
iStazka.

Brda jest rzeka o dlugosci 10,17 km, odwadniajaca zlewni¢ o po-
wierzchni 4664,99 km’ (Czarnecka i in. 2005). Od przekroju w miejscowosci
Rytel do przekroju Pita-Mtyn znajduje si¢ ona na obszarze Tucholskiego Parku
Krajobrazowego. W pierwszej polowie XIX wieku warunki hydrologiczne
w zlewni zostaty zmienione poprzez budoweg Wielkiego Kanatu Brdy i licznych
rowow melioracyjnych. Najwigksze zmiany zaobserwowano w rezimie
hydrologicznym Brdy i Czerskiej Strugi. Od 1994 roku Brda na odcinku
Woziwoda — Pita-Mlyn wraz z przyleglymi lasami podlega ochronie
rezerwatowej. Powierzchnia rezerwatu ,,Dolina rzeki Brdy” zajmuje
powierzchnig 1681,5 ha. Obecnie rzeka Brda na dlugosci 233 km udostgpniona
jest jako szlak kajakowy. Poczatek szlaku zlokalizowany jest na Jeziorze
Pietrzykowskim Duzym, koto Miastka. Najwigkszym walorem rzeki jest

—

Fot. 1. Widok na rzeke¢ Stazke (fot. A. Lawniczak)
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Ryec. 2. Lokalizacja punktow pomiarowych

Objasnienia: 1 — Stazka-Rudzki Mtyn 1, 2 — Stazka-Rudzki Mtyn 2, 3 — Stazka-Zrodla,

4 — Czerska Struga-Losiny, 5 — Czerska Struga-Zapgdowo, 6 — Brda-Pila, 7 — Brda-Pila

k. Gostycyna, 8 — Brda-Swit, 9 — Brda-Golabek, 10 — Brda-Martwa, 11 — Brda Woziwoda nat.,
12 — Brda Woziwoda przek., 13 — Brda-Lutom, 14 — Brda- Mylof, 15 — Bielska Struga- Biata

wystgpowanie najwigkszej w Polsce populacji zimorodka (Alcedo atthis)
(http://www.tuchpark.tuchola.pl).

Najbardziej wartosciowym pod wzgledem przyrodniczym doplywem
Brdy jest rzeka Stazka. Ze wzgledu na charakterystyczna rudawa barwe wody,
bedaca skutkiem licznego wystegpowania torfowisk w jej dolinie, rzeka ta znana
jest rowniez pod nazwa Ruda. Na dwoch odcinkach Stazki wraz z przyleglymi
terenami utworzono dwa rezerwaty przyrody. W 1993 roku powierzchnig

11
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zrodliskowa zlewni rzeki, o tacznej powierzchni 250,2 ha, objgto ochrona
w postaci rezerwatu Zrédla Rzeki Stazki. Od 1999 roku obszar 478,45 ha
obejmujacy rzeke Stazke wraz z przyleglymi do niej torfowiskami niskimi,
przejsciowymi i wysokimi jest chroniony w formie rezerwatu Bagna nad
Stazka. Rzeka Stazka udostepniona jest do kajakowania na odcinku poza
rezerwatem, na dtugosci okoto 15 km (http://www.tuchpark.tuchola.pl).

Badania hydromorfologiczne rzek Tucholskiego Parku Krajobrazo-
wego zostaly przeprowadzone metoda River Habitat Survey (Szoszkiewicz
i in. 2010a) w 2011 roku na 14 stanowiskach badawczych oraz dodatkowo
w jednym odcinku na Brdzie w przekroju Mylof potozonym poza parkiem
(Ryc. 2).

W zagospodarowaniu stref przybrzeznych badanych odcinkow rzek
w pasie o szerokosci 5 m od brzegu wykazano duzy udziat lasow oraz
zbiorowisk szuwarowych (Ryc. 3 i 4). W pasach przybrzeznych Brdy stwier-
dzono ponad 70% udzialu laséw lisciastych i mieszanych. Rzeka Stazka
charakteryzowata si¢ najwigkszym udzialem obszaréw podmoktych, ktore
jednoczes$nie sa najbardziej zréznicowane na obszarze TPK (Lawniczak
iPopielarz2010).

Prawobrzezny pas

Bielska Struga-Biata

Zrodia Stazki =PD
Brda-Gotabek uTP
- Brda-Woziwoda przeksz. uZK
@ Brda-Woziwoda nat. mll
% Brda-Lutom
5 Brda-Martwa FLE
kS Brda-Pita GO
Brda-Swit PD
Czerska Struga-Zapgdowo M
Brda-Pita k.Gost.
Stazka-Rudzki Mtyn 2 u
wz

Stazka-Rudzki Mtyn 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

% udziat

Rye. 3. Udziat poszczegdlnych rodzajow zagospodarowania terenu w pasie 5 m od
prawego brzegu w badanych profilach kontrolnych wybranych odcinkéw rzek
Objasnienia: PD - parki/ogrody, TP — tereny podmokte, ZK - zadrzewienia i zakrzaczenia,
IL - lasy iglaste, LL - lasy lisciaste, LE - ekstensywnie uzytkowane taki, GO - grunty orne,
PD - ogrody/parki, ZM — zabudowa, LI - intensywnie uzytkowane taki, WZ - wysokie
ziotorosla



Lewobrzezny pas

Bielska Struga-Biata

Zrédta Stazki =PD
Brda-Gotabek TP
< Brda-Woziwoda przeksz. "ZK
Q Brda-Woziwoda nat. "L
% Brda-Lutom TLL
5 Brda-Martwa LE
B Brda-Pia S[())
Brda-Swit M
Czerska Struga-Zapgdowo U
Brda-Pita k.Gost. "Wz

Stazka-Rudzki Mtyn 2
Stazka-Rudzki Mityn 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

% udziat

Ryec. 4. Udziat poszczegdlnych rodzajow zagospodarowania terenu w pasie 5 m od
lewego brzegu w badanych profilach kontrolnych wybranych odcinkéw rzek
Objasnienia: PD - parki/ogrody, TP — tereny podmokle, ZK - zadrzewienia i zakrzaczenia,
IL - lasy iglaste, LL - lasy lisciaste, LE - ekstensywnie uzytkowane taki, GO - grunty orne,
PD - ogrody/parki, ZM — zabudowa, LI - intensywnie uzytkowane taki, WZ - wysokie
ziotorosla

Analiza walordéw przyrodniczych w strefie przybrzeznej badanych rzek
wykazata znaczny udzial obszarow podmoklych i lesnych obszarow
zabagnionych (Tab. 3). Stazka charakteryzuje si¢ wysokim stopniem
naturalno$ci, o czym S$wiadczy wystgpowanie rozlegtych zbiorowisk
szuwarowych oraz roznych typéw torfowisk potozonych w dolinie rzeki.
Najbardziej wyjatkowy 1 szczegélnie cenny jest odcinek zrodliskowy Stazki.
W strefie przybrzeznej badanych rzek rozwingly sig licznie tegi i olsy, ktore
wskazuja na zmiang warunkéw hydrologicznych w ciekach, korzystnych dla
rozwoju tych zbiorowisk. Jedynie na badanym odcinku Czerskiej Strugi i na
Brdzie w Mylofie nie stwierdzono wyst¢gpowania zadnego z wymienionych
elementow cennych przyrodniczo. Ich brak na Czerskiej Strudze wynika
z wyboru odcinaka badawczego. Natomiast odcinek Brdy w Mylofie jest silnie
przeksztatcony, co ma réwniez odzwierciedlenie w braku elementow waznych
pod wzgledem ekologicznym.

Sposréd form zwiazanych z akumulacyjna i erozyjna dziatalnoscia rzek
najczegsciej wystgpujacymi elementami morfologicznymi byly stabilne
i erodujace podcigcia brzegdw oraz odsypy: meandrowe, $rodkorytowe
i brzegowe (Ryc. 5). Najliczniej wystgpowaly odsypy brzegowe, ktore
stwierdzono na 8 spos$rod 14 badanych odcinkéw rzek. Depozycje mutu

13



14

Tabela 2. Elementy cenne przyrodniczo w strefie przybrzeznej badanych odcinkow
rzek

Stanowisko Tereny Toﬁowi§ka .Legi Strorzecza| Szuwary | Zrédliska
podmokie| wysokie i olsy
Stazka-Rudzki Miyn 1 X X X
Stazka-Rudzki Miyn 2 XX X
Brda-Pita k.Gostycyna X X X
Czerska Struga-Losiny
Czerska Struga-Zapedowo
Brda-Mylof
Brda-Swit X
Brda- Pita X X
Brda-Martwa X X X
Brda-Lutom X X
Brda-Woziwoda nat. X XX
Brda-Woziwoda przeksz. XX
Brda-Gotgbek X
Zrédia Stazki X XX
Bielska Struga-Biata X

obserwowano tylko na mniejszych ciekach. Formowaly si¢ one najczesciej
w wyniku obecnosci przewrdconych drzew albo rumoszu drzewnego.
Depozycja piasku lub mutu stanowi siedlisko dla bezkregowcow, stad obecnosc¢
ichjestistotna dla zwigkszenia ich bior6znorodnosci.

Wystgpowanie drzewostanow w strefie przybrzeznej badanych ciekow
wplywa na zacienienie koryta i rozwdj roslinnosci wodnej (Ryc. 6). Zacienienie
koryt rzecznych stwierdzono na licznych odcinkach. Sposrod 16 badanych

14
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N 6
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4 ,
0 ,
stabilne erodujace odsyp odsyp odsyp depozycja
podciecie podciecie meandrowy brzegowy  $rédkorytowy mutu
brzegu brzegu

forma morfologiczna

Rye. 5. Liczba odcinkow ciekow w ktorych stwierdzono zréznicowane formy
morfologiczne zwiazane z dziatalno$cia erozyjna i akumulacyjna rzek
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zacienienie zwisajace  odkryte korzenie  podwodne powalone  rumosz drzewny
koryta konary na brzegu korzenie drzewa

element morfologiczny

Ryec. 6. Liczba odcinkow rzek w ktdrych wystgpowaty zadrzewienia i elementy im
towarzyszace

przekrojéw az na 15 stwierdzono zacienie koryta. Duza ilo§¢ powalonych
drzew oraz obecno$¢ podwodnych korzeni i rumoszu drzewnego zwigksza
mozaikowato$¢ siedliska, a tym samym bioréznorodnos¢ organizmow zywych.
Najliczniej formy te stwierdzono na Stazce i Brdzie. Niewielkie przeplywy
organicznej. Sprzyja temu rowniez zaniechanie jakiejkolwiek ingerencji
cztowieka na obszarze rezerwatu przyrody Bagna nad Stazka.

Z wystgpowaniem zadrzewien zwiazana jest struktura ro§linnosci (Ryec.
7 1 8). Badano ja zar6wno na stoku jak i szczycie skarpy brzegu, co odzwier-
ciedla zréznicowanie form zbiorowisk roslinnych bezposrednio zwiazanych
z dziatalnoscia rzeki. Na odcinkach o widocznej antropopresji zaobserwowano
brak roslinno$ci. Przyktadem takim jest odcinek Brdy w Mylofie, a na ternie
TPK w Woziwodzie w sasiedztwie pola biwakowego.

Gatunki inwazyjne stwierdzono jedynie na Brdzie w Lutomiu, gdzie
wystepowal rdestowiec japonski tzw. ostrokonczysty (Reynoutria japonica).

Badania profilu brzegéw oraz stopien ich przeksztalcen badanych

odcinkow rzek wykazaty zrdznicowanie profili brzegowych (Ryc. 9 1 10).
Najbardziej przeksztalconymi stanowiskami charakteryzuje si¢ Brda
w Mylofie, a na terenie TPK Czerska Struga w Bialym oraz miejsce biwakowe
na Brdzie. Odcinki naturalne Brdy cechuja si¢ przede wszystkim stromymi
brzegami. Zarowno prawo- jak i lewo-brzezny profil brzegu charakteryzuje sig
pionowym podcigciem, o nachyleniu >45°. Sprzyja to wystgpowaniu
zimorodka, bedacego gléwnym elementem ochrony w Tucholskim Parku
Krajobrazowym. Lagodne zbocza stwierdzono na odcinku Zrodlowym Stazki
orazna Stazce w Rudzkim Mtynie (Ryc. 91 10).
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Rye. 7. Struktura roslinnosci na lewym stoku i szczycie skarpy brzegu w badanych
odcinkach rzek

Bielska Struga-Biata
Zrodta Stazki
Brda-Gotabek
Brda-Woziwoda przeksz.

Brda-Woziwoda nat.

% Brda-Lutom wbrak

E Brda-Martwa

% Brda-Cofka (Pita) mjednolita

E Brda-Swit uprosta
Brda-Mylof

Czerska Struga-Zapedowo Eztozona

Czerska Struga-tosiny

Brda-Pita

Stazka-Rudzki Mtyn 2
Stazka-Rudzki Miyn 1

% udziat

Rye. 8. Struktura roslinnosci na prawym stoku i szczycie skarpy brzegu w badanych
odcinkach rzek
Najczgstszym materiatem brzegow byta ziemia (Ryc. 11 1 12). Na odcinkach
wstgpowania zimorodka skarpy brzegu tworzyt piasek, w ktorych zimorodek
drazy nory. Nad Stazka i Czerska Struga brzegi tworzyt torf.

Na wigkszosci odcinkéw badanych ciekow w okresie letnim domi-
nowat przeplyw gtadki, charakteryzujacy si¢ ruchem laminarnym (Ryc. 13).
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Rye. 9. Profile prawego brzegu w badanych odcinkach rzek
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Rye. 10. Profile lewego brzegu w badanych odcinkach rzek

Na 75% dlugosci badanych odcinkéw Stazki i Bielskiej Strugi byt on bardzo
powolny. Z kolei Brda w przekrojach Swit i Pila cechowata si¢ na znacznej
dhugosci przeptywem wartkim. Przeptyw ten na innych odcinkach byt czgsto
wspotdominujacy. Pozostale typy przeplywu wystepowaly z mniejsza
czgstotliwo$cia. Stwierdzone rodzaje przeptywow w zlewni rzeki Brdy sa
charakterystyczne dlarzek nizinnych (Lawniczak i Gebler 2011).
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Ryec. 11. Materiat lewego brzegu na badanych odcinkach rzek
Objasnienia: ZI — ziemia, TM — torf/mursz, ZP — zwir/piasek, NK — narzut kamienny,
BE — beton, KA — kamienie, GL — glina, NW — niewidoczny
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Ryc. 12. Materiat prawego brzegu na badanych odcinakach rzek

Objasnienia: ZI — ziemia, TM — torf/mursz, ZP — zwir/piasek, NK — narzut kamienny,

BE — beton, KA — kamienie, GL — glina, NW — niewidoczny




Dominujacym materialem dna Brdy i jej doptywow byt piasek. Jedyny
wyjatek stanowita rzeka Stazka, ktorej dno pokrywa torf. Na Brdzie w Gotabku,
Woziwodzie, Lutomiu oraz Mylofie stwierdzono obecno$¢ mutu. Nie miat on
jednak charakteru antropogenicznego. Na odcinkach rzek o piaszczystym dnie
sporadycznie wystgpowat zwir i kamienie o zmiennym udziale (Ryc. 14).
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Rye. 13. Typ przeplywoéw stwierdzone na badanych odcinkach rzek
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Ryec. 14. Material denny badanych odcinkéw ciekow
Objasnienia: MU — torf/mursz, PI — piasek, KZ — kamienie/zwir, KZ(Z) — kamienie/zwir (dominujacy zwir),
KZ(K) — (dominujace kamienie), BE — umocnienie betonowe, Gl — glina, MU — mut)
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Rye. 15. Typy przeksztatcen hydromorfologicznych stwierdzone na badanych
odcinkach rzek

Na badanych profilach kontrolnych wybranych odcinkow rzek w TPK
najczestsza forma przeksztatcenia bylo profilowanie koryta oraz jego
poglebianie (Ryc. 15). Najwigkszy stopien przeksztatcenia stwierdzono na
Brdzie w Mylofie (poza obszarem TPK), natomiast w samym Parku na
Czerskiej Strudze w Losinach. Ponad 45% badanego odcinka poddane zostato
profilowaniu. Jednoczesnie w tych miejscach stwierdzono pogli¢bianie koryta
rzeki. Wszystkie trzy elementy, cho¢ nie na wszystkich profilach kontrolnych,
stwierdzono na Brdzie w Woziwodzie na skutek przebudowy pola biwakowego.

PODSUMOWANIE

Mimo stwierdzonej antropopresji na wybranych odcinkach rzek TPK
nalezy podkresli¢, ze stopien naturalnosci rzek Tucholskiego Parku
Krajobrazowego jest wysoki, o czym roéwniez $wiadcza wysokie wartosci
wskaznika naturalno$ci HQA. Wartos¢ tego wskaznika wahala si¢ w zakresie
od 48 dla Brdy w przekroju Pila do 59 dla odcinkéw Brdy w Swicie i Wozi-
wodzie nie poddanych presji turystycznej. Odcinek Brdy w Woziwodzie na
odcinku pola biwakowego charakteryzuje si¢ przeksztatceniem, zwlaszcza
w strefie przybrzeznej rzeki. Mimo, iz wskaznik HQA byt wysoki (HQA= 53),
to umocnienie strefy przybrzeznej skutkowato podwyzszonymi wartosciami
wskaznika HMS (HMS=12). Na odcinku Stazki w Rudzkim Mtynie



podwyzszone wartosci wskaznika HMS (HMS=13) wynikaja z istnienia
pozostatosci jazu pigtrzacego, ktory zakloca ciaglos¢ rzeki. Na odcinku
powyzej jazu rzeka charakteryzuje si¢ duza naturalnoscia.

Presja na ekosystem rzeczny, wynikajaca z turystycznego jej
wykorzystania, zalezy w znacznym stopniu od rozwiazan technicznych
i materialdéw wykorzystywanych do wykonania pola biwakowego.
Niekorzystne jest stosowanie ptyt betonowych, $cianek szczelnych, czyli
umocnien typu ci¢zkiego jako materialu umocnienia brzegéw oraz strefy
przybrzeznej rzek. Zastosowanie tego typu materiatlow uniemozliwia rozwoj
roslin a tym samym bytowanie zwierzat. Ponadto, brak chtonnosci sztucznie
umocniongj strefy brzegowej zwigksza sptyw powierzchniowy, przyczyniajac
si¢ do zanieczyszczenia rzeki. Do badan poroéwnawczych rzek TPK
wykorzystano réwniez badania hydromorfologiczne wykonane na Brdzie
w przekroju Mylof. Stopien przeksztalcenia cieku w tym odcinku jest bardzo
wysoki (HMS=51), co wynika ze znacznego przeksztalcenia hydromorfolo-
gicznego poprzez wyprofilowanie i umocnienie rzeki oraz wystgpowaniem
budowli pigtrzacych. W zwiazku z powyzszym zaklasyfikowano ten odcinek
rzeki do V klasy, tj. zlego stanu ekologicznego (Tab. 3).

Przeprowadzone badania stanu hydromorfologicznego wybranych
rzek Tucholskiego Parku Krajobrazowego wykazaty wysoki stopien ich
naturalnosci. Najwigksza antropopresj¢ stwierdzono na odcinakach rzek:

Tabela 3. Ocena stanu hydromorfologicznego wybranych ciekow Tucholskiego
Parku Krajobrazowego oraz przekroju Brda w Mylofie w oparciu o wskaznik
naturalnosci siedlisk (HQA) oraz wskaznik przeksztatcenia siedliska (HMS)

Klasa stanu
Rzeka Odcinek HQA HMS hydromorfologicznego
Stazka (Ruda) Rudzki Miyn 1 56 13 Il
Stgzka (Ruda) Rudzki Mtyn 2 42 0
Brda Pita k. Gostycyna 54 0
Czerska Struga | Losiny 68 27 -_
Czerska Struga | Zapedowo 48 0
Brda Mylof* 47 51
Brda Swit 56 3
Brda Cofka (Pita) 48 0
Brda Martwa 59 0
Brda Brda/Lutom 52 7
Brda Woziwoda nat. 56 0
Brda Woziwoda przeksz. 53 12
Brda Gotgbek 51 0
Zrédia Stazki Zrédia 72 0
Bielska Struga Biata 44 16

*stanowisko poza Tucholskim Parkiem Krajobrazowym
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Bielskiej Strugi, Czerskiej Strugi oraz Stazki w Rudzkim Mtynie. Wytypowany
w celach poréwnawczych odcinek Brdy w Mylofie charakteryzowat si¢ silnym
stopniem przeksztalcenia spowodowanym budowa elektrowni wodnej — presji,
ktorej nie stwierdzono na rzekach TPK.

W poréwnaniu do badan prowadzonych w innych regionach Polski
(Szoszkiewicz i in. 2010b, Lawniczak i Gebler 2011) badane odcinki rzek TPK
charakteryzuja si¢ niewielkim stopniem przeksztalcenia. Jednak wskazane
bylyby kompleksowe badania stanu hydromorfologicznego rzek na obszarze
parku z uwzglednieniem dynamiki rzek. Wptyngtoby to rowniez na lepsze
rozpoznanie czynnikéw wptywajacych na ich funkcjonowanie. Rozpoznanie
aktualnego stanu ekologicznego rzek TPK jest rowniez konieczne dla
odpowiedniej ich ochrony. Badania te wydaja si¢ by¢ istotne tym bardziej, iz na
terenie TPK wystepuje liczna populacja zimorodka, ktora jest niezwykle cenna
na skalg nie tylko krajowa, ale takze migdzynarodowa. Ponadto omawiany
obszar charakteryzuje si¢ rowniez obecnoscia licznych obszaréw podmoktych,
uzaleznionych od stanu ekologicznego rzek zasilajacych je w wodg.
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HYDROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTIC OF SELECTED
RIVERS IN THE TUCHOLSKI LANDSCAPE PARK

Abstract

The paper presents hydromorphological characteristics of selected rivers in
Tucholski Landscape Park. The study was carried out in 2011 at 14 river sites
using River Habitat Survey. Additionally, for comparison study, one site in Brda
at Mylof cross-section, located outside the park, was selected. The results show
a high degree of naturalness of surveyed rivers. The strongest human pressure
were observed on rivers: Bielska Struga, Czerska Struga and Stazca in Rudzki
Mill cross-section. The highest values of habitat quality assessment were
detected at Brda in Pita, Swit and Woziwoda (site without touristic pressure). At
Brda in Woziwoda camping site, hydromorphological modifications were
detected, particularly in the shoreline. In the section of Rudzki Mlyn in Stazka
river elevated rate of habitat modification score resulting from the existence of
weir disrupts river continuity. The stretch of river above the weir was
characterised by very high naturalness.

Key words: naturalness, river modifications, lowland rivers
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Tomasz Zgola

ROZDZIAL 11

STRUKTURA UZYTKOWANIA ZLEWNI WYBRANYCH
RZEK TUCHOLSKIEGO PARKU KRAJOBRAZOWEGO

WPROWADZENIE

Relacje pomigdzy uzytkowaniem zlewni, zasobami wodnymi i stanem
srodowiska sa tematem licznych badan nad zarzadzaniem obszarami
zlewniowymi (Newson 1982). Tradycyjnie zarzadzanie obszarami zlewnio-
wymi opierato si¢ na stosowaniu czysto technicznych rozwiazan. W ostatnich
latach zaczgto dostrzegac, ze zdecydowanie lepszym rozwigzaniem okazuje si¢
bardziej holistyczne podejscie (O'Riordan 1999). Opiera si¢ ono na
zdefiniowaniu gléwnych zaleznosci w ukladzie: uzytkowanie — wody
powierzchniowe — ekosystemy wodne. Mozna tu méwi¢ migdzy innymi
o wplywie uzytkowania terenu na zmiany w emisji substancji biogennych, ktore
deponowane sa w koncowym etapie w obrgbie ekosystemoéw wodnych, co
wplywa na ich stan ekologiczny (Hering i in. 2006). Ocena stanu ekologicznego
rzek w odniesieniu do calej zlewni odpowiada ekosystemowemu podejsciu do
problemoéw ochrony srodowiska rzecznego. Stanowi to optymalne rozwiazanie
w zakresie oceny stanu rzeki poniewaz przedstawia holistyczny obraz zaburzen
obserwowanych w badanym $rodowisku.

Istotnos¢ oddziatywania struktury uzytkowania zlewni na rzeke zostata
silnie zaznaczona m.in. przez Hynes'a (1975), co znalazlo rowniez
odzwierciedlone w koncepcji kontinuum rzecznego (Vannote i in. 1980).
W szeroko stosowanym ujeciu, oceng wptywu zlewni na ekosystemy wodne,
przeprowadzano w oparciu o szczegdtowe modele koncentracji substancji
biogennych (Johnson i Gage 1997). Opracowania te sa jednak przydatne przede
wszystkim dla zlewni matych (Skop i Sorensen 1998). W przypadku wigkszych
zlewni mamy do czynienia z duza iloscia zmiennych, co utrudnia analizg tak
rozbudowanych danych (Johnson i Gage 1997). Obecnie dazy si¢ migdzy
innymi do wykorzystania modeli empirycznych oddziatywania zlewni na
ekosystemy rzeczne, ktore oparte sa na symulowaniu zmian w uzytkowaniu
zlewni (Worral i Burt 1999).

Prowadzone do tej pory badania wykazaty, ze na jako$¢ zlewni silnie
wplywa wiele parametrow wynikajacych z dziatalno$ci czlowieka. Sposrod
nich najbardziej znaczace sa czynniki pochodzenia rolniczego na obszarach
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o szczegoblnie intensywnej dziatalnosci produkcyjnej (Sapek 1996, Zbierska
i Kupiec 2005). Zlewnie tego typu sa stale wzbogacane w zwiazki biogenne
pochodzace ze zrodet punktowych i powierzchniowych (Bajkiewicz-
Grabowska 2002, Chetmicki 2002, Zbierska i in. 2002). Cieki znajdujace si¢
w zlewniach rolniczych charakteryzuja sig silnie zeutrofizowanymi osadami
iwodami (Kronvangiin. 1999, Wilcock iin. 1999, Liberacki i Szafranski 2008).
Degradacja wod ptynacych wynika rowniez z powstawania zwartej zabudowy
miejskiej oraz dzialalnosci przemystu (Karr i Schlosser 1987). Rozwoj
dziatalnos$ci rolniczej 1 osadniczej wiaze si¢ z wylesieniem obszaru zlewni,
odwodnieniem nizej potozonych obszarow oraz glgboka przebudowa samego
koryta rzecznego (Karr i Schlosser 1987). Powazna i1 znaczaca konsekwencja
dziatalnosci czlowieka w zlewni rzek jest zwigkszajace sig st¢zenie
pierwiastkow biogennych, ktore sa bardzo dobrze indykowane przez wskazniki
makrofitowe (Newmaniin. 1997, Zbierskaiin. 2002, Hering iin. 2006).

Badanie relacji pomiedzy uzytkowaniem zlewni a stanem
ekologicznym wo6d wymaga zastosowania odpowiednich narzedzi
analitycznych, takich jak systemy informacji przestrzennej, czy statystyki
wielowymiarowe. Bazy danych dotyczace uzytkowania zlewni, takie jak bazy
danych CORINE Land Cover 2000 (European Environment Agency 2000)
pozwalaja na masowe okreslenie z duza doktadnoscia struktury uzytkowania
zlewni dla dowolnego punktu badawczego na rzekach. Dzigki uzyciu
powyzszych metod mozliwe jest prawidlowe wykonanie analizy danych
przestrzennych oraz uchwycenie ztozonos$ci zaleznosci pomigdzy badanymi
czynnikami $rodowiska (Richards i Host 1994, Xiang 1995, Allan i Johnson
1997, JohnsoniGage 1997, Caoiin. 1999).

W pracy starano si¢ stwierdzi¢, czy wystgpuja powiazania pomigdzy
ekstensyfikacja uzytkowania zlewni w obrgbie Tucholskiego Parku
Krajobrazowego, a stanem ekologicznym rzeki Brdy. W tym celu wykonano
analizg uzytkowania zlewni w oparciu o bazg danych CORINE Land Cover,
a uzyskane rezultaty poréwnano z ocena stanu ekologicznego rzeki Brdy
wykonang w réznych jej odcinkach z wykorzystaniem Makrofitowej Metody
Rzecznej.

ANALIZA STRUKTURY UZYTKOWANIA ZLEWNI

Charakterystyka uzytkowania zlewni badanych rzek zostata okre§lona
z zastosowaniem komputerowej mapy podzialu hydrograficznego Polski
(MPHP 2005) z warstwa typologii abiotycznej rzek Polski (w programie



Tabela 1. Kategorie uzytkowania wedtug bazy danych CORINE Land Cover

Nr kategorii | Kategorie wyréznione w bazie CLC2000 | Nr kategorii | Kategorie wyrdznione w bazie CLC2000
111 Zabudowa zwarta 311 Lasy lisciaste
12 Zabudowa luzna 312 Lasy iglaste
121 Strefy przemystowe lub handlowe 313 Lasy mieszane
Tereny komunikacyjne i zwigzane
122 2 komunikacia (drogowa i kolejows) 321 Murawy i pastwiska naturalne
123 Porty 322 Wrzosowiska i zakrzaczenia
124 Lotniska 323 Roslinno$¢ sucholubna
131 Miejsca eksploatacii odkrywkowej 324 Lasy w stanie zmian
132 Zwatowiska i hatdy 331 Plaze, wydmy, piaski
133 Budowy 332 Odstoniete skaty
141 Miejskie tereny zielone 333 Ro$linno$¢ rozproszona
142 Tereny sportowe i wypoczynkowe 334 Pogorzeliska
Grunty orne poza zasiegiem urzadzen
211 nawadniajgcych 411 Bagna $rddladowe
212 Grunty orne ciggle nawadniane 412 Torfowiska
221 Winnice 421 Bagna stone (solniska)
222 Sady i plantacje 422 Saliny
231 taki 423 Osuchy
Uprawy jednoroczne wystepujace wraz
241 z uprawami trwatymi 511 Cieki
242 Ztozone systemy upraw i dziatek 512 Zbiorniki wodne

Ocena uzytkowania

w pasie 100 m od brzegéw
dla badanej rzekiijej
najwazniejszych -
doptywow — od zrodet

badawczego MMOR.

Ocena uzytkowania w
obrgbie catej zlewni dla
badanej rzeki od zrodet

do stanowiska bada- |~ /om0
wezego MMOR. 7 0

Rye. 1. Analiza uzytkowania w obrgbie odcinka badawczego, w pasie 100 m od brzegu

do stanowiska

rzeki oraz w obrgbie catej zlewni

.
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Geolnfo). Wykorzystana zostala krajowa baza danych pokrycia terenu
CLC2000 w uktadzie wspotrzednych geograficznych i w formacie
wektorowym o minimalnym obszarze kartowania 25 ha. Baza zawiera
informacje o wystgpowaniu wyroznionych kategorii uzytkowania terenu. Peten
wykaz kategorii uzytkowania zawartych w bazie danych CORINE Land Cover
oraz kategorii zbiorczych zamieszczono w tabeli 1. W pracy dokonano
porownania struktury uzytkowania zlewni w roznych zakresach przestrzen-
nych. W tym celu okreslono uzytkowanie w pasie 100 m od brzegu rzeki oraz
w obrebie calej zlewni. Schemat wykonania analizy uzytkowania w wymie-
nionych zakresach przestrzennych przedstawiono narycinie 1.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO RZEKI BRDY

Ocena stanu ekologicznego rzeki Brdy zostata wykonana w oparciu
o Makrofitowa Metode Oceny Rzek. Metoda ta polega na okresleniu stanu
ekologicznego rzek na podstawie sktadu gatunkowego makrofitow oraz ich
ilosciowosci w dziewigciostopniowej skali pokrycia (Szoszkiewicz i in. 2006)
w obrgbie 100-metrowego odcinka rzeki (). Uzyskane dane postuzyly do
obliczenia indeksu makrofitowego MIR.

Pierwsze przejscie
odcinka badawczego
(pod prad)

Powrotne przejscie
odcinka badawczego

Wymiary odcinka
"> hadawczego

N

Rye. 2. Schemat wykonania badan makrofitowych metoda MMOR



Makrofitowy Indeks Rzeczny (Szoszkiewicz 1in. 2006) obliczany jest
zgodnie z nastgpujaca formuta:

gdzie: L,—liczbawskaznikowa (trofizmu lub stanu ekologicznego)
dlai-tego gatunku,
W, — wspblczynnik wagowy dla i-tego gatunku,
P, — wspotczynnik pokrycia dla i-tego gatunku;

[
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Brdy (pogrubiona linia) - b 3
wedlug Makrofitowej Metody
Oceny Rzek w miejscowosci
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Badania makrofitowe wykonane zostalty na czterech odcinkach
badawczych: Brda w miejscowosci Mylof (1), Pita k. Gostycyna (2), Smukata
(3) oraz Luczniczka (4). Zostaty one zaznaczone na rycinie 3. Stanowisko nr 1
zlokalizowane jest ponizej TPK, 2 —w jego obrgbie, natomiast 3 14 —w dolnym
odcinku rzeki Brdy. Dane dla stanowiska 3 i 4 zostaly pozyskane z Raportu
o stanie $rodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego w 2009 roku
(Raport... 2010).

Zlewnia rzeki Brdy w znaczacym stopniu podlega réznym formom
ochrony. Wsrod nich sa liczne parki krajobrazowe (Ryc. 4), obszary sieci
NATURA 2000, Park Narodowy Bory Tucholskie oraz obszary ochrony $cistej
(Ryc. 5). Powierzchniowo najwigkszym udziatem w zlewni charakteryzuja si¢
parki krajobrazowe oraz obszary NATURA 2000.

Wdzydzki Park Krajobrazowy

Wdzydzki Park Krajobrazowy

Tucholski Park Krajobrazowy

Wdecki Park Krajobrazowy

Krajefski Park Krajobrazowy

Chetminski Park Krajobrazowy

Ryec. 4. Zlewnia rzeki Brdy na tle lokalizacji parkdw krajobrazowych
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Specjalne obszary ochrony siedlisk Parki narodowe

Meqo

Obszary ochrony Scistej Obszary specjalnej ochrony ptakow

Ryec. 5. Zlewnia rzeki Brdy na tle innych form ochrony przyrody
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WYNIKI

Na rycinie 6 przedstawiono graficznie struktur¢ uzytkowania catej
zlewni rzeki Brdy. W pordéwnaniu ze struktura uzytkowania w obrgbie
Tucholskiego Parku Krajobrazowego (Ryc. 7) mozna zauwazy¢ wigkszy udziat
obszarow rolniczych kosztem terenow lesnych (Tab. 2). Ponadto, uzytkowanie
zlewni Brdy w obrebie Tucholskiego Parku Krajobrazowego charakteryzuje si¢
wigkszym zuniformizowaniem. Powierzchnie lesne tworza jednolite
powierzchnie, o niewielkim stopniu fragmentacji.

it
o112
min
m1z22
o1
mi3
133
mmpLe!
142
(Empatt
m22
w2
242
[ RE
ma
312
(EIE]
P
it
a1z
511
1512

Ryec. 6. Struktura uzytkowania catej zlewni rzeki Brdy
(oznaczenia jak w tabeli 1)

32



Rye. 7. Struktura uzytkowania zlewni rzeki Brdy w obr¢bie Tucholskiego Parku
Krajobrazowego (oznaczenia jak w tabeli 1)

W tabeli 2 zamieszczono pordéwnanie udzialu procentowego
poszczeg6lnych form uzytkowania w obrebie catej zlewni rzeki Brdy i na
obszarze TPK. Uwzgledniono przy tym dane dla 100 m paséw uzytkowania
wzdtuz rzeki. Wyniki wskazuja, ze w calej zlewni znaczacy udzial maja grunty
orne (kod 211), a w dalszej kolejnosci lasy iglaste (kod 312). W pasie 100 m od
brzegu w catej zlewni dominuja juz lasy iglaste. W przypadku analizy w obrgbie
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Tabela 2. Udzial form uzytkowania w réznych zasiggach przestrzennych zlewni
rzeki Brdy (kody uzytkowania wyjasnione w tabeli nr 1, kolorem zielonym
zaznaczono dominujace formy uzytkowania)

111 0,00 0,00 0,00 0,00
112 0,02 0,00 0,02 0,00
121 0,00 0,00 0,00 0,00
122 0,00 0,00 0,00 0,00
124 0,00 0,00 0,00 0,00
131 0,00 0,00 0,00 0,00
133 0,00 0,00 0,00 0,00
141 0,00 0,00 0,00 0,00
142 0,00 0,00 0,00 0,00
211 0,39 0,04 0,17 0,02
222 0,00 0,00 0,00 0,00
231 0,05 0,06 0,19
242 0,02 0,02 0,02 0,02
243 0,03 0,02 0,07 0,05
31 0,02 0,01 0,06 0,04
312

313 0,03 0,00 0,04 0,00
324 0,00 0,00 0,00 0,00
41 0,00 0,00 0,00 0,00
412 0,00 0,00 0,00 0,00
511 0,00 0,00 0,01 0,00
512 0,03 0,01 0,13 0,06

TPK stwierdzono natomiast niemal brak gruntéw ornych na rzecz tak (kod 231).
Zarowno w odniesieniu do catego obszaru TPK jak i pasa 100 m znaczacym
udziatem charakteryzuja si¢ rowniez lasy iglaste. Dane zawarte w tabeli 2
przedstawiono rowniez graficznie narycinie 8.

Na wykresie (Ryc. 9.) przedstawiono warto$ci wskaznika MIR
w czterech analizowanych profilach kontrolnych. Najwyzsza warto§¢ mozna
zaobserwowac w obrgbie TPK. Zarowno powyzej jak i ponizej TPK wartosci
indeksu MIR maleja. Poréwnujac dane dotyczace uzytkowania terenu oraz
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Ryec. 8. Udziat form uzytkowania w réznych zasiggach przestrzennych zlewni rzeki
Brdy

stanu ekologicznego rzeki Brdy mozna zauwazy¢, ze najwyzsze warto$ci
wskaznika MIR sa obserwowane, tam gdzie uzytkowanie zlewni ma charakter
najbardziej ekstensywny (znaczacy udziat lasow i tak w obrebie TPK).
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30,00
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0,00 T 1
Mylof Pita k. Gostycyna Smukata tuczniczka

—4— MIR

Rye. 9. Wartosci wskaznika MIR w analizowanych profilach badawczych
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PODSUMOWANIE

Uzyskane wyniki wskazuja, ze uzytkowanie zlewni jest powiazane ze
stanem ekologicznym rzeki Brdy mierzonym wskaznikiem MIR.
Zaobserwowano najwyzsze wartosci wskaznika MIR w odcinku rzeki Brdy
zlokalizowanym w Tucholskim Parku Krajobrazowym. Ponizej i powyzej TPK,
tam gdzie dominuja grunty orne, warto$¢ MIR jest nizsza. Jest to szczeg6lnie
zauwazalne w dolnym odcinku rzeki przeplywajacym przez tereny
zurbanizowane Bydgoszczy.

W wyniku analizy struktury uzytkowania zlewni rzeki Brdy w pasie
100 m zauwazono, ze zarowno w przypadku analizy dla catej zlewni jaki dla
obszaru TPK dominuja lasy iglaste. Jest to zjawisko korzystne, poniewaz tego
typu forma uzytkowania terenu stanowi naturalng barier¢ dla potencjalnych
zanieczyszczen sptywajacych do rzeki Brdy.

Pomimo licznych form ochrony przyrody w zlewni rzeki Brdy, nadal
istnieje potrzeba podejmowania dziatan zapobiegajacych jej eutrofizacji.
Dotyczy to si¢ przede wszystkim obszarow nie objetych ochrona prawna.
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CHATCHMENT LAND USE OF CHOSEN RIVERS
OF TUCHOLSKI LANDSCAPE PARK

Abstract

Polish legislation in the assessment of the aquatic environment is based
on the guidelines contained in Directive 2000/60/EC (Directive 2000/60/EC)
adopted on 23 October 2000 by Parliament and the Council of the European
Union, known as the Water Framework Directive. In large part, it obliges
Member States to implement monitoring systems based on bioindication and to
take actions necessary to prevent deterioration of surface water. It also commits



to achieve good ecological status for all water bodies by 2015. The leading idea
of this study was the assumption that taking intense protective action of wide
catchment area is a prerequisite for achieving good ecological status of flowing
waters. The author analyzes land use of the Brda river catchment area including
Tucholski Landscape Park (TPK). Sought to explore, whether there are links
between land use of the Brda river catchment and its ecological condition
measured by Macrophyte Index of Rivers (MIR). To this end, analysis was
performed using the structure of land use throughout the Brda river basin, and its
parts in Tucholski Landscape Park (TPK). This analysis was based on the
CORINE Land Cover database. Obtained data were compared with values of
MIR calculated for various cross-sections of the river Brda (before the TPK, in
the its area and below TPK). The results indicate that land use within the
catchment TPK in the form of forests is related to the improvement of the
ecological status of the Brdariver in this section.

Key words: Tucholski Landscape Park, Brda river, catchment land use,
ecological status
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Pavel Cech

ROZDZIAL 111

WYKORZYSTANIE DANYCH O PONOWNYCH
KONTROLACH DOROSLYCH ZIMORODKOW
(ALCEDO ATTHIS) DLA OKRESLENIA ICH
PRZEZYWALNOSCI

WPROWADZENIE

Populacje zimorodka (Alcedo atthis) na terenie Europy Srodkowej
tworza osobniki osiadle, przelotne i migrujace. Stopien rozwoju instynktu
migracyjnego moze by¢ rozny nawet u rodzenstwa z jednego lggu. Pomimo
znacznych strat spowodowanych przez niekorzystne warunki pogodowe
w okresie zimowym, a w ostatnich latach réwniez negatywny wplyw
dziatalnos$ci cztowieka w Srodowisku zycia zimorodka, gatunek ten jest w stanie
czg$ciowo rekompensowac ponadprzecigtnymi cechami reprodukcyjnymi.
Naleza do nich: szybkie dojrzewanie pisklat, kilkukrotne gniezdzenie sig
W sezonie, natychmiastowe ponowne zniesienia w przypadku straty legu, duza
liczba pisklat w gniezdzie, poligamia oraz wspdlna opicka nad potomstwem.
Pomimo tego, nawet w optymalnych warunkach na terenie Republiki Czeskiej,
nie obserwuje si¢ wzrostu zageszczenia par zimorodka. Wielko$¢ populacji
legowej tego gatunku w Czechach szacuje si¢ na 500-900 par a liczebno$é¢
znacznie fluktuuje pomigdzy sezonami. W czasie mapowania rozmieszenia
stanowisk w latach 1973-77 zimorodka stwierdzano w 73% kontrolowanych
kwadratach. W latach 1985-89 w 63% a w latach 2001-2003 w 80% (Stastny
i in. 2006). W zwiazku z szeregiem zagrozen i negatywnymi zmianami
w $rodowisku zycia zimorodka, gatunek ten charakteryzuje si¢ znacznym
poziomem $miertelnosci. W pierwszym roku zycia ginie ok. 80% a w kolejnym
15% ptakéw (Glutz i Bauer 1980, Bunzel i Driike 1989). Na stosunkowo niska
liczebnos¢ zimorodka ma wplyw rowniez jego krotkowiecznosé. Wiek
przewazajacej czesci populacji legowej nie przekracza 2 lat (Cech 2009). Na
terenie Republiki Czeskiej najstarszy obraczkowany samiec miat 6 lat (Klapsté
2008).

Na podstawie ustawy o ochronie przyrody nr 114/92 Sb i rozporzadzenia
395/92 Sb zimorodek jest objety szczegolna ochrona i zostat zakwalifikowany
do gatunkow szczegodlnie zagrozonych. W Europie status populacji zimorodka



jest okreslany jako niekorzystny (U) a stopien zagrozenia jako (H) — gatunek
zagrozony, ktory nie odbudowat stanu liczebnego w latach 1970-1990 (Hora
2010).

Poniewaz zimorodek nalezy do gatunkow silnie zwigzanych z miejscem
gniazdowania (ponad 75% osobnikow osiedla si¢ do 20 km od miejsca
wyklucia) (Cepak i in. 2008). Ponowne kontrole ptakow w areale lggowym
moga rzuci¢ swiatto na szereg stabo poznanych aspektow etologii tego gatunku
(np. migracji, wigzi partnerskich, przywiazania do miejsca wyklucia oraz
gniazdowania, preferencji w wyborze stanowisk lggowych i nor, liczby legow,
wieku, $miertelnosci) a ponadto pomdc w dziataniach ochronnych w miejscach
legowych. Badanie tych zagadnien wchodzi w zakres czynnosci programu
Czeskiego Zwiazku Ochrony Przyrody — Ochrona Biordznorodnosci (Badania
i ochrona zimorodka) oraz jednego z priorytetowych programow czeskiej Stacji
Ormnitologicznej Muzeum Narodowego w Pradze — Ponowne kontrole
osobnikéw dorostych w celu okreslenia ich przezywalnosci (Vales 2009).
Dodatkowo projekt inwentaryzacji miejsc lggowych zimorodka jest wspierany
finansowo przez Okrggowy Fundusz Ochrony Przyrody regionu $srodkowych
Czech. Liste projektow obecnie przeze mnie realizowanych przedstawiono na
koncurozdziatu.

Materialy prezentowane w tej pracy zostaly zgromadzone w trakcie
badan w ramach wymienionych wyzej projektow.

METODYKA

Niniejsza praca podsumowuje wyniki uzyskane przy ewidencji gniazd
i monitoringu gniazdowania zimorodka (4lcedo atthis) w latach 2004-2011
w potudniowo-wschodniej czgsci srodkowych Czech i rejonu Podblanicka oraz
Povltavi (Rys. 1). Stanowiska lggowe kontrolowano na Wettawie, Blanicy
i Sazawie oraz ich doptywach na obszarze 3 500 km’ i na calkowitym odcinku
329 km. Okreslanie parametrow wiernosci miejscu gniazdowania (fidelita)
i miejscu wyklucia (filopatria) miato miejsce w latach 2007-2011. Obserwacje
rozpoczynano w momencie zajmowania stanowisk lggowych a odtowy ptakow
byly dokonywane w ciagu catego okresu lggowego, tj. od 1 marca do 30
wrzeénia (Kucharski i Cech 2009, Cech 2010a). Kazde stanowisko legowe byto
ponownie odwiedzane w celu okre§lenia przebiegu gniazdowania
i zaobraczkowania pisklat lub osobnikow dorostych. Na podstawie danych
zgromadzonych w czasie obraczkowania gniazdujacych zimorodkow (najajach
lub w chwytania w sieci w okresie karmienia pisklat) okreslano zajecie
stanowisk lggowych, sktad par oraz przemieszczanie si¢ ptakow. Nielotne
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osobniki mtodociane byly obraczkowane w norach naturalnych i sztucznych
(Kucharski 1998). Wszystkie ptaki byly wypuszczone w miejscu
obraczkowania.
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Rys. 1. Mapa terenu badan (Podblanicko i sSrodkowe Povltavi). Miejsca regularnego
gniazdowania oznaczono szarymi punktami

WYNIKI

W czasie monitoringu zajecia stanowisk legowych i przebiegu
gniazdowania w latach 2007-2011 przesledzono losy 119 par i oznakowano 214
legowych zimorodkdéw (Alcedo atthis). Liczby dla poszczegélnych lat
zamieszczono w tabeli 1. Wsrod ptakow legowych dominowaty osobniki do 2
lat a tylko wyjatkowo stwierdzano ptaki trzyletnie lub starsze (najwyzej
czteroletnie). Najwigkszy udziat ptakow z ubieglego sezonu notowano po
fagodnej zimie 2007/2008 — 33,33% sposrod gniazdujacych samcow (M)
i 20,83% zsamic (F).

W roku 2008 wykazano najwigksza liczbe legowych ptakow, ktore si¢
wczesniej wykluly na badanym terenie 29,16% gniazdujacych M i 8,33% F.
Przez dwa kolejne sezony gniazdowato na badanym terenie 15 M i 13 F. Dwa
samce i jedna samica gniazdowaly na tym samym miejscu przez trzy sezony.



Wigkszo$¢ zimorodkow (85,44%) gniazdowata w regionie zaledwie w ciagu
jednego roku i nie byty ponownie stwierdzane w kolejnych latach, a o ich losach
nie otrzymano p6zniej zadnej informacji z zadnej centrali obraczkowania.

Tabela 1. Liczba par lggowych zimorodka (4/cedo atthis) na Podblanicku
i srodkowym Povltavi w latach 2007-2011. Na podstawie wynikdéw obraczkowania
i odlowow kontrolnych

Liczba/Rok 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | Ogoétem
Liczba monitorowanych par 22 27 24 22 24 19
Ogodtem gniazdujacych M 23 24 21 18 25 1M
Gniazdujace M z poprzedniego sezonu 1 8 2 2 3 16
Gniazdujace M wyklute na terenie badan 2 7 1 1 4* 14
Ogdtem gniazdujacych F 16 24 20 20 23 103
Gniazdujace F z poprzedniego sezonu 2 5 2 1 4 14
Gniazdujace F wyklute na terenie badan 0 2 0 0 1 3

Objasnienia: M — samiec, F — samica, * - 1 samiec gniazdujacy ponownie po 2010 roku

Na badanym terenie w latach 2004-2010 autor artykutu zaobraczkowat
w norach ogétem 1147 pisklat (pull) zimorodka. Z pisklat zaobraczkowanych
na Podblanicku i srodkowym Povltavi w latach 2007-2011 stwierdzono na tym
terenie gniazdowanie 17 osobnikow (1,48% z ogétu wyklutych zimorodkow).
Bylo to 14 samcow i3 samice (Tab. 2).

Tabela 2. Liczba zaobraczkowanych pisklat zimorodka (4/cedo atthis) na Podblanicku
i srodkowym Povltavi w latach 2007-2011 i ich ponowne stwierdzenia w kolejnym

sezonie lggowym na tym samym terenie w latach 2007-2011

Liczba/Rok 20042006 | 2007 2008 2009 2010 2011 | Ogotem
Ogétem pisklat (pull.) 180 225 291 235 216 - 1147
Gniazdujace samce - 2 7 1 1 4* 14
Gniazdujace samice - 0 2 0 0 1 3

* jeden ze samcow gniazdowat réwniez w roku 2010

Jeden z tych samcow na tym samym stanowisku gniazdowat przez dwa
kolejne sezony. W czasie badan nie stwierdzono przypadku zagniezdzenia si¢
w miejscu wyklucia lub tez utworzenia pary pomigdzy rodzicem a potomkiem.
W jednym przypadku notowano dwukrotne gniazdowanie pary sktadajacej si¢
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z rodzenstwa tych samych rodzicow (majowy i lipcowy leg w roku 2007).
Zwiazek partnerski tych samych osobnikdéw obserwowano najwyzej w dwoch
kolejnych sezonach i to tylko jednokrotnie. Dzigki ponownemu chwytaniu
ptakoéw w ciagu jednego sezonu oraz w kolejnych latach byto mozliwe sledzenie
przemieszczen osobnikow na inne stanowiska. W kilku przypadkach w czasie
jednego roku osobniki obu ptci zmieniaty stanowisko lggowe (Tab. 3).

Tabela 3. Przemieszczenia lggowych zimorodkow (Alcedo atthis) w czasie jednego
sezonu lggowego (Data gniezdzenia = data poczatku znoszenia jaj)

Obraczka | Ptec| Data 1. legu | Miejsce | Data kolejnego legu | Miejsce przemieszczenia | Km | Kierunek
173058 | F | 24.4.2008 | Tivohost 30.6.2008 Sejcka Lhota 2 2220
173059 | F | 17.5.2008 | Radi¢ 24.6.2008 Tivohost 5 70
176365 | F | 12.4.2010 | Tomice 20.5.2010 Hradisté 135| 1040
176365 | F | 20.5.2010% | Hradisté 4.7.2010 Viasim 35| 410
176380 | F | 20.4.2010 Radi¢ 23.5.2010 Smilovice 4 2810
180520 | F | 30.4.2011 | Tivohost 27.6.2011 Sejcka Lhota 2 2220
180592 | M 8.4.2011 |Zruén.S. 12.7.2011 Stépanovské Lhota 7 2630

* U F 176365 drugi leg

Chwytanie i obraczkowanie potwierdzito wystgpowanie na tym terenie
osobnikdéw niesparowanych. Zastgpowaty one ptaki, ktére z roznych powodow
ustapity ze stanowisk. W 14 przypadkach w latach 2007-2011 partnerzy byli
wymienieni w czasie jednego sezonu legowego. U zimorodkow gniazdujacych
na terenie Podblanicka i srodkowego Povltavi wykazano silna wierno$¢ do
miejca gniazdowania (fidelita) oraz $rednio silng do miejsca wyklucia
(filopatria). W ramach projektu ,,Mapowanie i ochrona gniazd zimorodka”
(Evidence a ochrana hnizdist ledndacka ricniho) autor artykutu monitorowat 61
miejsc gniazdowania zimorodka. W 27 przypadkach byly to miejsca
regularnego gniazdowania, ktore z matymi wyjatkami byly zajmowane
corocznie (Fot. 1). W latach 2007-2011 gniazdowato tam odpowiednio: 78%,
84%, 100%, 96% a 96% sposrod ogdtu notowanych par.

Na miejscach regularnego gniazdowania zimorodki wykorzystywaty
przede wszystkim nory z ubieglych lat (te same nawet przez dziesiatki lat).
Zdarzato sig, ze zimorodki wyprowadzaty tam 3 a nawet 4 lggi w sezonie. State
miejsca lggowe zajmowaly przede wszystkim gniazdujace ,,nowe na tym
terenie” zimorodki (Tab. 4).
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Fot. 1. Miejsce regularnego gniazdowania na potoku Kiesickim. W latach 2007-2011
wykluly si¢ tam 84 pisklgta. Liczba gniazdowan: 2007 2x, 2008 2x, 2009 4x, 2010 3x,
2011 3x (Fot. P. Cech)

Tabela 4. Udziat ,,nowych* zimorodkow (A4lcedo atthis) gniazdujacych
na Podblanicku i sSrodkowym Povltavi w latach 2007-2011

Udziat (%)/Rok 2007 2008 2009 2010 2011
Procent nowych gniazdujacych samcow 95,45 66,66 90,47 88,88 88,00
Procent nowych gniazdujacych samic 87,50 79,16 90,00 95,00 82,60

Lokalizacja tych miejsc zostaje najprawdopodobniej zakodowana juz
u ptakéw mtodocianych (juv.) w roku wyklucia i dyspersji z rodzinnego areatu.
Mozna o tym wnioskowa¢ na podstawie szeregu zachowan terytorialnych
osobnikow mtodocianych na zajetych rewirach lggowych — poczynajac od
wspotzawodniczenia z para Iggowa po pomoc w karmieniu pisklat w norze i po
wylocie.

PODSUMOWANIE
Sledzenie przebiegu gniezdzenia zimorodka na terenie Podblanicka

i sSrodkowego Povltavi w latach 2007-2011 potwierdzito wystgpowanie u tego
gatunku silnej wigzi z miejscem gniazdowania (fidelita) i $rednio silnej
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z miejscem wyklucia (filopatria), (Cepék i in. 2008, Cech 2010a, b). Odlowy
w sieci na miejscach regularnego gniazdowania potwierdzily znaczna
migdzyroczna Smiertelnos¢, ktéra moze w skrajnie srogich zimach przekroczy¢
90% stanu populacji. Wigkszo§¢ kontrolowanych ptakéw na terenie badan
gniazdowata zaledwie jednokrotnie. Mozna przypuszczac, ze dozyta wieku
maksymalnie 2 lat. Potwierdzono réwniez, ze dzigki $rednio silnym wigziom
zmiejscem wyklucia (Cech 2010b) stale miejsca gniazdowania byty zasiedlane
przez ,nowe” ptaki pochodzace z sasiednich regionow. Sposrod
kontrolowanych 214 lggowych zimorodkow zaledwie 17 ptakéw wykluto sig na
tym terenie (14 samcow i 3 samice). Ten sam ptak zajmowat to samo miejsce
najwyzej trzykrotnie (2 samce i 1 samica). U szesciu lggowych zimorodkow
notowano przemieszczenia si¢ w czasie jednego sezonu (nawet na odlegtosé
13,5 km). W jednym przypadku samica w kazdym z trzech lggdéw w sezonie byta
stwierdzana na innym stanowisku. Podobne zachowanie obserwowano réwniez
u jednej pary, ktora trzykrotnie zmienita miejsce gniazdowania w ciagu jednego
roku (Cech 2006a, b).

W oparciu o powyzsze spostrzezenia dotyczace etologii lggowej
zimorodka jest konieczne okreslanie zaggszczen par na danym terenie
w oparciu o jednolita metodyke (Cech i Hora 2006) uzupetniajac dane o wyniki
obraczkowania gniazdujacych ptakow iich pdzniejsze kontrole.

Badania prowadzone w latach 2007-2011 potwierdzily istotng role
statych miejsc lggowych dla zachowania stanu liczebnego populacji i jej
ochrony na terenie gesto zaludnionych srodkowych Czech.
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REPEATED ADULT KINGFISHER (ALCEDO ATTHIS) TRAPPINGS
FOR DETERMINATION OF ITS SURVIVAL AND TARGETED
PROTECTION OF ITS BREEDING SITES

Abstract

This paper summarizes results gained by checking trappings of the
Kingfisher (Alcedo atthis) on breeding sites in central Bohemia, particularly
in Podblanicko and central Povltavi. During the last five years (2007-2011),
permanent breeding sites of an area of a square kilometre were monitored.
Trappings of breeding birds verified that the Kingfisher is loyal to its breeding
sites (fidelity); caught birds in subsequent seasons moved max. 12 km.
In several cases Kingfishers moved in one breeding season. The study also
showed that there is considerable mortality of adult Kingfishers reaching
as much as 95% of the original breeding population. The annual occupancy
of monitored permanent breeding sites indicates their exceptionality and
importance of their protection. Especially chicks raised in permanent breeding
sites rejuvenate the breeding population of Kingfishers in the wide area
of central Bohemia.

Key words: female (F), fidelity, filopatry, imigration, Kingfisher, male (M),
moves, nestlany — pilous, regular breeding sites
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Pavel Cech

ROZDZIAL IV

ROLA POMOCNIKOW (HELPERS) W BIOLOGII
LEGOWEJ ZIMORODKA (ALCEDO ATTHIS)

WPROWADZENIE

U zimorodkéw (Alcedinidae) w opiece nad pisklgtami, poza para
rodzicielska, biora réwniez udziat tzw. pomocnicy —niesparowane ptaki doroste
lub samodzielne, tegoroczne osobniki mtodociane (Fry 2003). W przypadku
kiedy pomocnik jest spokrewniony z para rodzicielska nazywany jest
pierwotnym, a jesli nie jest spokrewniony — jest pomocnikiem wtoérnym.
Pomocnikoéw pierwotnych i wtdrnych powszechnie spotyka si¢ u gniazdu-
jacego kolonijnie, tolerancyjnego gatunku, jakim jest rybaczek srokaty (Ceryle
rudis) (Reyer 1986). Gniazdujace pary wrecz ,,wynajmuja’ starsze pokolenie
osobnikow mtodocianych do wychowu kolejnego pokolenia pisklat (Hamilton
1997). U innych gatunkdéw nalezacych do rzedu kraskowatych (Coraciiformes)
jak np. u zoly (Merops apiaster) obserwowano karmienie pisklat przez
niespokrewnione doroste samce — pomocnikow wtdrnych (Viktora 2005).
W przypadku prowadzacego samotniczy tryb zycia, silnie terytorialnego,
zimorodka czgsto dochodzi do sytuacji, kiedy mtodociane osobniki pochodzace
z wczesniejszych legdw w réznym stopniu przejawiaja zachowania typowe dla
osobnikow dorostych. Chodzi tu przede wszystkim o walki terytorialne oraz
pomoc w karmieniu mtodych po opuszczeniu przez nie nory (Cech 2006a, b,
2009). Tego rodzaju zachowania zwigzane sa z bardzo szybkim dojrzewaniem
osobnikéw mtodocianych. Juz w lipcu mozna zaobserwowac u kontrolowanych
mtodych ptakéw cechy morfologiczne i zachowania typowe dla osobnikow
dorostych (Cech 2007). Jako jeden z przyktadow mozna przytoczyé obserwacje
samicy zimorodka, ktora w roku wyklucia juz 18. lipca wysiadywata wlasny
leg, w ktorym 9 sierpnia wykluly si¢ piskleta (Cejka, dane niepublikowane).
W zwiazku z duzymi stratami, ktére redukuja liczebno$¢ zimorodka (dla
Niemiec szacowanymi na 79% u mtodocianych a 73% u dorostych) (Bunzel
i Driike 1989) funkcja pomocnikéw moze stanowi¢ cechg przystosowawcza
gatunku w celu maksymalizacji potencjatu rozrodczego w danych warunkach
srodowiskowych.
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METODYKA

Tematyka biologii zimorodka na terenie Podblanicka i $rodkowego
Povltavi autor artykutu zajmuje si¢ od roku 1974. Na stanowiskach legowych
kontrolowane jest ich zajgcie jak tez przebieg lggu od momentu ztozenia jaj do
wylotu mtodych. Doroste ptaki sa chwytane na gniezdzie badz w sieci przed
nora w trakcie przylotow z pokarmem. W areatach gniazdowania odtawiano
rowniez osobniki nielggowe. Kazdego kontrolowanego osobnika obraczko-
wano, dokonywano pomiaréw morfologicznych oraz fotografowano. Na
wybranych stanowiskach, poza bezposrednimi obserwacjami i fotografo-
waniem, ptaki byly rowniez filmowane. W celu stwierdzeniu zachowan
bedacych przedmiotem artykulu zastosowano wszystkie wyzej wymienione
metody rejestracji zdarzen. Rolg pomocnikow rejestrowano w dniach 1-16 lipca
2010 na rzece Blanica w okolicach Hradisté. Gniazdowanie odbywato si¢
w sztucznej norze zajmowanej przez zimorodki od roku 2008.

WYNIKI

W trakcie badan biologii lggowej zimorodka (Alcedo atthis) na
Podblanicku i srodkowym Povltavi w srodkowej czg$ci Republiki Czeskiej,
w latach 1974-2010 kilkukrotnie obserwowano w lipcu i sierpniu dokarmianie
mtodych zimorodkow przez inne mtodociane osobniki wyklute w tym samym
sezonie. W roku 2010 na rzece Blanicy, w okolicy Hradist¢ monitorowano lgg
zimorodka, gdzie 20 maja samica (nr obraczki R 176365) zaczeta znosic jaja.
Swoj pierwszy leg w roku 2010 odbyla na rzece Bystry, gdzie byla
obraczkowana (przemieszczenie pomigdzy pierwszym i drugim Ilggiem
wyniosto 13,5 km w linii prostej i 80 km wzdtuz linii brzegowej akwenow
wodnych). W trakcie dokonywania fotodokumentacji pary lggowej stwierdzono
od 1 lipca obecno$¢ obcych osobnikow miodocianych wyklutych tego samego
roku. Ich zachowanie charakteryzowato si¢ wysokim stopniem terytorializmu
i agresywnosci wzgledem pary lggowej (Fot. 1). Udokumentowano réwniez
przynoszenie przez ,,pomocnikow” ryb na miejsce przesiadywania przed nora
oraz wloty z pokarmem do nory, w ktorej pisklgta byly we wieku 16 dni.
Obydwaj pomocnicy byli zlapani przy wlocie z pokarmem do nory,
zaobraczkowani i zmierzeni. W oparciu o stan upierzenia i wybarwienie pior,
nog i zuchwy (Cech 2007) bylo jednoznaczne, ze ptaki wykluty sie wczesniej
w roku 2010. Na podstawie zabarwienia zuchwy osobnik z obraczka R 176497
byt oznaczony jako samica (Fot. 2), a drugi zimorodek (obraczka nr R 176499)
jako samiec. Oba ptaki nie miaty plamy legowej. W trakcie ponownego
chwytania karmigcych zimorodkow do sieci nie odtowiono zadnego z rodzicow.



Wyjatkowe w tej obserwacji byty réwniez: wielko$¢ przynoszonej ryby —
8 cm (wczesniej obserwowano znacznie mniejsze ryby, ok. 3 cm) i czestotliwosé
karmienia odpowiadajaca ptakom dorostym, jak tez znaczna agresja wzgledem
pary rodzicielskiej. Mtodociani pomocnicy ostatecznie przejeli rolg rodzicow.
Samiec-rodzic byt w koncu wyparty z areatu lggowego a samica (R 176365)
przemiescita si¢ na inne miejsce regularnego gniazdowania w Parku
Vlasimskim. Tam zaczgta 4 lipca znosic jaja w trzecim lggu w sezonie 2010 (za
kazdym razem z innym partnerem). Mtode zimorodki opuscily nor¢ w Hradisti 8
19 lipca. Ich karmienie, az do momentu usamodzielnienia si¢ kontynuowata
samica R 176497. Obaj pomocnicy tj. samica R 176497 i samiec R 176499 jak
tez dorosta samica z obraczka R 176365, nie byly w roku 2011 obserwowane na
zadnym z badanych rewirow Podblanicka i srodkowego Povltavi.

DYSKUSJA

Pomoc w opiece nad mlodymi zimorodkami odgrywa si¢ w dwoch
ptaszczyznach. W przypadku ptakow dorostych dotyczy wytacznie samcow,
ktore chca w ten sposob utrzymacé si¢ w terytorium gniazdowym badz zyskac
aprobate samicy (Fry 2003). U gatunku silnie terytorialnego jakim jest
zimorodek, autor obserwowat przy gniazdujacej samicy obecnos¢ od dwoch do
nawet czterech samcow (Cech 2006a, b, Novotny dane niepublikowane).
W jednym przypadku bezsprzecznie, w czasie godow, karmily samicg dwa
samce. Ich jednoczesna obecno$¢ w areale legowym nie obeszla si¢ bez
potyczek. Z tego wzgledu wydaje si¢ niemozliwe, aby pomocnicy-samce braty
udziat w wysiadywaniu jaj.

Pomimo tego na miejscu regularnego gniazdowania w roku 2011 razem
z gniazdujaca samica odlowiono dwa samce z plamami Iggowymi.
Dojrzewanie mtodych zimorodkoéw przebiega bardzo szybko (Cramp 1990).
Niektdre cechy osobnikéw dorostych pojawiaja sig juz w pierwszym roku zycia
(Cech 2009). Fakt dokarmiania mtodych przez inne mtodociane zimorodki
podaje Fry (2003). W trakcie badan biologii lggowej zimorodka na Podblanicku
i $rodkowym Povltavi kilkakrotnie obserwowano przypadki karmienia
niespokrewnionych pisklat przez jednorocznego samca. W opisywanym
przypadku z roku 2010 poza pomocniczym samcem, rolg t¢ petnita takze
samica. Powyparciusamca z areatu gniazdowego i przemieszczeniu sig samicy
na inne terytorium lggowe (rodzice karmionych mtodych) pomocnicy przejeli
ich rolg rowniez po wylocie mtodych z nory. Te dwa zimorodki mozna nazwac
nie tylko pomocnikami, ale tez opiekunami i wychowawcami. To potwierdza
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Fot. 1. Agresywna poza mtodego pomocnika-samca R 176499, na galezi przed nora.
Ptak odpgdzat gniazdujacego samca. W dziobie trzyma rybg glowa do przodu
co jest typowe dla karmiacych ptakow (fot. P. Cech)

Fot.2. Mlodociana samica zimorodka R 176497 z ryba. Pomocnica i opiekunka przed
wlotem do nory z pisklgtami (fot. P. Cech)




mozliwos¢ pelnego zastapienia rodzicow w przypadku pojawienia si¢ silnego
instynktu rodzicielskiego potaczonego z agresywnoscia u jednorocznych
ptakow. Umozliwia to parze rodzicielskiej przystapienie do kolejnego legu.
Przekazanie opieki nad potomstwem zaoszcz¢dza im ponadto wydatki
energetyczne w fazie intensywnego pierzenia (calkowite przepierzanie
przebiega w czasie drugiego, ewentualnie kolejnego gniezdzenia).
W przypadku, ze wyparta samica jest w stanie przystapi¢ do kolejnego legu,
moze to nastapi¢ nawet w ciagu kilku dni (Cech 2006b). W ten sposéb
pomocnicy moga si¢ znacznie przyczynia¢ do wzrostu parametrow reprodukcji.
Aby pelniej pozna¢ rodzaje zachowan pomocnikéw u zimorodka
i zrozumiec ich rolg konieczne sa dalsze obserwacje. W tym celu niezbgdne jest
obraczkowanie i ponowne chwytanie ptakow legowych i nielggowych
w areatach gniazdowania. Poza tradycyjnymi obserwacjami przydatna jest
takze dokumentacja fotograficzna i filmowa.
Prezentowane dane z Podblanicka i srodkowego Povltavi v Republice Czeskiej
wchodza w zakres projektu koordynowanego przez Cecha pt. Badania biologii
legowej zimorodka (program Czeskiego Zwiazku Ochrony Przyrody — ochrona
biordéznorodnosci, przy wsparciu Ministra Ochrony Srodowiska Republiki
Czeskiej).
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THE ROLE OF HELPERS IN BREEDING BIOLOGY OF
KINGFISHER (ALCEDO ATTHIS)

Abstract

Primary and secondary helpers are known at colonial-nesting Kingfishers
(Alcedinidae). In all described cases helpers are non-paired adult males. They
feed chicks of breeding pairs or breeding females. The solitary and unfriendly
Common Kingfisher (4lcedo atthis) is known to have helpers (feeding chicks
in a nest) which are born in an early spring breeding in the season when they feed
chicks of chosen pairs. In this Paper, however, the author introduces a unique
case of helpers. At the monitored breeding place the helpers were a male and
afemale born in the same breeding season as the chicks they were feeding. Their
feeding was so elaborate that they fully substituted the breeding pair. The
breeding pair left their chicks and breeding place. In this case, the maturing
young Kingfishers became not only helpers but also educators of the non-related
chicks.
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Vaclav Vilimovsky

ROZDZIAL V

MONITORING LEGU ZIMORODKA (ALCEDO ATTHIS)
W SWIETLE PODCZERWONYM

WPROWADZENIE

Rozdzial opisuje obserwacje dokonane w czasie monitoringu
gniazdowania zimorodka (Alcedo atthis) przy uzyciu kamerowego systemu
rejestracji w podczerwieni. CzeScig rozdziatu sa rowniez sugestie, ktore
pojawity si¢ w trakcie gromadzonych danych i kwestie, ktore wymagaja
dalszego zbadania i wyjasnienia.

METODYKA

Autor od szeregu lat zajmuje sig filmowaniem zimorodka w przyrodzie,
zardbwno w norze jak i poza nia. Podobnie jak wielu innych obserwatorow tego
gatunku w ciagu ostatnich ok. 50 lat (Riviére 1933, Brown 1934, Mitschew
1966, Plucinski 1969, Zoller 1980, Proschl 1992, Hamilton 1997, Vilimovsky
2000, 2007, 2008) swych pierwszych nagran w norze zimorodka dokonat przy
swietle widzialnym (biatym). Tego rodzaju ujecia moga by¢ czestokroc
atrakcyjne pod wzgledem kolorystycznym, jednak zachowanie ptakow
w momencie fotografowania a zwlaszcza filmowania, jest w wigkszosci
przypadkéw nienaturalne. Dlatego uzasadnione byto skonstruowanie takiego
sprzetu, ktory umozliwiatby monitoring lggu bez zaklocenia jego naturalnego
przebiegu i wplywu na zachowanie ptakow. Juz pierwsze proby nagran
w podczerwieni (IR) potwierdzity, ze przedsigwzigcie takie nie bgdzie tatwe,
gtéwnie z powodu reagowania przez ptaki na zrédto podczerwieni. Dopiero
w sierpniu roku 2007 udato si¢ przesledzi¢ caty leg bez wptywu na zachowanie
ptakow (Vilimovsky 2007, 2008).

Obserwacje byly dokonane w okolicach VlaSimia na potoku
ChotySanka w oparciu o zgodg¢ Zarzadu Chronionego Obszaru Blanik
nr 00241/BN/2007. Nagran dokonano w sztucznej norze przystosowanej do
filmowania i umieszczonej na naturalnym osuwisku na brzegu potoku. W catym
cyklu nagran zgromadzono szereg obserwacji dotyczacych zachowania
irozwoju zimorodka w komorze Iggowej. W opisie danych dzien wylegu pisklat
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oznaczono jako ”D”, a czas zapisywano w formacie CET (czas
srodkowoeuropejski). Obserwacje w 2007 roku prowadzono przez ok. 200
godzin, z ktorych uzyskano ok. 20 godzin wyselekcjonowanego zapisu
filmowego.

WYNIKI
ROK?2007

Tydzien po umieszczeniu sztucznej nory pojawito si¢ w niej pierwsze
jajo. Catle zniesienie liczylo 7 jaj. Od poczatku gniazdowania zimorodki
wytwarzaty podsciotke w gniezdzie rozdrabniajac dziobem wypluwki. Od
zniesienia piatego jaja oba ptaki zaczely wysiadywanie. Poniewaz w tej fazie
lggu nie notowano zadnego rozwoju ani tez zmian w zachowaniu dorostych
zimorodkow, nagran dokonano tylko pigciokrotnie. W trakcie tych krotkich
uje¢ zaobserwowano czgstsze wysiadywanie zniesienia przez samca.
Maksymalny czas jego pobytu w norze trwat az do pigciu godzin. W nocy nie
monitorowano legu. Oba ptaki zmieniaty si¢ w wysiadywaniu jaj. Po kazdej
zmianie ptaki wydalaty wypluwke doktadnie rozdrabniajac ja dziobem (Fot. 1).
Wydalanie wypluwki przebiegato z powolnymi ruchami glowy w odréznieniu
od wydalania ich poza nora, co odbywato si¢ poprzez szybki, horyzontalny ruch
glowa. Ksztatt wypluwki wydawat si¢ by¢ bardziej wydtuzony, niz tych, ktore
autor stwierdzal poza nora. Rozdrabnianie wypluwki trwalo ok. 2 minut.
W czasie filmowania w tym stadium, zanotowano dzwigckowa komunikacj¢
pomigdzy ptakiem przebywajacym w norze i jego partnerem poza nia. Nie
rejestrowano jednoczesnej obecnosci dwoch ptakow w norze. Tak przebiegat
leg do momentu ostatniego dnia przed kluciem.

Dzien ..D”

Dwadziescia dni od zaczecia wysiadywania zniesienia, z pigciu jajek
zaczely si¢ wylegac piskleta. Nastgpowalo to pod ciatem samicy, co uniemozli-
wiato uchwycenie szczegotow. Piskleta kluty si¢ w ciagu dnia i wydaje sig,
ze odbywalo si¢ to bez aktywnej pomocy samicy. W tym czasie samica
opuszczata nor¢ na mozliwie jak najkrotszy czas tak, aby przyniosta ztowiona
matla rybke dla pisklat. Czas nieobecnosci w norze trwat od 2 do 5 minut.
Wyjatkowo, w jednym przypadku samica powrocila z pokarmem dopiero po 10
minutach. Karmienie odbywato si¢ przez delikatne dotykanie przyniesiona



rybka dzioba pisklgcia. Po jego otwarciu samica wsuwata rybg az do przetyku.
Po karmieniu samica ponownie siadata na jajkach i pisklgtach. W ciagu dnia
trzykrotnie obserwowano przyniesienie ryby wigkszej niz pisklgta byty
w stanie zje$¢. Ryba wypadla piskletom z dzioba i lezata na dnie komory
(Fot. 2). Te ryby najprawdopodobniej samica zjadta w ciagu nocy (Fot. 3).
Oddawanie katu przez pisklgta nie odbywato si¢ poprzez wystrzyknigcie go
ale wycisnigcie bialej kropli. Ostatnie karmienie bylo obserwowane o 18:58
CET. Z ciekawych obserwacji zachowania samicy w dniu klucia si¢ pisklat na
uwagg zastuguje brak wydalania wypluwek i wystrzykiwania przez nig katu
w norze. Pojawia sig pytanie, czy samica w ogole przyjmowata pokarm tego
dnia.

Samiec w dniu ,,D* nie pojawit si¢ w norze. Co wigcej, nie pojawil si¢
nawet w bliskim sasiedztwie gniazda. Pisklgta bardzo szybko si¢ rozwijaly.
Odzywaty si¢ fagodnym piszczeniem, a w godzinach popotudniowych niektore
z nich juz ruchami glowy reagowaly na pojawienie si¢ samicy w norze.
Tego dnia wykluto sig pig¢ pisklat.
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Dzien,,.D+1°
Wyklulo si¢ szoste pisklg. Samica w norze nadal wydalata wypluwki
i rozdrabniala je. Nie zanotowano wystrzykiwania kalu w norze. Interwaty

pomigdzy pojawianiem si¢ samicy w norze wydtuzyty si¢ do trzech, a nawet 16
minut. Pomigdzy ogrzewaniem pisklat odbywalo si¢ karmienie jednego badz
dwoch pisklat. 0 18:58 CET samica przyniosta tak duza rybe, ze pisklg potykato
ja przez ok. 10 minut. W migdzyczasie nakarmita jeszcze jedno piskle. Samiec
caly dzien nie pojawiat si¢ w komorze lggowej, ale w poblizu gniazda byt
kilkakrotnie styszany.

Dzien,,.D+2°

W norze stale znajdowato sig 6 pisklat i jedno jajo. Samica pomigdzy
ogrzewaniem pisklat i jaj karmita jedno badz dwa piskleta. Interwal karmienia
byl zblizony do dnia poprzedniego. Samica dalej wypluwkami wys$cielala
niecke. Samiec pojawil si¢ w poblizu gniazda kilkakrotnie, ale do nory nie
wleciat.

Dzien,,D+3“

W komorze znajdowato si¢ nadal sze$¢ pisklatijajo. Samica wyS$cietata
wypluwkami podtoze. Nieco si¢ wydtuzyt si¢ interwal karmienia, cz¢sto trwat
ponad 10 min, a jednokrotnie nawet do 20 min. Pomigdzy wygrzewaniem
pisklat samica karmita 2-3 pisklgta.

Dzien ,,.D+4*
Nie dokonywano obserwacji.

Dzien,,D+5

Stwierdzono zniknigcie niewyklutego jaja oraz wszystkich
pozostatosci skorup, na ktore przedtem samica nie zwracala uwagi. Nie
zanotowano sposobu, w jaki to si¢ stalo. Samica spgdzata wigkszos$¢ dnia poza
norg a piskleta ogrzewala tylko kilkakrotnie w ciagu dnia (kazdorazowo ok. 30
min). Nie stwierdzono wydalania wypluwek. Pisklgta wystrzykiwaty kat
w réznych kierunkach (bez preferencji otworu wlotowego). Poniewaz
karmienie miato najczg$ciej miejsce na granicy nory i komory lggowej,
identyfikacja ptci karmiacego ptaka stwarzala niemate trudnosci. Po
nakarmieniu pisklgta przemieszczaty si¢ w komorze w rdéznych kierunkach,
czesto ze znacznym opdznieniem. Odglosy byty juz silniejsze a u niektorych
pisklat stawaty sig,,brzeczace”.




Dzien,.D+5

Na pteryliach skrzydel, gtowy i grzbietu pisklat byly juz wyrazne,
ciemne plamy. Samica juz nie ogrzewata pisklat w ciagu dnia. O 19:34 CET
samica wrocita do nory i ogrzewata je przez cata noc. Po okoto 3 godzinach
ruchy w norze ustaty i samica wraz z pisklgtami zasngta (Fot. 4).

Dzien ,,D+7“

Karmienie pisklat zaczeto sig przed switem o 5:05 CET. U niektorych
pisklat byty juz widoczne szpary oczne (Fot. 5). Kat wystrzykiwaty w roznych
kierunkach, ale zwigkszala si¢ czgstotliwos¢ jego oddawania do otworu
wlotowego. Czterokrotnie w ciagu dnia obserwowano przyniesienie przez
samicg ryby bez glowy (Fot. 6). Mtode odmawiaty ich zjedzenia a samica
odleciata z ryba. Nie wiadomo w jaki sposob samica potrafita oddzieli¢ glowe
od ciataryby.

Dzien,,.D+9*

Na dnie komory ponownie obserwowano niezjedzona rybe.
To potwierdzatoby fakt przynoszenia do nory ryb o wielkosci przekraczajacej
mozliwosci pisklat. Piskleta po otrzymaniu ryby o wigkszych rozmiarach
rozpo$cieraty skrzydta dla utrzymania réwnowagi ciala. Nie byt to przejaw
walki o przestrzen w rywalizacji o pokarm. Kilkakrotnie obserwowano
potrzasanie glowa i wydzielania dziobem kaszkowatej masy. Wydalanie
odchodow coraz bardziej byto ukierunkowane na otwor wlotowy. Dwukrotnie
przyniesiona ryba nie miata glowy. Piskle starato si¢ ja potknaé, ale po 6
minutach bezskutecznych prob z tego zrezygnowato. Piskle nie umiato
manipulowac z ryba i przy nieodpowiednim ksztatcie porcji pokarmu, nie byto
w stanie jej potkna¢. Glosy mtodych byly wyrazniejsze, ale odzywatly si¢
rzadko (Fot.7).

Dzien ,.D+11¢

Mtode zaczynaly wykorzystywac skrzydta w walce o pokarm. Jego
przyjmowanie odbywato si¢ najczgsciej przodem do otworu wlotowego. Po
wslizgnigciu si¢ ogona ryby do przetyku byta wytlaczana kaszowata wydzielina
z przetyku. Mlode wystrzykiwaty kat w kierunku otworu wlotowego
a nastgpnie przesuwaly si¢ w gltab komory. Poza wydalaniem kaszowatej
wydzieliny, po raz pierwszy stwierdzono wydzielanie wypluwek o bardziej
statej konsystencji. Poza czasem, kiedy mlode rywalizowaly o pokarm, nie
styszano ich aktywno$ci glosowe;.
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Dzien,,D+12¢

Mtode zachowywaly sig cicho, czgsto wydalaty kaszowate wypluwki
potrzasajac glowa lub gwattownym wystrzykiwaniem. W dtuzszych okresach
pomiedzy karmieniem dziobem poprawialy upierzenie, gtdéwnie na skrzydtach.
Samica juz w norze nie nocowata.

Dzien.D+13*

Mtode ptaki nadal wystrzykiwaly kaszowate wypluwki, juz nieco
rzadziej 1 o konsystencji bardziej statej (Fot. 8). Karmienie odbywato si¢ na
granicy komory i korytarza.

Dzien,,D+15%

Ptaki poza okresem karmienia byty cicho. Ponownie otrzymaty rybe
bez glowy. Tym razem pisklg ja sprobowato potkna¢, ale po 10 minutach
nieskutecznej proby ja porzucito.




Dzien,,.D+18

Mtode zaczynaly sig¢ przeciagac. Na koncowkach dutek pior
pokrywowych pojawiaty si¢ pedzelki (Fot. 9). Zaobserwowanie rozpo$cierania
skrzydet na granicy komory i korytarza, w przeciskaniu si¢ po pokarm,
wyjasnito pochodzenie rozszerzonego ksztattu tego fragmentu nory. Dotyczy to
przede wszystkim gniazd zajmowanych wielokrotnie. Wydalanie wypluwek
odbywato si¢ sporadyczne a ich wielkos¢ byla okoto 1/3-1/2 wielkosci
obserwowanej u dorostych ptakow

Dzien ,,.D+21*

Pisklgta miaty juz czeSciowo rozwinigte pidra pokrywowe. Na
rozciagnigtych skrzydtach widaé¢ byto nierownomierne stadia w upierzeniu.
Czesto skubaty si¢ po pidrach calego ciata (Fot. 10) a od czasu do czasu
¢wiczyly migénie machajac skrzydlami. Wydalanie wypluwek nadal bylo
sporadyczne.

Dzien ,,D+22°

Mtode czgsto czyscily upierzenie i ¢wiczyly skrzydta (Fot. 11).
Obserwowano dalszy rozwdj upierzenia. Pisklgta przesuwaty si¢ po pokarm do
poczatku korytarza i rowniez tam wsuwaty tyt ciala podczas wystrzykiwania
katu. Wydalanie niewielkich rozmiaréw wypluwek (orientacyjnie do 1 cm)
odbywato si¢ sporadyczne.

Dzien, D+23

Mtode ptaki opuscity norg. W kolejnym dniu widywane byty
w grupkach lub pojedynczo w poblizu gniazda. Tam juz jednak ponownie nie
wlatywaty. Nagrywanie zakonczono.

Fot.9
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Fot.12

ROK 2008

W roku 2008 ponownie rozpoczgto monitorowanie gniazdowania
zimorodka. W kontroli miejsca legowego 24.02.2008 w okolicy VlaSimia,
zarejestrowano obecno$¢ samca przy norze. Sytuacja powtdrzyta sig
26.02.2008. Przy blizszej kontroli stanu nory okazalo sig, ze jej zewngtrzna
czes$¢ byta uszkodzona przez osuwajaca si¢ w okresie zimowym ziemig. Dnia
11.03.2008 autor udroznil otwor wlotowy. W czasie kolejnej kontroli
15.03.2008 obserwowano samca zimorodka, a bezposrednio pod otworem
wlotowym do nory znajdowaty si¢ szczatki bogatki (Parus major). Potwierdza
to fakt wykorzystywania w okresie zimowym nor zimorodka jako schronienia
przez inne gatunki, np. przez sikory.

Obsunigcie sig¢ skarpy i zasypanie otworu wlotowego moglo by¢
przyczyna $mierci bogatki. Po udroznieniu korytarza samiec zimorodka
najprawdopodobniej usunal jej cialo z nory. W konstrukcji sztucznej nory
zamontowano system kamerowy. W dalszych kontrolach az do 15.04.2008
stwierdzano obecno$¢ wyltacznie samca. Dopiero od tego dnia pojawita sig
réowniez samica. Dnia 17.04.2008 obserwowano przed nora samca z mata rybka
w dziobie. Poniewaz na jego odglosy samica nie reagowala, wraz z pokarmem
odlecial. Dzigki kamerze stwierdzono, ze do nory wchodzit przewaznie samiec
(Fot. 12). W czasie pobytu wewnatrz wydalal wypluwki, rozdrabnial je
w strukturze wysciotki, dtugo przesiadywat i ponownie rozdrabniatl wysciotke.
Kat wystrzykiwat bez zadnej preferencji kierunku. Samica znacznie rzadziej
przejawiala takie zachowania. Na uwage zastuguje fakt wielokrotnego
przynoszenia przez samca ryby, ale nigdy nie obserwowano zaakceptowania jej
przez samice. Ten stan trwat do 22.05.2008 a pézniej juz nie stwierdzano samicy
w rewirze legowym. Po kilku dniach teren opuscit réwniez samiec. W czerwcu



nore nadal kontrolowano, ale nie stwierdzano tam $ladow przebywania zimo-
rodka. Rezultatem tego trzymiesigcznego pobytu samca i pigciotygodniowego
pobytu samicy byta tylko wyscielona komora gniazdowa bez zadnego jaja.

Nasuwa si¢ kilka mozliwych wyjasnien przyczyn takiego stanu. Z uwagi
na zajgcie nory, jako jednej z pierwszych w okolicy i dlugiego okresu jej
zajmowania, wydaje sig, ze przyczyna nie byla zta lokalizacja i konstrukcja
nory. Samiec zachowywat si¢ naturalnie a rowniez pigciotygodniowa obecnosé
samicy na stanowisku wydaje si¢ potwierdza¢ jej che¢ wyprowadzenia
potomstwa. Z drugiej strony jej poniekad ,,flegmatyczne” zachowanie moze
wskazywac, ze to wlasnie ona byla przyczyna nieudanej proby gniazdowania.
Nalezy tez podkresli¢, ze monitoring przebiegu lggu nie byt w tym stadium tak
intensywny, co nie wyklucza obecnosci jeszcze innych czynnikow, ktore mogty
przeszkodzi¢ w legu.

ROK 2011

W roku 2011 w opisywanej sztucznej norze zimorodki gniazdowaty
dwukrotnie. W czasie kontroli dnia 28.03.2011 obserwowano samca, ktory
wabil samicg. Dnia 6.04.2011 stwierdzono w norze jaja oraz samca
przylatujacego z ryba dla samicy. Nagrywanie rozpoczgto 10.04.2011, kiedy
w norze bylo juz 7 jaj. Obydwa ptaki zmienialy si¢ w wysiadywaniu, czgsto
wydalaty wypluwki i rozdrabniaty je w strukturze $ciotki. Takze poprawiaty
upierzenie i wydalaty kat w komorze lggowej. Dnia 20.04.2011 zaobserwowano
nie zupelnie naturalng wymiang partnerow w norze. Samiec usiadl na
zniesieniu, a po okoto minucie zostat wypgdzony przez samicg, ktora weszta do
nory.

Tuz przed oczekiwanym wylegiem, zniesienie byto zniszczone w wyniku
dzialania cztowieka. W ciagu kolejnego dnia obserwowano w poblizu nory
latajace, odzywajace si¢ zimorodki.

Kolejny lgg odbywatl si¢ na przetomie czerwca i lipca. Caltkowity czas
obserwacja trwat ok. 280 godzin, z czego nagrano ok. 30 godzin materiatu
filmowego. W czasie monitoringu rejestrowano kazda zmiang w wysiadywaniu
(jaj 1 ogrzewaniu pisklat). Z uwagi na nieprzebiegajace codziennie kontrole nie
zarejestrowano doktadnego terminu rozpoczecia gniazdowania. Pewne jest,
ze dnia 14.06.2011 samica zniosta ostatnie, siddme jajo. Do wysiadywania ptaki
przystapity najprawdopodobniej od zniesienia piatego jaja (wyleg pigciu pisklat
nastapit w ciagu 30 godzin, co opisano pozniej). Okres wysiadywania miat
przebieg prawidlowy. W dzien oba ptaki regularnie wymieniaty si¢, z nieco
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wigkszym udziatem obecnos$ci samca. Wysiadywanie trwato najcze¢sciej 3-4
godziny (wyjatkowo 6,5 godziny). Z uwagi na konieczno$¢ przerwania
filmowania (przyczyny techniczne), mozna przypuszcza, ze czas ten
maksymalny czas mogt by¢ w rzeczywistosci jeszcze dluzszy. W nocy
wysiadywata wylacznie samica. Potwierdzaty to nagrania i poranne kontrole
przy norze. W nocy, w przeciwienstwie do dnia, wysiadywanie odbywalo si¢
bez przerw. Po dluzszym pobycie w norze, ptak przeciagat si¢ i gwattownie
trzepal skrzydtami w przedsionku komory. Trwalo to czasami kilkadziesiat
sekund. W czasie dnia, ptaki najczeSciej siedzialy nieruchomo w norze,
sporadycznie czyscity upierzenie, wydalalty wypluwki, rozdrabniaty je
i wystrzykiwaty kat w kierunku otworu wlotowego. Rozdrabnianie $cidtki
trwalo u samicy nawet do 28 minut, z kilkoma przerwami po kilkadziesiat
sekund. W nocy samica spata z glowa schowana pod skrzydto (Fot. 13). W nocy
obserwowano rowniez skubanie i czyszczenie upierzenia, wydalanie wypluwek
1 oddawanie katu. W ostatnia noc przed wykluciem si¢ pisklat samica spata,
sporadycznie tylko rozdrabniata §ciotke.

Na uwagg zastuguje fakt, ze po dtugotrwatych intensywnych deszczach,
poziom wody podnidst si¢ tuz pod otwdr wlotowy, ale nie powodowato to
zadnych zmian w zachowaniu zimorodkéw. Osiemnastego dnia po zniesieniu
siddmego jaja zaczely wylegac sig piskleta.

Dzien.,D”

Poczatek dnia przebiegat podobnie jak dni poprzednie, wiacznie
z wymiang partnerow w wysiadywaniu. Po potudniu, pod siedzaca samica byto
juz stychaé¢ odgtosy pisklat. Po chwili samic¢ wymienil samiec, ktory zanim
usiadl na pisklgtach jedno z nich nakarmit. W czasie karmienia wydawat
»kraczace” chrypliwe tony, ktorymi starat si¢ pobudzi¢ do aktywnosci mtode.
W gniezdzie znajdowaly si¢ jeszcze 4 jaja. Pisklgta w czasie upominania si¢
o pokarm nie obracaly si¢ jeszcze w kierunku rodzica. Siedzacy samiec
kilkakrotnie dziobat skorupki wyklutych jaj, ktore po chwili odrzucit. Podobnie
zachowywala si¢ samica. Tego dnia ptaki wyniosly skorupy poza nore.
W wigkszosci przypadkdw wymiana osobnikoéw nastgpowata dopiero po
pojawieniu si¢ drugiego ptaka w komorze. Rowniez wigkszo$¢ karmien miata
miejsce w obecnosci obojga rodzicow (Fot. 14). Przebieg karmienia
potwierdzil, ze zimorodek ma w norze przy stabym os$wietleniu problemy
z widzeniem. Ptak wchodzacy do nory zastania zrodto $wiatla i sprawia, ze jego
partner w norze z trudnos$cia si¢ orientuje. Kontakt odbywa si¢ wtedy glownie za
pomoca glosu, co moze trwac do kilku minut. Ptaki dotykaja si¢ tez dziobami




odnajdujac w ten sposob piskleta. W przypadku opuszczenia nory przez dwa
ptaki jednoczes$nie, jeden z nich powraca bardzo szybko, zwykle do jednej
minuty. Raz tylko nieobecno$¢ trwala 5 minut. Od dnia klucia si¢ pisklat
wyraznemu skroceniu ulegl interwatl zmiany rodzicéw w norze, a trwato to
przez caty okres pobytu dorostych ptakow wraz z pisklgtami w norze. Rodzice
w czasie pobytu w norze wydalali wypluwki i oddawali kat. Nie obserwowano
w tym okresie wydalania u pisklat (byty schowane pod ciatem rodzica). O 20:24
CET miato miejsce szczegélne zachowanie polegajace na kilkukrotnym
dziobnigciu do podtoza a nastgpnie gwaltownym potrzasaniu glowa przez
ok. 2 minuty. Takie zachowanie w ciagu monitoringu rejestrowano zaledwie
dwukrotnie.

Dzien..D+1”

Wigkszo$¢ nocy samica spedzita Spiac, sporadycznie tylko dziobiac
sciotkg. O 4:25 CET samicg w norze zastapil samiec, ktory nakarmit pisklg.
Po godzinie, w czasie opuszczania przez niego nory zauwazono w niecce 4
piskleta i wlasnie wylegajace si¢ piate (Fot. 15). Po powrocie samiec usiadt
na potomstwie nie zwracajac uwagi na klujace si¢ wtasnie pisklg. To by wska-
zywalo, ze piskleta wykluwaja si¢ pod cialem dorostych bez jakiegokolwiek ich
udziatu i pomocy. Pisklgta wykluty si¢ w tym lggu w przeciagu 30 godzin.
Postgpowanie dorostych z resztkami skorup byto podobne jak dzien wczesnie;.
Wymiana rodzicow trwata ok. 1 min., dwukrotnie jednak znacznie dtuzej: 8123
min. Ze wzgledu na przebywanie mtodych pod ciatem rodzicéw nie zaobserwo-
wano u nich proceséw wydalania. Rowniez kilka karmien odbyto si¢ pod ciatlem
rodzica. Piskleta nadal nie orientowaty si¢ w kierunkach. Po godzinie 23.
ponownie zaobserwowano dziwne zachowanie samicy z dziobaniem podtoza
1 gwattownymi ruchami gtowa.

Dzien,,D+2”

W nocy samica odpoczywala i spata. O 3:52 CET pojawit si¢ w norze
samiec z ryba. Piskleta jeszcze spaty i1 nie byly zainteresowane ryba, co
sprawito, ze samiec z pokarmem opuscit nor¢. W nagraniu zarejestrowano
wystrzykiwanie katu i wydzielanie przez dziob resztek pokarmu. Nadal piskleta
nie orientowaty si¢ w kierunkach. Nieobecno$¢ rodzicéw zasadniczo nie trwala
dtuzej jak minutg (wyjatkowo: 3 mini 7 min).
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Dzien,,.D+3”

Aktywno$¢ pisklat si¢ zwigkszyta. Wigkszos¢ z nich orientowala sig juz
przestrzennie. Rysowaly si¢ rdéznice w ich wielko$ci. Najmniejsze,
prawdopodobnie ostatnie z wyklutych, piskle bylo o ok. 1/3 mniejsze od
najwigkszego z rodzefistwa. Bylo zdrowe, energiczne i staralo si¢ by¢ jak
najblizej otworu wlotowego. Pomimo tego otrzymywato mniej pokarmu,
poniewaz samica podawala go ponad jego glowa. Zaobserwowano jak
powracajaca do nory samica poklepywata dziobem po plecach trzy miode
piskleta. Jedno z nich zareagowato na to oddaniem katu. Dopiero po tym samica
usiadta na potomstwie. Karmienie czgsto odbywato si¢ w obecnosci obojga
rodzicow. Tego dnia nieobecnos¢ dorostych w norze trwata najczgséciej od 1 do 2
minut, wyjatkowo 41 10 min.

Fot.16

Dzien.,.D+4”

O 5:15 CET samica powrdcita z ryba i przez dwie minuty starata si¢
nakarmi¢ pisklg. Pomimo tego, ze bylo to juz szoéste karmienie tego dnia, nie
byto udane i w koncu sama potkngta rybg. W wigkszosci przypadkow karmienie
odbywato si¢ przy obecnosci obojga rodzicow. Oddawanie kalu nie miato




zadnej preferencji kierunku. Tego dnia najmniejsze pisklg otrzymato pokarm
tylko raz. Przebywato ono w §rodku grupy, gdzie starato si¢ ogrzac, ale wida¢
bylo u niego postgpujace ostabienie. Poczawszy od 20:14 CET samica przez 24
min. nieprzerwanie dziobata $ciotke. Nieobecno$¢ ptakéw w norze dochodzita
tego dnia do 5 min (wyjatkowo 11, 19 anawet 40 minut). U najwigkszych pisklat
na koncowkach skrzydet pojawialy sig ciemniejsze plamy ($lady rozwijajacego
si¢upierzenia).

Dzien,,.D+5”

Zimorodki zaczynaly przynosi¢ coraz wigksze ryby, czgsto takie, ktorych
mtode nie byly w stanie tatwo potknac. Niektore karmienia odbywatly si¢ nadal
w obecnosci obojga rodzicoéw. Ponownie zaobserwowano pogtadzenie dziobem
pisklat przez samicg. Nieobecnos¢ dorostych w norze przeciagata si¢ do 10 min,
a czgsto nawet dwukrotnie dtuze;.

Dzien,.D+6”

W zachowaniu si¢ zimorodkow nastgpily zasadnicze zmiany. Tego dnia
rodzice nie ogrzewali juz pisklat oraz nie przebywali w norze w ciaggu nocy.
Karmienie odbywato si¢ na granicy korytarza i komory. Porcje pokarmu byty
czesto zblizone wielkos$cia do najwigkszych pisklat. Dla najmniejszego ptaka
byly one zbyt duze, tym samym pojawit si¢ dalszy problem w kompensacji jego
rozwoju. Pomimo tego, ze w oczekiwaniu na pokarm znajdowalo si¢ na
przedzie, karmione bylo rzadko i to przewaznie przez samca. Wyglad pisklat
wyraznie si¢ zmienil. Poza plamami na skrzydtach, pojawiaty si¢ one rowniez
na glowie, ramionach i plecach. Piski zastapil brzgczacy odglos.

Dzien,.D+7”

Karmienie pisklat przesungto si¢ w stron¢ korytarza, co utrudniato
oznaczenie ptci karmiacego ptaka. Piskleta juz przed karmieniem zaczynaly
ustawiac si¢ w szeregu. Najmniejsze piskle nadal nie siggato po pokarm, ktory
byt podawany nad jego glowa. Potykajac wigksze porcje pokarmu mtode
stabilizowaly postawg podpierajac si¢ skrzydlami. Po potknigciu ryby
przesuwaty si¢ w dowolnym kierunku. Wigksze pisklgta zaczynaty skubac
koncowki skrzydet, na ktorych pojawiaty sig juz dutki.

Dzien,,.D+8”
U najwigkszych pisklat zaznaczaty si¢ pojawia¢ wyrazne zaczernienia
pterylii a dudki lotek byly juz catkiem dlugie. Na koncach skrzydet
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najmiodszego zimorodka pojawily si¢ zaciemnienia. Na dnie komory lezala
niepotknigta ryba. Najmniejsze pisklg ponownie upuscito rybe, ktora byta dla
niego zbyt duza. Poniewaz mtode nie umieja podnies¢ z podioza ryby, zostaja
one wdeptane w $ciotke. Wigksze piskleta strzykaly juz katem w kierunku
otworu wlotowego. Najwigksze pisklg otworzyto oczy.

Dzien,.D+9”

Nie dokonywano obserwacji.

Fot.17 Fot.18
Dzien,.D+10”

O 8:35 CET samiec pojawil si¢ z ryba, ktora starato si¢ chwycié
najmniejsze piskle. Po okoto 2,5 minutach nieudanych prob pokarm bez
problemu potkngto inne mtode. O 9:23 CET najmniejsze piskle ponownie
otrzymato rybe, ktéra niestety ponownie upuscito. Najmniejsze piskle miato
juz wyrazne zaciemnienia na pteryliach. Wielkoscia tylko nieznacznie
przewyzszato rozmiary glowy najwigkszego z rodzenstwa (Fot. 16). Mtode
coraz gtosniej odzywaty sig.

Dzien.D+12”

Najwigksze pisklgta miaty pterylia pokryte dutkami. Czgsto skubaty
dziobem rosnace pidra. Najmniejsze piskle odbudowato swa kondycje, ale stale
wygladato na opdznione w rozwoju o ok. 5 dni. Otrzymana rybe, znacznych
rozmiaroéw, potkngto w ciagu pot godziny. Pozostate miode karmione byty
w normalny sposob, otrzymywaly pokarm na granicy korytarza i komory.
Obserwowano jak po otrzymaniu ryby pisklgta wystrzykiwaty kat w kierunku
otworu wlotowego, po czym przeciskaly si¢ w glab komory przez pozostate
piskleta bez zadnej preferencji kierunku. W przypadku, kiedy ryba byta
wigkszych rozmiarow, w czasie potykania wyciekata im dziobem czg$¢ tresci
pokarmowych. Brzgczacy glos stawat si¢ coraz dono$niejszy.




Dzien,,.D+14”

W komorze byta widoczna wypluwka o wielkosci jak u dorostych
ptakow. Mlode rzucaty si¢ z rozpostartymi skrzydtami w kierunku otworu
wlotowego w oczekiwaniu na pokarm. W ten sposob Scieraty boki $cian
korytarza. W walce o pokarm dochodzito do matych potyczek a ogélnie piskleta
byly zywsze. Najmniejsze pisklg potkneto duza rybe, co trwato ok. 30 min.

Dzien,,.D+16”

Pisklgta byly zaobraczkowane i zachowywaly si¢ cicho, bedac
wyploszone. Odsuwatly si¢ od otworu wlotowego i nie upominaty si¢ o pokarm.
Doroste ptaki, po dziesigciodniowej przerwie, ponownie odwiedzity komoreg
chcac skontrolowac¢ sytuacjg. Zaobserwowano trzykrotne wydalenie wypluwki
przez mtodego zimorodka. Zaczgtly sig¢ rozwijac piora pokrywowe.

Dzien.D+18”

Mtode zimorodki ponownie rzucaty si¢ po pokarm w kierunku otworu
wlotowego. Po raz kolejny zaobserwowano wydalenie wypluwki przez piskle.
Najmniejszy osobnik miat na pteryliach wyrazne dutki a pozostate mtode ptaki
juz byty opierzone. Piora konturowe byly unich rozwinigte w 1/3.

Dzien ,.D+20”

Piora mtodych byly juz rozwinigte w potowie. Pisklgta czgsto skubaty
upierzenie 1 ¢wiczyly skrzydta. W wyniku niedostatecznego karmienia
dochodzito do czgstych potyczek u otworu wlotowego (Fot. 17).

Dzien,,D+22”

Doroste ptaki wyraznie zmienily swe zachowanie. Staraly sig
wyprorokowa¢ wylot mtodych z nory. Przynosily rybe, ktéra jednak podawaty
dopiero za trzecim, czwartym razem. Taka sytuacja powtarzala sig kilkakrotnie.
Ptaki ponownie rywalizowaly przy otworze wlotowym. Pomimo tego, ze mtode
wygladaly juz na znacznie rozwinigte, w czasie przeciagania si¢ widaé jeszcze
byto u nich niedostatki w rozwoju upierzenia. U najmniejszego zimorodka
zaczynaly si¢ rozwijac piora na skrzydtach i plecach. Ptaki czgsto poprawiaty
upierzenie na skrzydlach. Jedno z miodych po wydaleniu wypluwki
natychmiast ja rozdrobnito w $cidtce.

Dzien,,D+23”
Zachowanie mtodych si¢ uspokoito a karmienie wrocito do wczesniej-
Szego rytmu.

69



70

Dzien,,.D+24”
Karmienie w godzinach przedpotudniowych odbywato si¢ normalnie

apo potudniu norg opuscity trzy mtode.

Dzien,,D+25”

Pozostate w norze mtode poprawiaty upierzenie, drzematy, ¢wiczyly
skrzydta a czasami wzajemnie si¢ atakowaty. O 10:28 CET weszly do korytarza
dwa mtode, ale jedno z nich si¢ cofngto. Po potudniu na gataz ok. 10 m od nory
przylecialty dwa mtode ptaki i czyScily sobie piora. Przez caly ten czas nie
obserwowano karmienia.

Dzien ,.D+26”

Rano opuscily nor¢ dwa kolejne zimorodki. W gniezdzie pozostato
tylko najmniejsze, ostatnie pisklg. Wieczorem w poblize nory przyleciat mtody
ptak i przez chwile pielggnowal swe upierzenie.

Dzien,,D+28”
Po potudniu norg opuscit ostatni mtody. W kolejnych dniach nie pojawit

si¢ w niej zaden zimorodek. Monitoring zakonczono.
DYSKUSJA

Filmowanie w norze zimorodka pozwolito na zaobserwowanie szeregu
zachowan, ktore autor staral si¢ ponizej zinterpretowaé. Obserwacje rzucity
nowe $wiatlo na szereg ogodlnie powtarzanych twierdzen zalozonych na
przypadkowych, badz wyrywkowych obserwacjach. Wszelkie zachowania,
ktére komentowano byly udokumentowane nagraniem wideo. Stosowana
metoda (IR) pozwolita na $ledzenie naturalnych zachowan niezaktéconych
rejestracja w warunkach sztucznego oswietlenia w pasmie widzialnym.
W poznaniu pelnego przebiegu gniazdowania korzystne by bylo §ledzenie
zachowan bez przerw, co ze wzgledow czasowych jest bardzo trudne. Ponadto
wigksza proba lggow pozwolitaby na zweryfikowanie poprawnosci twierdzen
iwykluczenie elementu przypadkowosci.

1. WYPLUWKI. Zagadnienie wydalania wypluwek mozna sprowadzi¢
do dwéch ptaszczyzn. Monitoring wyraznie potwierdzil, ze wypluwki w norze
nie sa wydalane przez piskleta, ale rowniez przez osobniki doroste, ktore w ten
sposob wyscietaja komore lggowa. Ta warstwa izolacyjna jest gromadzona



przez caty czas, kiedy tylko doroste przebywaja w norze. Ten fakt jasno
dowodzi, ze analiza sktadu pokarmu pisklat przy pomocy analizy sktadu $ciotki
jestbtedna. Udziat wypluwek ptakow dorostych i mtodych jest bardzo zmienny.
Zalezy migdzy innymi od liczby mtodych i wielko$ci ryb. Ma na niego rowniez
wplyw dlugosci okresu zajgcia nory do momentu zniesienia jaj, poniewaz w tym
czasie pochodza one wylacznie od ptakow dorostych. Osci matych ryb sa
w uktadzie pokarmowym czesciowo strawione. To zapewne tlumaczy mata
ilo§¢ wigkszych, zwartych wypluwek stwierdzanych w monitorowanej norze.
Czg$¢ wydalanych substancji ma posta¢ kaszowatej wydzieliny. Byta ona
stwierdzana w roku 2007 az od 6smego dnia zycia. O tym czy nie zaczyna si¢ to
wczesniej trudno jednoznacznie wnioskowac z uwagi na trudnosci z rejestracja
tego faktu (piskleta schowane pod ciatem rodzica). Wydalanie kaszowatych
wydzielin trwa do opuszczenia nory

2. UDZIAL. W WYSIADYWANIU. W czasie monitoringu $ledzono
udziat czasu spedzonego przez osobniki w norze. Z ogdlnego czasu samiec
przebywal w niej przez 44 godziny 147 min, a samica przez 81 godzin i 50 min.
W zachowaniu ptakow w norze nie stwierdzono roznic. Dhugos$¢ interwatu
wysiadywania trwa $rednio ok. 4 godzin. Od §witu do zmierzchu przewazala
obecno$¢ w norze samca, natomiast w nocy stwierdzano w gniezdzie wytacznie
samice. W roku 2011 udziat ptci w wysiadywaniu byl bardzo zblizony do
danych z wczesniejszych obserwacji (Ryc. 2; warto$¢ ,,0” odpowiada
poczatkowi klucia).
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Wymiana ptakow w fazie ogrzewania pisklat odbywata si¢ w wyraznie
krotszych interwatach. Gniazdowanie w roku 2007 uwaza autor za wyjatkowe
pod wieloma wzgledami. Przez okres catego lggu samiec byt obecny w areale
legowym, ale po wykluciu sig pisklat nie bral zadnego udziatu w karmieniu czy
ogrzewaniu mtodych. Nasuwa si¢ pytanie, czy chodzito o wyjatek, czy tez
samce po wykluciu si¢ pisklat maja tendencje do nie pojawiania si¢ w komorze
legowej. Z doswiadczenia autor wie, ze zwlaszcza u starszych pisklat rola
samca w karmieniu jest nawet wigksza niz samicy. Nalezy dodac,
ze monitorowany w roku 2007 lgg byl ostatnim w sezonie. Z pewnoS$cia
w wyjasnieniu zagadnienia pomogloby obserwowani gniazda rowniez z
zewnatrz.

3. UDZIAL W KARMIENIU. Zimorodek poluje bardzo skutecznie.
Wydaje sig, ze stopien zarybienia cieku limituje czgstotliwosci karmienia
W mniejszym stopniu niz wymagania pokarmowe pisklat. Potwierdzaja to
bardzo krotkie czasy pomiedzy kolejnymi karmieniami w pierwszych dniach
zycia potomstwa. Wyrazne to bylo zwlaszcza w roku 2007, kiedy karmita
wylacznie samica. Dodatkowo potwierdza to fakt, ze karmienie
najintensywniej przebiega rano i wieczorem. Na wykresach przedstawiono
charakterystyke¢ karmienia pisklat w roku 2007 (Ryc. 1.; cyfra ,,0” oznaczono
dzien klucia) orazwroku 2011 (Ryc. 3.; cyfra,,0” oznaczono dzien klucia).

W roku 2007 samca w czasie karmienia nie obserwowano. W roku 2011
rejestrowano 55 karmien przez samicg i 74 przez samca a w 102 przypadkach
nie udato si¢ oznaczy¢ plci. Do tej ostatniej grupy naleza karmienia w otworze
wlotowym, gdzie identyfikacja byta niemozliwa. Tak uzyskane wyniki wydaja
sig by¢ reprezentatywne dla oceny udziatu ptci w karmieniu.

4. NIEREGULARNOSC KARMIENIA. Sposéb karmienia zalezat
w tym lggu od rozwoju najmniejszego pisklgcia. Pomimo tego, ze piskleta
wykluty sie w przeciagu 30 godzin, juz w pierwszych dniach zycia zauwazono
u nich dysproporcje w stopniu rozwoju. Ten zalezat od ilosci pokarmu i byt
bardzo intensywny. Poniewaz rodzice nie karmia rownomiernie wszystkich
pisklat, obserwowano roznice w ich wielkosci. W roku 2007 ostatnie piskle
wykluto sig ze znacznym opdznieniem, a o l¢g troszczyla si¢ wylacznie samica.
Pomimo tego nie obserwowano tam roznicy w wielkosci pisklat. W roku 2011
zauwazono, ze dysproporcje we wzroscie rosty z momentem przesunigcia si¢
karmienia w poblize otworu wlotowego. Pomimo tego, ze najmniejsze,
aktywne pisklg stalo w pierwszym szeregu, karmienie je omijato przebiegajac
nad jego glowa. Pokarm przynosita przede wszystkim samica. Przez kilka dni to
najmniejsze piskle dostawalo pokarm wytacznie od samca. W miarg¢ wzrostu
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pisklgtom byty przynoszone coraz wigksze ryby, tym samym pojawita si¢ dalsza
przyczyna zwolnionego rozwoju najmniejszego pisklecia. Nie byto ono
w stanie potykaé ryb o wielkosci odpowiadajacej jego wigkszemu rodzenstwu.
W dwunastym dniu od wyklucia, opdznienie jego rozwoju szacowano na min.
5 dni. Temu by odpowiadato pdzniejsze (o 4 dni) opuszczenie przez nie nory.
W trzeciej dekadzie pobytu w norze, dzigki agresji i witalnosci, piskle
czesciowo niedorozwoj kompensowato.

5. RUCHY PISKLAT PO KARMIENIU. Autor uwaza teorie o regu-
larnym i ustalonym przemieszczaniu sig pisklat po otrzymaniu porcji pokarmu
za nieuzasadnione. Z obserwacji wynika, ze przemieszczaja si¢ one w roznych
kierunkach, a kluczowe jest najprawdopodobniej to, ktory z nich juz strawit
pokarm. Dodatkowa rolg odgrywaja przejawy wzajemnej agresji.

6. WPLYW LICZBY KARMIACYCH PTAKOW. Na uwage
zashuguje poréwnanie karmienia w przypadku lggéw z obecnoscia obojga
rodzicow i tylko jednego. Leg w roku 2011 byt pod tym wzgledem typowy,
natomiast ten w 2007 roku niezwykly ze wzgledu na nieobecnos$¢ samca w fazie
karmienia. Krzywa trendu karmienia w obu tych latach byta zblizona do tej
wroku 2011 (Ryc. 4). Wartosci dla roku 2007 miaty wigksza rozpigtos$¢ z uwagi
na krotsze interwaly kontroli oraz nieregularne karmienia. W przypadku
karmienia pisklat wylacznie przez samicg czgstotliwo$¢ karmienia byla
wyraznie nizsza niz w przypadku, gdy karmili oboje rodzice. Nizsza frekwencja
karmien byta kompensowana wielko$cia przynoszonych porcji pokarmu. Czgs¢
ryb byta dla pisklat zbyt duza i nie potknigte lezaty w komorze lggowej. Na
czestotliwosé karmienia wptywa réwniez wielko$¢ legu. Dhugos$¢ dziennego
okresu karmienia zalezal od dlugosci dnia. Potwierdzono mozliwosé
wychowania pisklat przez tylko jednego rodzica (w monitorowanym przypadku
bytato samica).

7. OGRZEWANIE PISKLAT. W roku 2007 samica przestala
przebywaé w norze z pisklgtami od osiagnigcia przez nie wieku 12 dni. W lggu
zroku 2011, w ktérym opiekowali sig piskletami oboje rodzice, nastapito to juz
w wieku 6 dni. Od tego czasu, doroste ptaki nie ogrzewaty juz pisklat w ciagu
dnia. Warunki termiczne w obu sezonach byly podobne (nie prowadzono jednak
szczegotowego ich monitoringu).

8. CZYNNIKI ZEWNETRZNE. Na rysunkach 3 i 4 przedstawiono
wplyw niektorych czynnikow na karmienie pisklat. Wartoscia ,,0” oznaczono
poczatek klucia. Otrzymano zaskakujacy wynik, sugerujacy, ze wyzszy stan
wody i spadek stopnia jej przejrzystosci po intensywnych opadach nie obnizaja



czestotliwoscei karmienia. Przeciwnie, spadek czestotliwosci karmienia miat
miejsce w dniach stonecznych z wysoka temperatura.

Na wykresach 3 14 wida¢ u pisklat, poczawszy od 16 dnia po wykluciu,
co najmniej czterodzienng anomali¢ w przebiegu karmienia. Poprzedzalo je
zaobraczkowanie pisklat w norze. Piskleta wyciagnigto z nory przy pomocy
specjalnego drucianego przyrzadu a po zaobraczkowaniu umieszczono
ponownie w norze. Zauwazono, ze ta ingerencja spowodowata zmiany
w zachowaniu pisklat i ptakow dorostych w czasie karmienia. Doroste ptaki,
ktore juz od 11 dni nie wchodzity do komory lggowe, przylatywaty z ryba
i ostroznie zagladaly do wngtrza komory. Mtode zimorodki nie rzucaty sig po
pokarm, ale ttoczyly si¢ w tylnej czgéci komory. W kolejnych dniach sytuacja
wrocita do normy i piskleta chetnie przyjmowaly pokarm. Niedostatki
w karmieniu spowodowaty rowniez wzrost agresywnosci u pisklat do stopnia,
ktory autor wczesniej nie obserwowal. Pojawilo sig¢ niebezpieczenstwo
poranienia ostrymi dziobami. Ponadto w 22 dniu po wykluciu doroste ptaki
usitowaty sprowokowaé¢ wylot mtodych z nory. Rodzice przez dtuzszy czas
pozostawiali mlode bez pokarmu a nastgpnie przynosili 3-4 razy rybe zanim
podali ja piskletom. Mtode nie byly jednak jeszcze gotowe do wylotu
i w zwiazku z tym karmienie w norze trwalo jeszcze kilka dalszych dni.

0:57

0:50

0:43

0:36

0:28

0:21

0:14

0:07

interwaty pomiedzy karminiem (h:min)
L 2

0:00

o~ o ™~ <t © © o ™~ <t ] o o o~ <t ©
v - -— - b= - I ™~ N ™~

dzien obserwaciji

Ryec. 4. Srednie interwaty przerw pomigdzy karmieniem w 2011 roku

75



76

Uzyskane wyniki sugeruja, ze zimorodki moga kompensowaé¢ ewentualne
ubytki wagi jeszcze w dniach pobytu w norze.

9. RYBY BEZ GLOW. Za bardzo nietypowe autor uwaza kilkakrotne
przyniesienie przez samic¢ w roku 2007 ryb pozbawionych glow i proby
karmienia nimi pisklat. Takiego zachowania autor nigdy wczesniej nie
obserwowat, ani nie umie wyjasnic jego przyczyny.

10. USUWANIE SKORUP. Starano si¢ przesledzi¢ sposob, w jaki
zimorodki usuwaly z nor skorupy jaj. W roku 2007 odbyto sig to poza czasem,
w ktorym rejestrowano zachowanie ptakow. W roku 2011, w czasie
szczegotowego monitoringu zarejestrowano, ze doroste ptaki nie interesowaty
si¢ skorupami z wyklutych jaj. Od czasu do czasu tylko przesuwaty je w trakcie
rozdrabniania elementéw wysciotki (Fot. 18). Z nory je wynosity w sposob
przypadkowy, zarowno samiec jak tez samica.

11. AKTYWNOSC GLOSOWA PISKLAT. Stale niewyjasniona
kwestia pozostaje wystepowanie u zimorodka skrajnych zachowan: ,,cichych
rodzin” 1 ,,glosnych rodzin”. Sa znane lggi, w ktorych mlode przejawiaja
wysoka aktywnos$¢ gltosowa pomimo wysokiej podazy pokarmu. Z drugiej
strony istnieja takie, w ktorych przy niedostatecznej intensywnosci karmienia,
piskleta odzywaja si¢ tylko w czasie rywalizacji o pokarm (moment
przynoszenia przezrodzica).

12. WYKORZYSTWANIE SZTUCZNYCH NOR. Monitoring
potwierdzit akceptowanie przez zimorodka sztucznych nor, pod warunkiem,
ze spelniaja one okreslone warunki. Tej problematyki autor w niniejszej pracy
nie poruszal.
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MONITORING OF BREEDING KINGFISHER (ALCEDO ATTHIS)
IN INFRARED LIGHTING

Abstract

With use of infrared recording system three broods of Kingfisher were
monitored in years 2007, 2009 and 2011 along the Chotysanka stream in Central
Bohemia. In total 200 hours of video recording was completed. The method
didn't disturb nesting birds, allowing observing new evidences in Kingfisher
behaviour. It was found that pellets in the nest are regurgitated by both adult and
young birds. Thus learning about food content of young birds based on analyzes
of nest cover content are not adequate. It was shown that females spend more
time in incubation period in the nest than males (even 100% during nights).
Parents stopped staying with chicks in the nest as of their 6-12 day after
hatching. Moves of young birds in the chamber were irregular. Feeding of chicks
was more frequent in morning and evening hours. Disproportions in growth of
nestlings were observed. Frequency of feeding was correlated rather with food
requirements of chicks than weather conditions (f.e. rain, pollution).

Key words: Kingfisher, Alcedo atthis, brod, nest hole, infrared, monitoring
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Beata Wasko
ROZDZIAL V1

POPULACJA ZIMORODKA (ALCEDO ATTHIS)
W ZABORSKIM PARKU KRAJOBRAZOWYM
—~ POROWNANIE WYNIKOW BADAN
Z ROKU 2011 I LAT 1992-1994

WPROWADZENIE

Zimorodek (Alcedo atthis) to nieliczny ptak lggowy, umiarkowanie
rozpowszechniony w Polsce. Szacowana liczebno$¢ par lggowych w kraju to
2500-6000 (Kucharski 2004). Liczniej jest stwierdzany na Pomorzu, Warmii
i Mazurach natomiast w potudniowej czgsci kraju jest rzadszy (Tomialoj¢
i Stawarczyk 2003). Zaggszczenie par lggowych na terenach liczniejszego
wystepowania ksztattuje si¢ na poziomie 2-3 par/10 km linii brzegowe;j jeziora.
Na krotkich odcinkach rzek stwierdzano maksymalnie 6-10 par/10 km (Cenian
i Sikora 2003, Kucharski 2004, Kucharski i Sikora 2007). Populacje legowa
w Borach Tucholskich szacowano na ok. 120 par (Kucharski 2001). Na terenie
Zaborskiego Parku Krajobrazowego na poczatku lat 90. ubieglego stulecia
stwierdzono 24 stanowiska Iggowe zimorodka (Kucharski 1998).

Celem ponownej waloryzacji populacji tego gatunku po prawie 20
letnim okresie na terenie Zaborskiego Parku Krajobrazowym (ZPK) byla
analiza zmian liczebnosci i rozmieszczenia zimorodka, jak rowniez poznanie
jego aktualnych preferencji siedliskowych w wyborze miejsc legowych.

TEREN BADAN

Badania prowadzono w poinocno-zachodniej czgsci Boréw Tuchol-
skich, na terenie ZPK. Na jego powierzchni (34 026 ha) dominujg lasy
(ok. 50%) a akweny wodne (jeziora, rzeki i strumienie) zajmuja okoto 13%
obszaru. Kontrolowane miejsca, potencjalnie spelniajace warunki siedliskowe
zimorodka, przedstawiono w tabeli 1. Z badan wykluczono zbiorniki wodne
o niskich brzegach, zabagnione i dystroficzne. W latach 1992-1994 obserwacje
prowadzono na wigkszym obszarze m. in. na dzisiejszych terenach Parku
Narodowego Bory Tucholskie (w tabeli 1 wyrdzniono je gruba czcionka).



Bieg najwickszej rzeki w ZPK — Brdy, oraz jej gtdéwnych doptywow
(Zbrzycy, Kloniecznicy i Kulawy) skierowany jest na potudnie lub na
potudniowy wschod. Z powodu urozmaiconej rzezby terenu i znacznego spadku
toku, tutejsze rzeki zaliczane sa do ciekdow o typie podgoérskim. Wigkszosé
akwenow ZPK jest klasyfikowana w 11 1 I1I klasie czysto$ci wody. Brzegi rzek
i jezior miejscami sa bardzo strome i wyniesione na kilka Iub kilkanascie
metréw. Jest to efektem morenowego charakteru terenu uksztalttowanego w
wyniku procesow glacjalnych. Dodatkowo gniazdowaniu zimorodka sprzyjaja
liczne nierownosci terenu powstale w wyniku erozji gleby lub powalenia drzew.
Najczesciej podtoze zboczy ma charakter piaskowy, piaskowo-gliniasty lub
gliniasty.

Tabela 1. Wykaz kontrolowanych akwenéw wodnych na terenie Zaborskiego Parku
Krajobrazowego w 2011 roku oraz w latach 1992-1994

2011 1992 -1994
Jeziora Charzykowskie, Duze Gtuche, Mate Gtuche, | Charzykowskie, Duze Gtuche, Mate Gtuche,
Karsinskie, Ptesno, Parzyn, Ksieze, Diugie, | Karsifiskie, Plesno,Parzyn, Ksieze, Diugie,
Parszczenica, Sluza, Witoczno, Parszczenica, Sluza, Witoczno Dybrzk,
Gardliczno Duze, Gardliczno Mate,
Kosobudno,

Kruszynskie, Laska, Lackie, Matotackie,
Milachowo, Betczak, Gtéwka, Jelen,
Ostrowite, Mate Krzywce

Rzeki Brda, Chocina, Kfoniecznica, Zbrzyca, Brda, Chocina, Kfoniecznica, Zbrzyca,
Kulawa Kulawa, Mosina

Strugi Czernicki Row Czernicki Row

i doptywy

jezior

Na terenie ZPK znajduja sig¢ Obszary Specjalnej Ochrony Ptakow:
Wielki Sandr Brdy oraz Bory Tucholskie, ktére zostaty utworzone w celu
ochrony wybranych gatunkéw ptakow i ich siedlisk m. in. zimorodka
(Gromadzki2004).

METODYKA

Badania prowadzono w roku 2011 w sezonie legowym zimorodka,
tj. od poczatku kwietnia do konca sierpnia. Penetracja rzek i jezior odbywata sig
z kajaka, todzi lub pieszo wzdluz brzegow. Czgstotliwos$¢ 1 czas kontroli
zaplanowano na podstawie stwierdzonego podczas pierwszych prac
terenowych zaawansowania legow oraz liczby kontrolowanych nor. W ciagu
sezonu dokonano kilku kompleksowych sptywow, a poza tym dokonano
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uzupetniajacych, dodatkowych kontroli na wybranych stanowiskach. Doktadne
parametry lokalizacji miejsc lggowych ustalano przy pomocy urzadzenia GPS,
anastepnie stanowiska naniesiono na mape (Ryc. 1).

W kazdym przypadku okreslano status zajgcie nory (zajgta,
prawdopodobnie zajgta, mozliwos¢ lggu), stopien zaawansowania legu (jaja,
piskleta - wiek) oraz wielkos$¢ zniesienia badz liczbe pisklat (Kucharski 2009).
Dane dotyczace fenologii lggow oraz parametry reprodukcyjne zapisywano
w schemacie zaproponowanym przez Kucharskiego (2009). Podczas
obserwacji zwracano uwage na obecnos¢ dorostych ptakow, §wieze odchody,
resztki pokarmu oraz skorupy jaj w poblizu nory. W zaawansowanym stadium
legu wida¢ wycieki odchodéw u wlotu nory i czué intensywna ,,rybia” won.

Podczas inwentaryzacji w 2011 roku obraczkowano i szacowano wiek
dorostych 1 mtodych ptakow (na podstawie imiennego pozwolenia Ministra
Ochrony Srodowiska wydanego przez Stacje Ornitologiczna w Gdansku).
W trakcie obraczkowania dodatkowo zbierano dane biometryczne dorostych
zimorodkow.

Wyniki uzyskane w 2011 roku poréwnano z danymi z lat 1992-1994
prowadzonymi na terenie ZPK.

WYNIKI

Podczas badan prowadzonych w 2011 w ZPK zlokalizowano 16
zajetych stanowisk lggowych zimorodka (Ryc. 1, Tab. 2). Przy okre$laniu liczby
par lggowych nie uwzgledniono pojedynczych osobnikdw, ktorych obecnosé
zauwazono, ale nie odnaleziono ich nor lub gdy ich zachowanie nie wskazywato
na przynaleznosc¢ do pary lggowe;j. Takie stwierdzenia miaty miejsce na czterech
akwenach wodnych (Tab. 3).

Zageszczenie par legowych wyniosto 4,7 par/100 km’, a w odniesieniu
do dhugosci linii brzegowej ciekow wodnych — 2,2 par/10 km. Miejsca
gniazdowania byly najcze¢sciej rozproszone, jednak niektore z nich znajdowaty
si¢ blisko siebie (Ryc.1). Nad Jeziorem Charzykowskim oraz na Brdzie na
odcinku migdzy jeziorami Witoczno i Plgsno ptaki zasiedlaty nory w odlegtosci
zaledwie kilkunastu metrow.

Wigkszo$¢ stanowisk lggowych znajdowata si¢ w pasie brzegowym,
w nadbrzeznych skarpach w bezposrednim sasiedztwie wody. Nory najczesciej
umiejscowione byly badz nisko nad woda (stanowiska burtowe) lub wysoko na
pionowej skarpie. Sporadycznie spotykano je migdzy korzeniami lub wsrod
wykrotow (Ryc. 2). Tylko dwa miejsca legowe zlokalizowano w nieporo$nig-
tych drzewami brzegach —na polu uprawnym, tace srodlesne;j.
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Ryec. 1. Stanowiska lggowe zimorodka Alcedo atthis w Zaborskim Parku
Krajobrazowym w roku 2011 i w latach 1992-1994

- Gniazdowanie prawdopodobne w 1992-1994.

81



82

Tabela 2. Liczba par lggowych zimorodka Alcedo atthis na poszczegolnych akwenach
w Zaborskim Parku Krajobrazowym w roku 2011 i w latach 1992-1994

Nazwa akwenu 2011 1992 - 1994
Jezioro
Charzykowskie 3 5
Plesno 0 1
Sluza 0 1
Karsinskie 0 1
Duze Gluche 0 1
Mate Gtuche 0 1
Rzeka/Réw

Chocina 4 3
Brda 4 2
Kulawa 1 2
Zbrzyca 3 3
Ktoniecznica 0 2
Czernicki Row 1 1
Betczak/Jelen Row 0 1
Razem 16 24

Tabela 3. Akweny, gdzie obserwowano nielggowe zimorodki Alcedo atthis
w roku 2011 i w latach 1992-1994 w Zaborskim Parku Krajobrazowym

2011 1992 - 1994

Jezioro: Parzyn, Witoczno Jezioro: Dybrzk, t.ackie, Milachowo, Ptesno,
Witoczno, Zielone
Rzeka: Chocina, Ktoniecznica,

Rzeka: Mosina

Rozpoczecie sezonu lggowego w 2011 roku bylo rozciagnigte na
pierwsze trzy pentady kwietnia. Najwczesniej, w pierwszych dniach tego
miesigca, pary zagniezdzily si¢ nad Jeziorem Charzykowskim. Dla czgsci
stanowisk, przede wszystkim zlokalizowanych nad rzekami i strugami,
poczatek sezonu byl znacznie opdzniony i zaczynat si¢ dopiero w maju (Tab. 5).
Szczyt pierwszego klucia przypadat na druga potowg maja, natomiast dla lggow
op6znionych nawet od 6 pentady maja do potowy lipca. U par, ktore
gniazdowaty dwukrotnie (N=3; 19%), kolejny lgg zaczynal si¢ po okoto
miesigcznej przerwie. Zakonczenie sezonu lggowego miato miejsce w drugiej
potowie sierpnia, a dla wigkszo$ci par juz w czerwcu lub lipcu. Z ogdlnej liczby



zarejestrowano 19 legdw 12 zakonczonych sukcesem. Na kolejnych czterech
spoéznione terminy kontroli nie pozwolily na jednoznaczne potwierdzenie
sukcesu lggowego (w przypadku niektoérych stanowisk np. na Brdzie). Straty
w lggach stwierdzono na trzech stanowiskach (16%). Byly spowodowane
oberwaniem si¢ skarpy oraz drapieznictwem, prawdopodobnie norki
amerykanskiej (widziana w poblizu).

Rye. 2. Przyktadowe stanowiska lggowe zimorodka Alcedo atthis w Zaborskim Parku
Krajobrazowym a) nisko nad woda (burtowa) b) wysoki, piaszczysty brzeg

Tabela 5. Fenologia lggow zimorodka Alcedo atthis w Zaborskim Parku
Krajobrazowym w roku 2011

2011 [status marzec kwiecien maj czerwie | lipiec sierpien __|wrzesien|
31415

liczba legow/

Number of pentady [kontrol s| 6| 1]2]3]4][5][6[1]2]3]4]5]6[1]2]3][4]5][6]1[2]3]4][5[6[1]2 6] 1]2
broods stanowisko! site’ dorostych [ |

Charzykowskie If MF 5]

Charzykowskie | M 6]

Charzykowskie Il MF |

Dybrzk
Brda_ptesno F
Zbrzyca_za_Slu;

Chocina_chocinski_miyn
Chocina_pod_korzeniem F ?
Chocina_kolo_drogi
Chocina_kokoszka_niska F | -
Zbrzyca_za_jez_parzyn_burtowa
Za Parzyn Miyn F
| 7]
Il M
v

N
o|o|on
o| |

~|o

il

hodnai_kred) M
sktadanie jaj 1,2 liczba legéw
18/21 dni  wysiadywanie T2 liczba piskiat
karmienie M samiec

leg bez sukcesu F samica

ptaki w poblizu, mozliwo$¢ legu

W trakcie inwentaryzacji w 2011 roku zaobraczkowano 82 zimorodki
(Tab. 4), w tym 68 pisklat i 14 dorostych. Dnia 22.05.2011 nad Jeziorem
Charzykowskim kontrolowano ptaka zaobraczkowanego, jako piskle
16.05.2010 nad Brda w okolicy Pity-Mtyna w Tucholskim Parku Krajobra-
zowym (odlegtos¢ ok. 40 km).
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Tabela 4. Liczba zaobraczkowanych zimorodkdéw Alcedo atthis w Zaborskim Parku
Krajobrazowym w 2011 roku

Wiek, pte¢ Liczba zaobraczkowanych zimorodkow
Samice 7

Samce 7

Pary 2

Doroste 14

Piskleta 68

Retrapy 1

Razem 82

PODSUMOWANIE

Na terenie Zaborskiego Parku Krajobrazowego stwierdzono
gniazdowanie 16 par zimorodka. Sposrod akwenow, gdzie stwierdzano zajgte
stanowiska w latach 1992-1994 potwierdzono ich zasiedlenie rowniez w roku
2011 w 6 przypadkach (Tab. 3). Zimorodki nie byly stwierdzane na 7
zbiornikach, gdzie notowano je w latach wezesniejszych. Az 10 sposrod 16 par
gniazdujacych w roku 2011 gniazdowalo w rewirach, gdzie stwierdzano je
rowniez w latach 1992-1994. Potwierdza to znaczenie optymalnych siedlisk dla
stabilnosci lokalnej populacji tego gatunku.

Na podstawie analizy zgromadzonych danych mozna uzna¢, ze zimo-
rodek byt nielicznym gatunkiem lggowym zaréwno w latach 1992-1994, kiedy
stwierdzono 7,7 par legowych/100 km’ jak i w 2011 roku, w ktérym odnaleziono
mniejsza iloéé par bo zaledwie 4,4 par/100 km’ (Tab. 6). Z kolei $rednie
zageszczenie dla rzek wynosito odpowiednio w latach 1992-1994 i w roku 2011
—3,8 par/10 kmoraz 2,2 par/10 km, a dla linii brzegowej jezior — 1,0 par/10 km
1 0,4 par/10 km. Takie wyniki sa poréwnywalne z przeci¢tnym, wieloletnim
zaggszczeniem potnocnej Polski notowanym na poziomie 3 par/10 km biegu
rzeki (Kucharski i Sikora 2007). Biorac pod uwage zmiany administracyjne,
jakie si¢ na badanym obszarze dokonaly w zwiazku z utworzeniem
Tucholskiego Parku Narodowego, cz¢$¢ obszaru badanego w latach 1992-1994
znalazla si¢ poza terenem badan w roku 2011. Notowano tam wcze$niej jedno
stanowisko (Betczak/Jelen) (Kucharski 1998). Uwzgledniajac t¢ zmiang indeks
zmiany liczebno$ci populacji dla tego samego terenu badan wynosi 70
(Nigo20,=23 V8 Ny, =16).



Tabela 6. Srednie zageszczenie par legowych zimorodka Alcedo atthis w Zaborskim
Parku Krajobrazowym w roku 2011 i w latach 1992-1994

Obszar 2011 19921994
Powierzchni ogoéinej ZPK 4,7 par/100 km? 7,7 par/100 km?
Linia brzegowa jezior 0,4 par/10 km 1,0 par/10 km
Brzegi rzek 2,2 par/10 km 3,8 par/10 km

Miejsca szczego6lnie preferowane przez zimorodka, tj. zalesione strome
brzegi i1 czyste wody zasobne w ryby, gdzie legi moga zosta¢ w spokoju
wyprowadzone, sag wykorzystywane przez ten gatunek przez wiele lat (Bunzel
i Driicke 1989, Fry i in. 1999). W Zaborskim Parku Krajobrazowym
odnotowano kilka stanowisk, ktore nadal byty zajmowane przez zimorodki. Do
miejsc szczegolnych pod tym wzglgdem nalezy Goéra Zamkowa nad Jeziorem
Charzykowskim. Juz w latach 1992-1994 opisywano istnicjace tam stanowiska,
jako bardzo stare (czynne od lat 70. ubieglego stulecia) (Kucharski 1998).
Wydaje sig, ze korzystne warunki siedliskowe (liczne skarpy, zalesienie linii
brzegowej, niski poziom antropopresji) powoduja gniazdowanie na tym
niewielkim areale nawet trzech par zimorodka. Wigksze zaggszczenia
stanowisk stwierdzano ponadto na Brdzie (odcinek migdzy jeziorami Witoczno
i Plesno), gdzie ptaki zasiedlaty nory w odlegtosci zaledwie kilkunastu metrow.
Tak bliskie sasiedztwo par lggowych zimorodka jest rzadko spotykane u tego
gatunku (stwierdzano przypadki nor odlegtych od siebie o 80-125 m (Cramp
1985, Glutz von Blotzheim i Bauer 1980).

Wsrod czynnikow ksztattujacych liczebnos¢, rozmieszezenie populacji
zimorodka oraz czas trwania okresu Iggowego obszarze ZPK nalezy wzia¢ pod
uwagge dlugotrwate okresy niskich temperatur podczas zimy w 2010/2011 roku.
W dhugoletnich badaniach monitoringowych na terenie Boréw Tucholskich
wykazano silna zalezno$¢ pomigdzy liczebnoscia zimorodkéw i warunkami
pogodowymi (gtéwnie niskie temperatury) w zimie poprzedzajacej sezon
lggowy (Kucharski 2011). Po zimach ze Srednia temperatur ponizej -2°C moze
dochodzi¢ do znacznych redukeji liczebnosci populacji. Dodatkowym
negatywnym efektem dlugotrwatych zim jest opdznienie sezonu lggowego.
Na terenie ZPK czynnik ten wydaje si¢ odgrywac istotng rol¢ z uwagi
na gniazdowanie szeregu par zimorodka w niskich brzegach, ktore sa
zajmowane dopiero p6zna wiosna, gdy poziom wod si¢ obnizy. Potwierdza to
analiza rozktadu Iggéw na poszczegdlnych akwenach (Tab. 5). Najwczesniej
stanowiska byty zajmowane nad jeziorami, gdzie nie dochodzi do tak wielkich
wahan poziomu wody. Nad rzekami i strugami (Zbrzyca, Chocina) legi byty
znacznie opoznione. Tylko nad jeziorami pary wyprowadzity z sukcesem
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dwa lggi w sezonie. Ze wzgledu na silne wahania liczebnosci populacji lggowe;j
zaleca si¢ liczenie zimorodkéw w 2 albo 3 kolejnych sezonach (Kucharski
2009). Coroczny monitoring populacji lggowej zimorodka na terenie
Zaborskiego Parku Krajobrazowego pozwolitby zarejestrowaé¢ zmiany jej
liczebnosci oraz dostarczylby informacji o skutkach ewentualnych zmian
w srodowisku.
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POPULATION OF KINGFISHER (ALCEDO ATTHIS) IN ZABORSKI
LANDSCAPE PARK — COMPARISON OF RESEARCH RESULTS
FROM 2011 AND 1992-1994

Abstract

The article describes the population of the Common Kingfisher (4/cedo
atthis) in Zaborski Landscape Park (ZLP), located in north-western part of Bory
Tucholskie. The studies were carried out during the breeding season in 2011 and
were focused on collecting information about numbers, distribution, habitat
preferences and fenology of the species. The data were compared with the results
fromyears 1992-1994.

On the contrary to years 1992-1994 with breeding population estimated
at 24 breeding pairs, in year 2011 only 16 pairs were recorded. Ten of 16
locations found in 2011 were occupied also in previous years (1992-94).
It proves the importance of optimal sites for stability of the local population.
The density of breeding pairs was estimated at 4,7 pairs/100 km’ in 2011 and was
much lower than presented for the years 1992-1994, (7,7 pairs/100 km®).
The mean density along rivers was adequately 2,2 pairs/10 km and 3,8 pairs/10
km. The breeding places were dispersed in the ZLP, but sometimes occurred
very close to each other e.g. Gora Zamkowa — Charzykowskie Lake. The
Kingfisher preferred vertical sandy or clay scarps, although also accepted low
steep banks for breeding. Comparison of results from 2011 with historical data
showed factors influencing the population of Kingfisher in Zaborski Landscape
Park like: consistence of most suitable breeding places, low temperatures
in winter periods, impact of predators and habitat changes due to human activity.

Key words: Kingfisher, Alcedo atthis, Zaborski Landscape Park
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